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CARACTERIZACAQ DE SOROTIPOS DE ESCHERICHIA COL]
POTENCIALMENTE PRODUTORES DE ENTEROTOXINAS EM ALIMENTOS

DJAIR ERNANDEZ & ERNESTO HOFER
Instituto Oswaldo Cruz, Departamento de Bacteriologia, Caixa Postal 926, 20001 Rio de Janeiro, RJ, Brasill

Serotype characterization of Escherichia coli potentially inducers of enterotoxins in food stuff

The incidence of serotypes of Escherichia coli usually described as enterotoxins producer was
investigated in 137 samples of food from different origins (animal and vegetal). The serological
analysis of the somatic O, capsular “K”’ and flagellar “H" antigens in 265 isolates of Escherichia
coli resulted in the characterization of 34 strains, distributed in 12 serotypes. These organisms
were obtained from 24 samples of food of animal origin. A possible association with epidemiolo-
gical markers for other test, were analyzed. The fermentation pattern of the 34 strains with meli-
biose, raffinose, sucrose, salicin, and sorbitol allowed classification into 11 biotypes.

However the marked heterogenicity of the biotypes distributed among the serotypes did not
allow correlation between the serofermentative types and the origin of the food.

The other tests basead on hemolysis and hemagglutinating ability did not aid in the differentia-

tion of the phenotypes.
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As investigacGes sobre a ocorréncia de Esche-
richia coli enterotoxigénicas (ETEC) em alimen-
tos de ditercntes origens, foram discretamente
referenciadas na literatura. Neste particular,
destacam-se as observa¢Oes de Sack et al. (1977),
Tjoa et al. (1977) e Echeverria et al. {(1978), em
situacOes ndo associadas a surtos de toxinfec-
¢do, assim como, aquelas realizadas em nosso

meio por Reis et al. (1980) e Franco et al.
(1985).

O problema da veicula¢do desses microrganis-
mos por alimentos, principalmente de origem
animal, foi levantado por Hobbs et al. (1975),
embora ndn tenham descartado a importancia
da dgua nem tampouco negligenciado outros
fatores como as condicGes precdrias de sanea-
mento bdsico, que de forma direta ou indireta,
tém implicagBes no processamento de alguns
alimentos.

Considerando que determinados sorotipos de
Escherichia coli s3o mais comumente responsa-
bilizados pela produgdo de enterotoxinas, se-
gundo Qrskov & Qrskov (1977) e Merson et. al.
(1979), procurou-se nesta investigagdo analisar
a frequéncia de alguns desses tipos sorologicos
em alimentos de origem animal e vegetal indus-
trializados ou ndo.

MATERIAL E METOQDOS

Amostragem — Os alimentos analisados origi-
naram-s¢ do Departamento de Tecnologia de
Alimentos da Universidade Federal Rural do

Parte de tese de mestrado, UFRRIY, 1982 (D.E.).

Recebido em 17 de abril de 1986.
Aceito em 7 de outubro de 1986.

Rio de Janeiro, do Instituto de Microbiologia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro e
do comércio varejista da cidade do Rio de Ja-
neiro, sendo colhidos no periodo de setembro
de 1977 a dezembro de 1978. Na Tabelal
especificam-se os alimentos analisados com as
respectivas freqiiéncias, salientando-se que o cri-
tério de escolha da amostragem foi aleatorio,
condicionado essencialmente 2 demanda de
exames das dreas supramencionadas.

Os produtos facilmente deterioraveis, como
filé de peixe congelado, leite ¢ mexilh3es, apos
a colheita foram mantidos em condi¢Oes de
baixa temperatura (mais ou menos 4°C) até o
momento da execu¢do do exame bacteriolo-
gico. Via de regra o prazo, entre a colheita ¢ a
execucdo laboratorial ndo ultrapassou a 4 horas.

No processo de isolamento empregou-se O
enriquecimento em caldo lactosado na propor-
¢do de 25g ou mil do produto para 225ml do
meio de cultura, com incubacio a 370C durante
18 horas. O crescimento do caldo foi transferi-
do para EMB dgar e ap6s permanecer 24 horas a
370C, cinco colonias lactose/sacarose positivas
foram isoladas e caracterizadas por provas bio-

quimicas, de acordo com 0§ esquemas propos-
tos por Edwards & Ewing (1972), Costa & Ho-
fer (1972) e Ewing (1973).

Para a biotipificagio, adotaram-se OS crité-
rios recomendados por Buissiére et al. (1977) ¢
Drskov & Prskev (1977) utilizando os seguintes

substratos: melibiose, rafinose, sacarose, salici-
na e sorbitol, incorporados na concentragdo de

1g% ao meio para fermentagdo de carboidra-
tos. A leitura foi realizada apés 24 horas de
incubacio a 370C.



Identificacao sorologica — Preparo de anti-
genos e anti-soros — Foram utilizadas as amos-
tras padrdo, oriundas do WHO Collaborative
Centre for Reference and Research on Esche-
richia, Copenhagen, Dinamarca, representadas
pelos seguintes sorogrupos/sorotipos: OX2:H9
— grupo soroldgico preliminar segundo @rskov
& (rskov (1976), atualmente caracterizado
como 0169; 011 H27; 015:H11: 020:H™; 027:
H7; 078:H11; 078:H12; O0128:H12; 0148;
H23; 0149:H10; 0159:H20; 06:K15:H16; 08:
K40:H9; 025:K7:H42 ¢ 025 K98:H ~

Na obtencdo dos antigenos e anti-soros O, K
e H, empregaram-se os métodos descritos por
Kauffmann (1966), Edwards & Ewing (1972) e
Drskov & Qrskov (1975). A identificacdo soro-
l0gica preliminar das amostras foi realizada pelo
processo de aglutinag¢do rdpida, observando-se,
concomitantemente, a termo-estabilidade das
culturas entre aquelas que revelassem aglutina-
¢do. A caracterizacdo definitiva foi executada
pela técnica de aglutinag¢do lenta ou em tubos,
segundo Edwards & Ewing (1972), pareando-se
os resultados com os antigenos das amostras
padrio.

Agdo hemolitica — A atividade hemolitica
foi observada em dgar nutriente (Difco) acresci-
do de 5% de sangue desfibrinado de carneiro.
ApGs a semeadura, o meio foi incubado a
370C por 24 horas, anotando-se a presenca ou
auséncia de hemolise total.

Teste de hemagiutinacdo — O método ado-
tado baseou-se nas técnicas descritas por Du-
guid et al. (1955) ¢ @rskov & Prskov (1977).
Além da suspensio de hemacias de cobaia, fo-
ram utilizadas hemacias humanas do tipo O e a
verificagc@o da sensibilidade ou resisténcia da he-
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maglutinacdo em presenca de solug¢do a 1g% de
D-manose, de acordo com a orientacio de Prs-
kov & Prskov (1977).

Acao invasiva “in vivo” — Foi utilizado
como modelo a conjuntiva ocular de cobaias

.(Serény, 1955). Em decorréncia do grande nu-

mero de amostras isoladas, a prova somente foi
executada em 31 culturas, selecionando-se
aquelas que foram incapazes de descarboxilar

a L-lisina e de evidenciar a mobilidade, segundo
Silva et al. (1980) e Toledo & Trabulsi (1983).

RESULTADOQOS

Nos 137 alimentos representados por 11 va-
riedades, foram reconhecidos 54 (39,4%) dis-
tribuidos em sete tipos, que continham Escheri-
chia coli. As 265 coldnias isoladas, indicaram
que 24 (17,5%) alimentos, carreavam sorotipos
potencialmente produtores de enterotoxinas
(Tabela I).

Identificacao Sorologica — A anilise da es-
trutura somadtica (O) permitiu o reconhecimen-
to de doze serogrupos nos 265 isolamentos de
Escherichia coli, representando 80 culturas.
Destas, 34 (42,5%) foram compativeis com
aqueles sorotipos de referéncia empregados na
obtencdo dos anti-soros OK:H e O:H. A distri-
bui¢io dos sorotipos por alimentos estd indica-
da na Tabela II.

Caracterizagdo bioquimica — Sob este pris-
ma dois pontos devem ser considerados: 1) No
perfil clidssico que define a espécie, os resulta-
dos foram praticamente uniformes, ressalvan-
do-se apenas 11 amostras ndo possuidoras de
lisina descarboxilase, pertencentes aos seguin-
tes sorogrupos: 08; 015; 025; 027; 078; 0148;
0149; e OX2(0169) e 2) Nas 34 amostras soro-

TABELA |

Discriminacgao dos alimentos quanto a natureza dos produtos analisados e
pelo numero de amostras de Escherichia colf isoladas

Presenca N©@ de colonias Alimentos com
Alimentos NO de de E. coli sorotipos de

E. coli isoladas E. coli
Queijjo “‘tipo Minas” 43 24 120 10
Sopa desidratada 36 17 835 8
File de peixe (congelado) 23 2 10 1
Leite pasteurizado 9 2 5 2
Vagem enlatada 7 — — -
Leite cru 6 3 15 2
Mexilhao S 4 20 —
Chocolate em po 3 — — —
Néctar de mamdio 2 — - —
Lingiiica 2 2 10 1
Pasta de carne 1 — — —
Total 137 54 (39,4) 265 24(17,5)

( ) — percentual
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TABELA 11

Freqiiéncias e distribuigdo de sorogrupos ¢ sorotipos de Escherichia coli referidos como
potencialmente produtores de enterotoxinas nos alimentos analisados

Freqiliencia Freqiiencia -
SOTrogrupos NO | G Sorotipos NO a, Alimentos carreadores
027 10 12,5 027:H7 5 6,2 Queijo (2); sopa desidratada (2) e leite pasteurizado
015 9 11,2 015:H11 2 2.4 Sopa desidratada
025 9 11,2 025:K7H42 4 4.9 Sopa desidratada (3) e lingiica
0148 9 11,2 0148:H28 3 3,7 Sopa desidratada (2) e queijo
08 8 10,0 08:K40HY 5 6,2 Sopa desidratada (4) e queijo
078 & 10,0 078:HI11, 1 1,2 Queijo
0159 g8 10,0 (0159:H20 2 25 Leite “‘in natura’ e sopa desidratada +
0X?2 6 7.5 OX2:H9 5 6,2 Queijo (2); sopa desidratada (2) ¢ file de peixe
011 4 5,0 011:H27 2 2,5 Queijo + N
0149 4 5,0 0149:H10 3 3.7 Queijo (2) e leite “In natura™
0128 3 3,75 0128:H12 1 1,2 Queijo
020 2 2,5 — - —
Total 80 99,9 34 425
( ) — N© de¢ alimentos

TABELA 111

Distribuicio dos sorotipos de Escherichia coli em tipos fermentativos, classificados de acordo com a agac sobre
melibiose, sacarose, rafinose e sorbitol

E_J

I § 111 IV V Vi VIl VIII [X X Xl
Sorotipos
abcde* abede abede  abcede abcde abcede abcde abcde abede abede abcede
Sttt et A —tt +——F++ A —t+— A ——t— ++t+—— FH— At——+
OX2:H9 2 1 2
011:H27 1 1
015H11 1 1
027 H7 2 | 1 1
078:H11 1
0128:H12 1
0148:H28 1 1 1
0149:H10 1 1 1
0159:H20 1 1
08:K40:H9 2 2 i
0625:K7-H4?2 2 1 1
078:H12 1
Total N© 10 6 5 3 3 1 2 1 1 1 1
% 2041 17,64 14,70 8,82 8,82 2,94 5,88 2,94 2,94 2,94 2,94

+ - acidez em 24h a 370C: — : auséncia de acidez;*a — melibiose; b — sacarose; ¢ — rafinose; d — salicina; e —
sorbitol.

logicamente definidas, a andlise do comporta-
mento diante de melibiose, rafinose, sacarose,
salicina e sorbitol, possibilitou o reconhecimen-
to de 11 tipos fermentativos (Tabeia I1I}.

A exclusio dos achados referentes & meli-
biose e sorbitol, tendo em vista a acentuada pre-
dominidncia de amostras com acdo sobre esses
substratos, simplificou o esquema para oito
biotipos. Os resultados obtidos na associa¢ao
dos tipos soro-fermentativos com as respecti-

vas fontes de isolamento, foram consignados na
Tabela IV.

Acdo hemolitica e capacidade hgmaglurf-
nante — As 265 amostras de Fscherichia coli, se
comportaram como anhemoliticas.

Quanto a hemaglutinagio, realizada nas 34
amostras caracterizadas sorologicamente, desta-
ca-se a predomindncia de reagdes positivas em
presenca de hemdcias de cobaia (23 ou 67,6%),
em contraposicdio a discreta positividade em
relacdio as hemdcias humanas (9 ou 26 ,4%).
Das 23 amostras com atividade hemaglutinante,
20 ou 86,9%, se qualificaram como manose-
sensiveis (Fimbria tipo 1) e apenas 3 ou 137%,
se revelaram manose-resistentes (Tabela V).

Acdo invasiva “‘in vivo” — Em nenhuma
oportunidade foi visualizada qualquer alteragdo
patologica aos niveis de conjuntiva e palpebras
dos animais inoculados.
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TABELA IV
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Incidencia de tipos soro-fermantativos de Escherichia coli nos alimentos,
caracterizados pelo csquema de biotipificacdo simplificada

Tipos fermentativos Sorotipos N@ Origem
I (SactRaf+Sal+)* OX2:HO 2 Sopa desidratada
08:K40:H9 3 Sopa desidratada
015:H11 1 Sopa desidratada
025:K7:H42 2 Sopa desidratada — lingiiica
027:H7 3 Sopa desidratada - queijo - leite pasteurizado
0148:H28 ! Sopa desidratada
II  (SactRaf+Sal ~) 0OX2:H9 1 Filé de peixe
08:K40:H9 2 Sopa desidratada - queijo
015:H11 | Sopa desidratada
0148:H28 1 Sopa desidratada
0149:H10 ] Queijo
0159:H20 1 Sopa creme
III (Sac+Raf — Sal+) OX2:H9 2 Queijo
027:H7 1 Qucijo
0148:H28 1 Queijo
0159:H20 | [.eite cru
IV  (Sac — Raf — Sal +) 027:H7 1 Sopa desidratada
078:H11 1 Queijo
(0128:H12 1 Queijo
3149:H10 2 Queijo — leite cru
YV  (Sac — Raf — Sal —) O11:H27 ] Qucijo
025:K7H?2 ] Sopa desidratada
(78:H12 1 Queijo
VI (Sac — Raf +8al +) 011:H27 1 Queijo
VII (Sac + Raf — Sal —) 025:K7:H42 1 Sopa desidratada
*Sac — Sacarose; Raf - Rafinose; Sal — Salicina: + :acidez em 24h a 370C; - :auséncia de acidez.
TABELA V

Atividade hemaglutinante (hemdcias de cobaia ¢ humana) nas 34 amostras de
Escherichia coli, sorologicamente caracterizadas, ¢ agdo da manosc sobre a hemaglutinagio

Hemaglutinagao Acdo da D — Manose

Sorotipos N© _ _

amostras Cobaia Humana MSs4 MRD

+ — + -

0OX2:H9 > 3 1 4 4 1
011:H27 2 2 - — 2 2 =
015H11 2 1 1 — 2 1 —
027 H7 5 4 1 1 4 4 —
078:H11 1 — 1 — 1 — —
078:H12 1 1 — 1 — — I
0128:H12 1 1 — 1 — 1 =
0148:H28 3 2 1 — 3 2 —
0149:H10 3 I 2 — 3 1 -
0159:H20 2 2 - 2 — 2 —
(08:K40:H9 N 2 3 1 4 1 1
025.K7:H42 4 2 2 - 2 2 -
Total NQ 34 23 11 9 25 20 3

% (67.6) (32,3} (26,4) (73.,5) (86.9) (13,0)

a — Manose sensivel, forma T1;b — Manose resistente;{( ) — percentual.

produtos, (39,4%) de um indicador de conta-
minacdo fecal. Particulariza-se este aconteci-
mento nos produtos de origem animal, alguns
ingeridos pelo consumidor sem sofrer a cocgao,
como os laticinios {Tabela I). Logicamente,
que as conseqiiéncias da ingestdo de alimentos

DISCUSSAO

Em principio, os resultados obtidos configu-
ram uma situacao sanitdria dos alimentos pou-
co satisfatOria para o consumo, considerando,
do ponto de vista qualitativo, a deteccdo, em 54



SOROTIPOS DE E. COLI EM ALIMENTOS

contaminados estio condicionadas a uma série
de fatores, inerentes tanto ao agente como ao
hospedeiro. Exemplifica-se no caso de Escheri-
chia coli enterotdoxicas (ETEC) o inbculo de

células vidveis, estimado em torno de 107 —
10%? associado a presenca de fatores de coloni-
zacdo e da produc¢do de enterotoxinas.

0 problema da veiculacdo de estirpes entero-
toxicas de F. coli através de alimentos, foi sus-
citado desde o seu reconhecimento; entretanto,
a confirmacdo por meio de ensaios laboratoriais
especificos, sO foi relatada em 1977 por Sack et
al. As discretas andlises efetuadas nesse campo,
em diferentes partes do mundo, apontam uma
frequiéncia de 0 a 10% de alimentos albergando
ETEC (Sack et al., 1977; Echeveria et al, 1978;
Jiwa et al. 1981, Reis et al., 1982 e Franco et
al., 1983).

Por outro lado, as investigaces de Prskov &
Drskov (1977 e 1980), demonstrando uma asso-
ciacio de determinados sorotipos de Escheri-
chia coli com a produgdo de entcrotoxinas,
motivaram a Merson et al. (1979) instituir
como critério de selecdo primaria de ETEC, a
soro-aglutina¢do, visando precipuamente, sim-
plificar o diagndstico laboratorial ¢ na esfera
epidemiologica, obter os dados da distribuicdo
geogratica dos sorotipos.

Adotando-se 0 processo da soro-aglutinacdo
no universo de Escherichia coll isoladas de ali-
mentos, foram selecionadas inicialmente, atra-
vés da caracterizagdo do antigeno somatico
07, 80 amostras. Destas, em 34 houve a possi-
bilidade de identificar as estruturas O:H ou
O:K:H. tendo sempre como ponto de reterén-
cia as culturas padrdo utilizadas na pesquisa

(Tabela 11).

A andlise dos resultados da Tabeta 11, permi-
te ainda ressaltar o elevado namero de amos-
tras, 46 ou 57,5%, nas quais os antigenos fla-
gelares nao se coadunaram com aqueles das cul-
turas padrdo. O problema € consequiéncia de
estirpes naturalmente imoéveis e de outras mo-
veis, mas possuidoras de estruturas H, diferen-
tes. Alias, tal circunstdncia também foi referida
por (rskov ct al. (1976), Sack et al. (1977),
Reis et al. (1980) ¢ Franco ct al. (1985).

Outro aspecto visualizado, reporta-s¢ ao iso-
lamento de mais dc um sorotipo em alguns ali-
mentos, pricipalmente nas amostras dc sopa
desidratada e queijo. Por sinal este achado nada
tem de Inusitado, uma vez que, assemeiha-se
aquele referido por Sack et al. (1977) em ali-
mentos de origermn animal. Admite-se que oS
produtos alimenticios mais complexos em sua
composi¢do e que ndo sofrem a intervengdo de
processos mais drdsticos de descontaminacio,
podem aprescntar um mator numero de micror-
ganismos, muitas vezes advindos da agua de
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qualidade sanitaria discutivel, pelo excessivo
manuseio nas etapas de preparo € conservacao

de forma inadequada. .
/

Quanto a4 possivel andlise de sorotipos de
ETEC mais incidentes, nenhum confronto de
maior profundidade podera ser estabelecido,
considerando as escassas referéncias existentes
nesse campo, associadas a gama variavel de ali-
mentos analisados, assim como, ds variagoes
impostas pela distribuicio de ordem geografi-
ca. Todavia, tomando-se por base as observa-
¢Oes de Sack et al. {1977), Reis et al. (1980} e
Franco et al. (1985) acentuam-se as caracter{s-
ticas cosmopelitas dos sorotipos 0149:HI0 e
0149:H19, relativamente comuns em produtos
naturais ou processados, constituidos basica-
mente de carnes de diferentes origens ¢
laticinios.

Do ponto de vista epidemioldgico, salienta-
se que certos sorotipos estio envolvidos, pri-
mariamente, em processos patologicos de ani-
mais, como 078, na diarréia em bovinos e 0149,
responsdvel por gastrenterite em suinos. No
entanto, as cxperiéncias realizadas em volunta-
rios por Dupont et al. (1971) patentearam que
as ETEC de origem animal, n3o foram capazes
de desencadcar um quadro diarréico na espécic
humana. Assim sendo, o problema da veicula-
¢do de ETEC, através de alimentos de origem
animal, ainda ¢ um ponto enigmatico quando
se tenta estabeleccer o elo com a fonte de
infec¢do primadria.

E oportuno ressaltar a auséncia de amostras
com atividade hemolitica, o que até certo pon-
to atasta a possibilidade de imputar a contami-
na¢cdo primadria dos alimentos a partir das fon-
tes animais. Este aspecto estd intimamente liga-
do a presenga do plasmideo Hly, carreado
essencialmente por certas ETEC de origem ani-
mal.

Conquanto sejam conhecidos os mecanismos
de agressdo das varias linhagens patogénicas de
E. coli, destaca-se que nas 31 culturas, englo-
bando 11 sorologicamente definidas, que apre-
scntaram o perfil bioquimico compativel de
entero-invasivas, isto é, lisina descarboxilasc
negativas e imdoveis, ndo foi evidenciada a agao
invasiva na prova de Serény. De forma similar,
Franco et al. (1985) também ndo detectaram
tais cstirpes, em alimentos.

Outra faceta abordada no estudo se concen-
trou na possivel associacdo entre sorotipos e
tipos fermentativos {(Evans & Evans, 1973;
Buissiére et al. 1977; Orskov & @Prskov, 1977;
Merson et al. 1979; Reis et al., 1980 e DeBoy
et al., 198Q) que, precipuamente, visa a caracte-
rizacdo de marcadores de importancia epide-
miologica. Entretanto, os resultados revelaram
uma extraordindria heterogeneidade de tipos
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fermentativos. dentre os sorotipos, tanto no
esquema de cinco ou trés substratos fermenta-
veis. Esta. ocorréncia impossibilitou qualquer
correlacdo, mesmo com a introdugdo da varia-
vel — tipo de alimento (Tabelas III e IV).
Conjetura-se que o processo da biotipificagdo

s6 podera ser adequadamente avaliado e valori-
zado quando dirigido para determinadas situa-
¢des, como por exemplo, durante surtos de
toxinfec¢do alimentar, na “diarréia do viajan-
te”’ e através da pesquisa rotineira em amostras
de ETEC, isoladas de populagdes humana e
animal, além daquelas oriundas de alimentos
e meio ambiente. Tais alternativas, provavel-
mente, designariam os tipos soro-fermentati-
vos mais incidentes ou suas flutuagdes, consi-
derando a drea geogrdfica, as fontes de infec-

¢d0 ¢ os veiculos de transmissdo.
]

Como elemento adicional do comportamen-
to bioquimico, convém salientar que todas as
amostras de E. coli, caracterizadas sorologica-
mente, agiram sobre a lactose em 24 horas, cor-
roborando os achados de (rskov & @rskov
(1977) mas, contrapondo-se aqueles auferidos
por Franco et al. (1985), que assinalaram com
freqiiéncia nos alimentos ETEC ndo fermenta-
doras ou com a¢do tardia. Apesar das contradi-
¢Bes nos resultados, enfatiza-se que © processo
de reconhecimento de colonias lactose positivas
nos meios seletivos-indicadores ainda se consti-
tui no método de eleicdo para o isolamento
dessas bactérias.

Finalmente, destaca-se o encontro de nove
amostras, representadas por seis sOrotipos,
que evidenciaram atividade hemaglutinante
(hemdcias humanas), das quais trés se compor-
taram como D-manose resistentes (Tabela V).
Com base nas observacGes de Evans et al.
(1977) e Prskov &Prskov (1977) sugere-se que
tais amotras poderiam ser portadoras de um fa-
tor de colonizagdo (CFA/I), particularmente
aguela pertencente ao sorotipo 078'H12.

N3o obstante a auséncia de analises compro-
vando a produgdo de enterotoxinas e de fatores
de colonizacdo nas amostras sorologicamente
definidas deve-se destacar a incidéncia e acen-
tuada heterogeneidade de sorotipos ¢ tipos
fermentativos que realcam as condi¢Oes inade-
quadas do ponto de vista higiénico-sanitirio dos
produtos alimenticios comercializados.

RESUMO

Em 137 amostras de alimentos de diferentes
origens (animal e vegetal) foi investigada a ocor-
réncia de sorotipos de Escherichia coli mais
comumente descritos como produtores de ente-
rotoxinas. A andlise sorologica dos antigenos
somaticos, de envoltérios e flagelares nas 265
culturas isoladas, resultou na identificacdo de
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34 amostras distribuidas em doze sorotipos e
oriundas de 24 produtos de origem animal.

Qutros aspectos foram analisados, visando
associd-los como possiveis marcadores epide-
mioldgicos. Assim, na biotipificacdo, verificou-
se o perfil das 34 amostras diante da melibiose,
rafinose, sacarose, salicina e sorbitol, obtendo-
se a caracterizacdo de 11 biotipos. Todavia, a
acentuada heterogeneidade de biotipos distri-
buidos pelos sorotipos, ndo permitiu um rela-
cionamento de tipos soro-fermentativos com as
fontes de isolamento. Os demais testes, repre-
sentados pela atividade hemolitica ¢ a capaci-
dade hemaglutinante, pouco acrescentaram para
o problema da diferenciagdo de fenotipos ou na
caracterizacdo de marcadores epidemiologicos.

Palavras-chave: alimentos — FEscherichia coli -
sorotipos enterotoxicos — biotipificacao
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