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Desenvolvimento de Rhodnius pictipes Stal, 1872
alimentado através de membrana de silicone e em
camundongos (Hemiptera, Reduviidae, Triatominae)
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Development ofRhodnius pictipestal, 1872 Fed on Mice and through a Silicone Membrane (Hemi-
ptera, Reduviidae, Triatominae) -Rhodnius pictipe@Hemiptera, Reduviidae) from Serra Norte, State of
Pard, Brazil, aclimatized in an insectary at the Laborat6rio Nacional e Internacional de Referéncia em
Taxonomia de Triatomineos, Departamento de Entomologia, Instituto Oswaldo Cruz, were fed through
a silicone membrane. In order to know the viability and the efficiency of this membrane compared with
insects fed on mice, the number of bloodmeals taken, period of development of the five nymphal instars
longevity of adults, average amount of blood intake in each meal and percent of mortality were ob-
served. A total of 310 insects, were used, comprising 50 nymphs of each instar, as well as 30 male and 3|
female adults. Insects fed artificially had reduced minimal and maximal periods of development than
the group fed on mice. The largest relative increase of body weight was observed in the 2nd instar
followed by the 1st, and the amount of blood ingested increased during the development, to the 5th
instar for both groups. There were no significant differences between the groups fed artificiafly and
vivo according to Tukey’s test for p>0.05. The percent of mortality in the 1st instar was 18% for
artificially fed and 16% for the group fed on mice; these percentages decreased as insects developec
until the 4th instar, without mortality, returning to increase in the 5th inRapictipeswas shown to
be easily adaptable to artificial feeding, and could be considered as an important and viable experi-
mental model.
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A necessidade de manutencdo de triatomine¢E991, 1992) e Lima (1994); para manutencgéo de
em laboratério vem motivando diversos autores eolénias em laboratério (Garcia et al. 1975), além da
estudarem metodologias alternativas a utilizacadgilizagéo no xenodiagndstico artificial. Neste Ultimo
de animais mantidos em laboratdrio. A alimentacacaso torna-se ainda mais indicado, ja que podem
artificial supre as necessidades nutricionais dessaesorrer casos de reacdes alérgicas cutaneas as
insetos, sem os inconvenientes da manutencéo pieadas desses insetos (Mott et al. 1980, Costa et
hospedeiros vivos, além de minimizar efeitos dal. 1981).
caracteristicas individuais dos hospedeiros nos Rhodnius pictipesStal, 1872 é uma espécie
estudos de transmissdoTgpanosoma cruzEste silvestre de ampla distribuicdo na América do Sul.
método foi também utilizado como isca em medidakem sido encontrada no Brasil nos estados do Acre,
de controle, conforme demonstrado por Lima et aRmazonas, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Para, Piaui e Tocantins
(Castro-Filho & Silveira 1979, Lent & Wygodzinsky
1979, Silveira et al. 1984, Brazil et al. 1985, Silva &
Silva 1990). Quanto a infeccdo por flagelad®s,

ictipesfoi encontrado naturalmente infectado pelo
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guantidade de sangue ingerido em cada repastssemelhante foram utilizados na alimentagdo em
periodo de desenvolvimento dos cinco estadiammundongosMus musculus Estes foram

ninfais; a longevidade dos adultos e o percentuahobilizados em sacos confeccionados com telas

de mortalidade das ninfas. de néilon e colocados dentro de um cristalizador de

MATERIAIS E METODOS vidro de 20 cm de gltura X20cmde diéme'tro, gnde

N ] o colocavam-se os insetos. Durante a realizagdo do

Foram utilizados espécimes & pictipes experimento ambos os grupos foram mantidos em

provenientes de uma colbnia iniciada com insetasstyfa B.O.D. a 28+/°C e 80+/- 5% de U.R. com
capturados em 1989 em Serra Norte, Estado do Pattoperiodo de 12 h.

e alimentados em pombos no insetario do
Laboratério Nacional eplnternacional de Referéncia RESULTADOS
em Taxonomia de Triatomineos do Departamento NUmero de repastos realizade$lo presente
de Entomologia do Instituto Oswaldo Cruz, Rio dérabalho observou-se, em ambos 0s grupos, um
Janeiro. pequeno numero de repastos em cada fase de
Insetos e ovos foram retirados aleatoriamen@esenvolvimento. Os insetos alimentados
da colbnia. As ninfas receberam uma alimentacaotificialmente apresentaram namero de repastos
em camundongos com o intuito de padronizar minimos e maximos inferiores aos obtidos no grupo
periodo de ocorréncia das ecdises. Ap6és a eclos@lonentado em camundongos; além disso, as médias
e ecdise das ninfas, os insetos foram acondoram inferiores no 1°, 2° e 4° estadios e nas fémeas;
cionados, de acordo com a fase do desenvapenas no 3° estadio a média do grupo alimentado
vimento, em frascos de vidro (15 cm de altura x 6 cem camundongo foi superior (Tabela 1). Outro
de didmetro) forrados no fundo com papel de filtraspecto importante constatado foi a maior
e contendo tiras do mesmo papel, dobradas @mmogeneidade no periodo de intermuda obtido
sanfona, para aumentar a superficie de contatma alimentacéao artificial. Esse é um fator importante
para absorver a umidade. no controle de uma criacdo em laboratério,
Para alimentacéo artificial foram utilizados 31(ermitindo que um maior nidmero de insetos
espécimes: 50 ninfas de cada estadio, 30 machoaleancem, simultaneamente, a fase adulta
30 fémeas. A alimentacéo foi realizada através geimentando a possibilidade e freqiiéncia de
membrana de silicone, conforme descrito por Butépulas. Nos insetos alimentados artificialmente,
ler et al. (1984), com sangue desfibrinado de canbservou-se que no 1° e 2° estadios todos
neiro. O sangue foi colocado em placas retangulareecessitaram de apenas um repasto para que
de vidro de 9 cm de comprimento x 7 cm de larguacorressem as mudas. Nos demais estadios também
e capacidade de 16 ml. Estas foram colocadas sob@orreram diversas mudas com apenas uma
uma placa aquecedora mantida a 39€{0a alimentagédo (Tabela Il).
temperatura foi verificada através de um termémetro Ingestdo de sangueQGbservou-se que 0 2°
de preciséo, e por meio de testes prévios verificou-
se que com esta temperatura 0 sangue contido nas TABELA |
placas de vidro atingia a temperatura de 3%G38 Numero de repastos realizados em cada fase do
As placas de vidro foram cobertas com a mem- desenvolvimento de@hodnius pictipeStal, 1872
brana de silicone, ficando a face rugosa em contatalimentado através de membrana de silicone (s) e em
com os insetos e a face lisa em contato com o camundongos (c)
sangue. No momento da alimentagdo 0s insete§qag Minimo Maximo X S
foram colocados em frasc&ecker de 250 ml

contendo sanfonas de papel de filtro para facilit geste}d!o (s) 1 1 1 0
seu deslocamento até a fonte sangiiinea e p g&éitgg:g 8 i i 1’3 8’4
absorver as excretas eliminadas durante 0 repasio,. .4 qio ©) 1 3 13 0.6
e fechados por tela de nailon fixada com elastico. & gstadio (s) 1 4 17 09
alimentacéo foi oferecida, aproximadamente, a cadaestadio (c) 1 2 1,1 0,3
15 dias e o tempo de oferecimento da fontge estadio (s) 1 2 1 0,2
sangiinea foi de 2 h, tempo suficiente para 42 estadio (c) 1 3 1,5 0,5
replecéao total dessa espécie conforme demonstragfestadio (s) 1 3 2,2 0,8
por Rocha et al. (1994). Todos os insetos fora®? estadio (c) 2 2 2 0
pesados antes e imediatamente apds o repasto, papghos (s) 1 6 3.8 1,8
verificacdo da quantidade de sangue ingeridd!achos (c) 2 7 3,7 1.9
Diariamente foram verificadas as ocorréncias d:é?meas (s) 2 5 3 08
émeas (c) 1 6 3,9 1,7

ecdises e mortes. _
O mesmo ndmero de insetos e metodologi¥: média; S: desvio padrao
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TABELA I
Frequéncia de repastos realizadosRioodn

estadio foi 0 que apresentou o maior aumento de

ius peso corporal seguido do 1° (Tabelas IlI, IV).Em

pictipesStal, 1872 alimentado através de membrana dpictipeso aumento da quantidade de sangue

silicone (s) e em camundongos (c)

ingerido foi crescente com o decorrer do

desenvolvimento dos insetos, alcancando o pico

Fases R de insetos Ride Percentual L P
que atingiram o repastos no 5° estadio. Na fase adulta houve um decréscimo
estadio seguinte  realizados na qu,antldade de sangue mgerld,o, com o aumento

19 estadio (s) Al 1 100 d(r)ung;nero de repastos, também em ambos os

1%estadio (c) 29 1 gg  Jrupos. . .

13 2 31 Perl|odo de desenvolvmjento [mjfal e

20 estadio (s) 43 1 100  longevidade dos adultosG periodo médio do

20 estadio (c) 33 1 70 desenvolvimento dos insetos alimentados

11 2 24 artificialmente foi superior, em todas as fases, ao
3 3 6 registrado para os insetos alimentados em
32 estadio (s) 25 1 55,5 camundongos, exceto em relacdo as fémeas que
11 2 24,5 apresentaram periodo de sobrevida menor que os
g i 1;5 machos (Tabela VI). Do 1° ao 4° estadios, em ambos
L 0S grupos, os insetos necessitaram, em média, de
Festadio (c) 4512 21 129 menos de um més para alcancarem o estadio
49 estadio (s) a7 1 94 seguinte. Nao houve dif_eren(;a significativa nos
3 2 6 periodos de desenvolvimento entre os grupos
49 estadio (c) 22 1 44 alimentados artificialmente i@ vivo, segundo o
27 2 54 teste de Tukey para p>0,05, embora algumas médias
1 3 2 apresentem diferencas.
50 estadio (s) 12 1 27 Percentual de mortalidadeNo 1° estadio de
11 2 24 50 espécimes alimentados artificialmente, sé 9 ndo
. 22 3 49 atingiram o 2° estadio, o que representa uma taxa
5° estadio (c) 47 2 100 ge mortalidade de 18% proxima a obtida para o
TABELA Il

Quantidade média de sangue ingerido (mg) e aumento médio de peso corporal, por reRastonies pictipes
Stal, 1872 alimentado através de membrana de silicone

Fases 9 repasto 2 repasto 8 repasto 4 repasto 8 repasto 8 repasto

19 estadio 2 (7,6x%) - - - - -

20 estadio 9,9 (8,1x) - - - - -

30 estadio 30,8 (5,3X) 3,4 (1,1%) 1 (1x) 2,6 (1X) - -

49 estadio 81,1 (6,3%) 74 (4,3X) - - - -

59 estadio 56,9 (2,3 x) 84 (2,2x) 105,4(2,2x) - - -

Machos 86 (2,3x) 832(16x) 713(1,3x) 834(1,3x) 781(1,2Xx) 36,5(1,1X)

Fémeas 80,9 (2,3X) 76,2(1,6x) 65 (1,3x) 348(1,2x) 64 (1,3X) -
TABELA IV

Quantidade média de sangue ingerido (mg) e aumento médio de peso corporal, por reRastonies pictipes
Stal, 1872 alimentado em camundongos

Fases Qrepasto  2repasto  Srepasto  %4repasto Srepasto Brepasto ¢ repasto

19 estadio 2,2 (6,5%X) 3,7 (2,4%) - - - - -
2estadio 10 (82x) 3,7(1,5%) 3,2(14X) - - - -

3P estadio 36,3 (8,4 x) 3,3(1,1%) - - - - -
festadio 68,7 (51x) 17,7(1,3x) 15,9 (1,6 X) - - - -

50 estadio  127,4 (4 X) 43 (1,4%) - - - - -
Machos 822,2x) 26,8(1,3X) 77,2(22x) 37,1(1,4Xx) 442(15x) 59,1(1,4%) 426 (1,3x)
Fémeas  79,3(2,3x) 1225(3x) 100,6(2,3x) 77 (1,8x) 66 (1,4x) 653 (1,4X) -
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TABELA YV

Quantidade média (mg) de sangue ingerido por triatomineos completamente ingurgitados
(baseado em Friend & Smith 1985)

Espécies 1°estadio  2°estddio 3°estddio 4°estaddio  5° estaMiachos Fémeas
Rhodnius prolixug 4,9 15,3 45 110 277 - 177
R. prolixus? 59 15,8 48,7 119 284 - -
Triatoma brasiliensi§ - - - 140 270 - -

T. dimidiatad 5,4 13,3 42,3 89 282 220 283
T. infestan§ 3,6 13,3 454 174 361 205 205
T. protractaf 9,5 235 55,8 114 248 80 117
T. phyllosom& 111 59,7 196,4 295 803 361 642

a: Friend et al. 197%): Buxton, 1930¢: Brasileiro & Perondini, 1974]: Zeledén et al. 1970 a ed;Rabinovich,
1972;f: Wood, 1976g: Colier et al. 1977.

TABELA VI grupo alimentado em camundongos, que foi de 16%

Duracéo das fases de desenvolvimento (em dias) dg Tabela VII). Os percentuais de mortalidade
Rhodnius pictipeStal, 1872alimentado através de diminuiram nos dois grupos durante o periodo de
membrana de silicone (s) e em camundong8s (c) desenvolvimento até o 4° estadio onde ndo houve

Fases Min.  Max. X N mortes. No 5° estadio, os percentuais voltaram a
crescer atingindo 10% na alimentacéo artificial e

10estadio (s) 16 23 18,87 41 6% na alimentacéo em camundongos.

1%estadio (c) 12 23 18,21 42 DISCUSSAO

2estadio (s) 16 24 18,09 43 Numero de repastos realizadosSegundo

20 estadio (c) 13 27 15,85 47 Juarez (1970) o numero de repastos realizados por

Pestadio (s) 14 35 20,60 45 triatomineos tem uma grande importancia do ponto

de vista epidemioldgico, ja que quanto mais

32 estadio (c) 17 35 20,27 47 X
o contatos ocorrerem entre vetores e hospedeiros,
4%estadio (s) 21 38 24,24 50 maior sera a probabilidade de infeccdo ou
4Pestadio (c) 19 52 23,38 50 transmissdo da. cruzi.
S0estadio (s) 26 70 35 45 E(;n t%?&_Rpcha et al. observara}r(?_ Qlée ;)610
- estadio d&. pictipesiecessitou, em média, de 1,
S%estadio () 26 47 34,34 47 repastos, quando alimentado em pombos, para
Machos (s) 46 116 77,50 30 alcancar a fase seguinte, média essa superior a
Machos (c) 38 126 64,20 30 obtida no presente trabalho em alimentacéo artifi-
Fameas (s) 29 80 44,53 30 cial, que foi d_e um repasto. A regularidade nos
K periodos de intermuda registrada no presente
Fémeas (c) 12 103 64,56 30

trabalho foi observada também por Garcia et al.
a: diferencas entre (s) e (c ) ndo significativas, p>0,061975) paraR. prolixusStal, 1859 e por Lent e
(Tukey). Valderrama (1977) paR pictipes

Ingestdo de sangue A importancia da
guantidade e qualidade do alimento no desen-
volvimento dos triatomineos tem sido ressaltada

TABELA VII por diversos autores. O nimero de ovos produzidos
Percentual de mortalidade de ninfagRiednius esta diretamente relacionado a quantidade de
pictipesStal, 1872 alimentadas através de membrana é&ngue ingerido (Buxton 1930, Friend et al. 1965,
silicone e em camundongos Regis 1979). Garcia et al. (1975) estudafdo
Alimentacao Estadios prolixus submetido a alimentacgéo artificial,
obtiveram resultados semelhantes aos obtidos no
1 22 ¥ 4 5 presente trabalho (Tabelas I1l, IV). Perlowagora-
Membrana 18 14 10 0 10 Szumlewicz,(1975) (egistrog~pa?aneglectutsgnt
Camundongo 16 6 6 0 1954, através de alimentag&ovivo, as seguintes

médias de sangue ingerido por estadio: 1° 1,71 mg;
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2°8,7 mg; 3° 13,5 mg; 4° 17,8 mg; 5°124 mg; machaeglo, destacando porém que 12% so6 no 1° estadio,
67,5mg e fémeas 100,5mg. Esses resultados s#tdizando pombos como fonte sangiiinea. Taxas
inferiores aos obtidos no presente trabalho, pade mortalidade na faixa de 10 a 20% para o 1° estadio
ambos os grupos, exceto para o 5° estadio. vém sendo observadas com freqiiéncia também em
A quantidade de sangue ingerido por algumasspécies dos génerdsiatoma Laporte 1832
espécies de triatomineos esta listada na TabelaPRanstrongylus(Berg, 1859);Dipetalogaster
Os resultados observados demonstram ldsinger, 1939 €avernicolaBarber, 1937.
heterogeneidade da capacidade alimentaRde  Rabinovich (1972) estudandbriatoma
prolixus quando submetido a condi¢des distintasfestangKlug, 1834)registrou o maior indice de
de alimentacéo, confirmando a influéncia que mortalidade no 1° estadio ninfal; o mesmo foi
qualidade do sangue exerce sobre o desenvobservado por Feliciangeli e Rabinovich (1985) em
vimento desses insetos. O peso médio dalacdo d. maculatdErickson, 1848) alimentado
guantidade de sangue ingerido varia de espédievivo, onde a mortalidade foi de 17,2% no 1°
para espécie, ou mesmo dentro da mesma espéeigtadio. Corréa (1962), utilizando trés fontes para
inclusive utilizando-se a mesma fonte alimentar, emlimentacao d&. infestansobteve percentuais de
repastos distintos, conforme demonstrado namsortalidade no 1° estadio distintos para cada uma
Tabelas Il e IV. Os resultados obtidos por Buxtosendo 20,4% nos insetos alimentados em gamba4,
(1930), Zeleddn etal. (1970a, b), Rabinovich (1972)1,5% em galinha e 5,7% em céo.
e Brasileiro e Perondini (1974) aproximam-se aos do Os resultados obtidos, comparando-se os dois
presente trabalho onde foi verificado que o 2§rupos, mostram que podemos otimizar a manu-
estédio foi o que apresentou maior aumento de pesmc¢do de colbnias dR. pictipesem laboratério
corporal. através da alimentacéo artificial com o uso de mem-
Periodo de desenvolvimento ninfal e longebrana de silicone. A membrana demonstrou ser de
vidade dos adultos No presente trabalh®. facil manipulacao e lavagem, podendo ser reutilizada
pictipesnecessitou, em média, de um més do 1° aapresentando baixo custo. O comportamento
4° estadio para atingir o estadio seguinte, o que fdéssa espécie em relacdo a membrana foi similar ao
observado também parR. neglectuspor observado durante a alimentacdo em hospedeiros
Perlowagora-Szumlewicz (1975), pRaeivalLent, vivos. Esses resultados comparativos de
1953 por Carcavallo et al. (1976) e Lent e Valderran@esenvolvimento indicam que cada espécie possuli
(1977), par&. prolixugpor Lent e Valderrama (1977) diferentes comportamentos e adaptagdes quando
e pareR. pictipesor Silva e Silva (1990). Também submetidas a condi¢des artificiais, e que somente
para ambos os grupos foi registrado, para o 8%tudos especificos podem esclarecer a dindmica
estadio, periodo médio de 35 dias para a ocorréndialogica de cada espécie e assim determinar
da muda imaginal, aproximando-se dos resultadaletalhes que poderao ser utilizados em campanhas
obtidos por Otero et al. (1976) que registraram médée controle, utilizacdo de espécies em xenodiag-
de 26 dias quando alimentados em galinhas; egséstico e criagdo em laboratorio.
periodo foi n|t|darpente inferior ao registrado para AGRADECIMENTOS
essa mesma espécie por Lent e Valderrama (1977)
que registraram uma média de 52,5 dias, por Silva e A0 Dr. Rodolfo U Carcavallo pela leitura critica do
Silva (1990) que observaram 51,1 dias em médigdexto e pel’a. revisdo do resumo em |’ngles. Aos técnicos
por Rocha et al. (1994) que obtiveram 107 dias efff /aboratorio Vanda Cunha, José Luis da Costa Giesteira
média. € Luciana da Fonseca Silva pela manutengéo do insetario.
Percentual de mortalidade As taxas de REFERENCIAS
mortalidade verificadas (Tabela VII) podem seByasileiro VLF, Perondini ALP 1974. Biologia di-
consideradas baixas se levarmos em conta fatores atoma brasiliensistHemiptera, Reduviidae,
gue dificultam a realizac@o do primeiro repasto, Triatominae) |. Tempo de sucgéo e replecdo de ninfas
como fragilidade do aparelho bucal, dificuldade para de 4° e 5%stadioRev bras Ent 1843-50.
alcancar o hospedeiro e atingir um capilar. Emboirazil RP, Silva AR, Albarelli A, Vale JR 1985.
esses dois Ultimos inconvenientes ndo existam na Distribuicéo e infeccdo de triatomineos fioypa-
alimentago artificial, a referida fragilidade do rostro goeflog“;g%g’g\%ﬂ r%?olh-iéisz?owsy Maranhéo.
dos insetos nesta fase dificulta a allmentagaoBeUtler JF, Hess WR, Endris RG, Holcher KH 1984
consegiientemente o desenvolvimento. Lent & vitro feeding ofOrnithodorosticks for rearing and
Valderrama (1977), usando pombos como fonte ,gsessment of diseases transmission, p. 1075-1081.
alimentar, constataram 33% de mortalidade Bara |y DA Griffiths, CE Bowan (eds)Acarology V)
pictipesdurante todo o ciclo; resultados similares vol. 2. Ellis Horwood, West Sussex, England.
foram obtidos por Rocha et al. (1994) que registraraBuxton PA 1930. The biology of a blood sucking bug
percentual de mortalidade de 38% durante todo o Rhodnius prolixus Trans Entomol Soc London:78
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227-236. Lima MM 1994 Letalidade de triatomineos (Hemiptera:
Carcavallo RU, Martinez-Silva R, Otero MAA, Tonn Reduviidae), vetores da doenca de Chagas,
RJ 1975. Infeccion natural d&hodnius robustus alimentados em iscas contendo inseticilatéticos,

Larrouse yRhodnius pictipeStal porT.cruziy T. sob condi¢Bes de laboratéridese de doutorado,
rangelien Venezueldol Dir Malarioly San ~ Amb UFRRJ, Brasil, 102 pp.
15:117-120. Lima MM, Rey L, Mello RP de 1991. Lethality of

Carcavallo RU, Tonn RJ, Jimenez JC 1976. Notas sobre Triatomines (Hemiptera:Reduviidae), vectors of
la biologia, ecologia y distribucion geogréfica de  Chagas’ disease, feeding on blood baits containing
Rhodnius neivdient,1953 (Hemiptera, Reduviidae). synthetic insecticides, under laboratory conditions.

Bol Dir Malariol y SanAmb16: 169-171. Rev Inst Med Trop S&o Paulo:327-433.
Castro-Filho J, Silveira AC 1979. Distribuicdo da doenchima MM, Rey L, Mello RP de 1992. Lethal effect of a

de Chagas no Brasiev Brasil Malariol D trop 31 bait forRhodnius prolixugHemiptera:Reduviidae),

85-98. the vector of Chagas’ disease, containing hexachlo-
Collier B, Bosque C, Rodriguez E, Rabinovich JE 1977. rocyclohexane (HCH), under laboratory conditions.

The energy budget dfriatoma phyllosom@Hemi- Rev Inst Med Trop S&o Paulo 3285-301.

ptera, Reduviidae) under laboratory conditiordls. Mott KE, Franca, JT, Barrett TV, Silva de Oliveira T,

Med Entomol 14425-433. Sherlock 11980. Cutaneous allergic reactiorsite

Correa FMA1962. Estudo comparativo do ciclo evolutivo  toma infestansafter xenodiagnosisMem Inst
do Triatoma infestanslimentado em diferentes Oswaldo Cruz 753-10.
animais (Hemiptera, Reduviida@gapéis avulsos do Otero AMA, Carcavallo RU, Tonn RJ 1976. Notas sobre
Dept Zool Sec Agric SP:1577-200. la biologia, ecologia y distribuicion geografica de
Costa CHN, Costa MT, Weber JN, Gilks GF, Castro C, Rhodnius pictipeStal, 1872 (Hemiptera, Reduvi-
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