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ESTUDOS APLICADOS A RECUPERACAO BIOLOGICA DA BAIA
DE GUANABARA

LEJEUNE P.H. DE OLIVEIRA & LUIZA KRAU

SUMARIO: Continuamos observag¢oes sobre as blocenoses litoraneas, na parte oeste do Rio
de Janeiro, na Enseada mais poluida, onde esta a Ilha do Pinheiro. Chegamos a conclusao
que ha graus de estragos acima dos verificados em publicacoes anteriores, os 7.9, 89, 9.2 ¢ 10.°
graus de estragos, com desaparecimento de toias cinturas vegetais. Anotamos os assorea-
mentos: devido a aterros artificiais na vizinhanca, a lama subiu muito, meio metro em
20 anos, ou seja 2,5 centimetros por ano. Aprasentamos as alteracoes ecologicas resultantes
do assoreamento, mostramos a mudanca de varios nichcs de alguns componentes do man-

- guezal. Fizemos 4 mapas ecologicos, em local que constituii a média representativa do que

se passou na Enseada de Inhauma nesses ultimos 5 anos. Chegamos a indices de recupera-
cao de zonacdes do manguezal, como 60/1 para o Avicennietum; e nenhum para o Lagun-
cularietum, comunidade de “mangues mansos” que estd em regressao; Houve regeneracgao
das populacoes de caranguejos Ucides e Cardisoma que voltaram a habitar a Ilha do Pi-
nheiro. Mostramos uma correlacio entre o gualamu e a aroeira da praia, Schinus. Conclui-
mos que: podem ser usadas as técnicas de recuperaciao de poluiciao para esses caranguejos
e guaiamus, para a alimentacao humana, assim como para peixes apanhados em alagados
de manguezais poluidos. O material vescado no Rio de Janeiro, tendo algas do género Oscil-
latoria, apresenta um- cheiro de urina putrida, bem como outros cheiros, mas pode ser re-
cuperado para a alimentacac humana. Damos sugestoes para se utilizar cercados de ve-
getacio de manguezal contra a poluicido em locais apropriados, alagados com camaroes e
peixes, como usam-se nha Asia. As plantas utilizadas baseiam-se no estudo ecologico que

estabelece o0 nicho apropriado a cada uma delas, resistente a poluicao, e que pode comba-

ter alguns estragos; entre elas estao as Iresine e as do genero Avicennia, pols elas promo-
veram uma pequena recuperacao na Ilha do Pinheiro, onde apareceram novamente os ca-

ranguejos e gualamus.

PRESENTE {rabalho é continua- Podemos assinalar alteracoes nes-
cao dos anteriores relacionados . tes ultimos anos, tendo havido aumen-
com a Baila de Guanabara, publicados to em populacoes de alguns compo-
nas ‘“‘Memorias do Instituto Oswaldo nentes de varias comunidades, degra-

Cruz”. - dacao e desaparecimento de popula-

1 Recebido para publicacdo em 7 de janeiro de 1975. .
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coes, com formacoes de outras comu-
nidades.

Foram alterados aspectos fisicos,
quimicos e biologicos junto ao mar,
mudando algumas associagoes ecologi-
cas. Havia antigamente o Rhizophore-
tum que ocupava a parte n° 1, da
Praia do Samanguaia, do mapa da fi-
gura 1 (39); apresentamos fotografias
dessas Rhizophora, (36, figs. 23, 24);
desapareceu totalmente essa zonacao,
mas ficaram partes de outras como a do
Laguncularietum, que ocupava o local
n.° 2, do Mapa da fig. 1, de 1953 (39).

Tinhamos marcado varios graus
de estragos da flora e fauna, até ao 6.°
grau (36, p. 58). Anotamos agora o 7.°
grau, em que se formou uma nova pai-
sagem a beira-mar, tendo desapareci-
do o Rhizophoretum, isto €, a camada
mais vizinha ao mar, composta pelos
“mangues verdadeiros” com Os Seus
‘““charutos’” e suas raizes adventicias.
No grau seguinte, o 8.° grau, o LA-
GUNCULARIETUM entra em regres-
sao. Continua vivo o Avicennietum que
cresce em nivel mais alto, menos mo-
lhado pela maré.

As praias sao de lama totalmente
negra, desertas dos animais aquaticos
normais. Ha caules mortos e secos das
arvores do mangue. — Rhizophora,
Laguncularia e Avicennia. Um fato
novo, interessante pela possivel utili-
zacao contra a poluicao, é o crescimen-
to maior e a resisténcia do Iresinetum.
A planta rasteira portulacacea, Iresine
portulacoides € uma das que resistem
ser banhadas por 6leos, restos de lava-
gens de petroleiros e motores. Chama-
mos de 9.° grau esse aspecto, onde en-
contramos o Laguncularietum em re-
oressao; ainda ha o Avicennietum, mas
ha enorme espaco invadido pelo Iresi-
netum.

Nesta comunidade, o Iresinetum {i-
ca frequentemente com aspecto mal-
tratado, com cheiro putrido mistura-
do com cheiro de querosene, € forma
um tapete cheio de manchas negras de
6leo, dilacerado aqui e acola por lixos

que sao atirados pela maré.
Vemos neste 9.° grau, uma nova
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paisagem, como tapetes desta portu-
lacacea, esparsos € que constituem co-
mo 0s novos jardins naturals que or-
namentam as pralas junto ao mar,
nessa enseada, aqui e acolad pequenas
moitas, com Avicennia, mas sem ne-
nhum animal visivel a olho nu, nem
um cirripede, craca; nern carangueji-
nhos, moluscos, existentes no solo; ra-
ramente, aparecem garcas que ficam
nos restos de troncos, nos pedacos de
paus -esparsos na Enseada a espera de
algum peixe que por acaso entre na
enseada, para morrer em poucos minu-
tos pela agua desoxigenada da mare
baixa.

Sao estas as areas verdes atuais,
da atual Praia de Inhauma, isto €, a
praia do lado oeste da Enseada de
Inhauma, feita por aterro artificial hi-
draulico.

E interessante o Iresinetum, cujas
partes abaixo e ao lado sao de lama
mole, atoladica, mas em cima do Iresi-
netum a terra é mais firme, podendo-
se andar por cima dele, a pé, sem o pe-
rigo de se atolar.

O 10.° grau de estragos € quando
a praia fica deserta de vegetals e ani-
mais visivels a olho nu; veja fotogra-
fias nas figs. 13, 14, 15, em 1974, da
Prala do Bico de Boto, na Ilha do Pi-
nheiro, que foli transformada em um
asfaltado oleoso, negro, € onde so0 ha
flora e fauna microscopicas, bactérias,
fungos, protozoarios e algas de regime
polissaprobio, com o0s indicadores cos-
mopolitas de poluicao polissaprobia.

ASSOREAMENTOS

Houve alteragoes no nivel do ter-
reno, junto a Ilha do Pinheiro, partes
de praias molhadas pelo mar foram
assoreadas, levantadas de meio metro
em 20 anos (1954—1974). A enorme
elevacao de nivel de 2,5cm por ano,
surgiu por processos artificials. Hou-
ve extensos aterros, como o deposite
de lixo no Caju, ao sul da Ilha do Pi-
nheiro, onde milhoes de toneladas fo-
ram atlradas durante 20 anos segui-
dos, no local “Aterro Provisorio de Li-
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xo, (37, Pag. 19, Ests. 1 e 2). Esta
grande massa de terra e lixo compri-
mindo a lama na praia sul da Enseada
de Inhauma, modificou o outro lado
ao norte desta Enseada. Depois, para a
construcao da estrada que liga a Ave-
nida Brasil a Ponte Oswaldo Cruz, pa-
ralela a antiga Praia de Inhauma, (36,
Ests. 1 e 2), outro aterro foi teito vio-
lentamente com dragas e bombas de
grande poténcia que aspiraram todo o
material do fundo. Jogaram areia, ter-
ra, lama, conchas, formaram uma no-
va praia de cerca de 100 metros de lar-
gura, com movimento de mais de meio
milhao de metros cubicos e, o aterro {i-
cou com cerca de 1 quilometro de com-
primento por 100 metros de largura,
em frente a praia oeste da Ilha do Pi-
nheiro, (42, Pag. 117, fig. 1), sendo
que hoje substitua no mapa o escrito
“Futura Avenida’”, pela atual, ja exis-
tente Avenida Cidade Universitaria.

Depois de executados os aterros
para a formacao da Ilha da Cidade Uni-
versitaria (36), houve mudancas no
conjunto hidrodinamico; as faixas de
areia na Ilha do Pinheiro foram alte-
radas, as praias ficaram mals lodosas,
mais negras e desapareceram as zZonas
que foram o habitat da Uca leptodac-
tyla;, as caracteristicas ecologicas mu-
daram e, com ou sem poluicao, essa
espécie foi obrigada a abandonar esses
locais. Houve alteracoes quimicas,
quando diminuia a salinidade na En-
seada de Inhauma; o rotifero Brachio-
nus plicatilis passou a predominar no
plancto, em 1971, (42), mas ja era fre-
quente apos 1964, na época de enxur-
radas fortes na Enseada de Inhauma.

Alteracoes por poluicao: excesso
de matéria organica e presenca de re-
siduos industriais causaram os estra-
gos publicados em 1953. Os ‘“‘carangue-
jos-tesoura” ou ‘“‘caranguejos-navalha”
da espécie Uca maracoani que forma-
vam uma toca com feitio de chamine
mais alta, desapareceram devido a jiC-
luicao, porque as lamas com as carac-
teristicas granulomeétricas do barro
de sua toca (até hoje existentes),

mas desertas desses ‘‘caranguejos-na-
valha”, que nao suportam residuos in-
dustriais.

Em 1940, publicavamos uma espe-

cie nova de cirripede Chthamalus rhi-
zophorae nas arvores do manguezal na
Ilha do Pinheiro, mas essa craca nac
existia mais em 1958 e inclusive hoje
nao podera existir mesmo, porque nao
ha mais arvores ao nivel médio do mar,
para servirem de suporte a esse cirri-
pede, que exige ser molhado duas ve-
zes por dia, nas marés. As arvores que
existem hoje estao em nivel pouco
mais alto que o nivel médio do mar,
fora da altitude exigida por essa cra-
ca, Chthamalus rhizophorae e além
disso, ela nao tolera poluicao mesossa-
probria. Hoje, a area que levantamos
como Laguncularietum (39), esta so-
terrada, e a parte do tronco da arvore
junto ao solo, apresenta o chao em ni-
vel mais alto que o de 1953, conforme
mostramos nos atuais pertis e mapas,
0O mesmo acontece com as seriubas,
Avicennia. As antigas arvores que ti-
nham os cirripedes Chthamalus rhizo-
phorae, eram banhadas pelas mares
cheias, descobertas nas vazantes, diaria-

mente serviam de suporte a outros se-
res vivos como moluscos Cassostrea, cir-
ripedes como Balanus amphitrite. Mui-
tas foram as arvores do Saco do Man-
gue-Alto, ao nordeste da Ilha do Pi-
nheiro, que alcancavam 12 a 15 me-
tros; Saco, hoje, desaparecido por ater-
ro. Esse cirripede existia na ‘“Praila
dos Macacos’” a sudeste da Ilha do Pi-
nheiro, (39) assim chamada pelos pes-
cadores, porque era o lugar que a cria-
cao de Macacus rhesus (= Macaca
mulatta), do Instituto Oswaldo Cruz,
tomava banho de mar, por vezes, no
verao, atirando-se de galhos das arvo-
res diretamente dentro da agua,; isto
no tempo das aguas limpas, quando
eles mariscavam, comiam algas e in-
vertebrados marinhos. Mas agora, em
1974, a Praia dos Macacos ficou dife-
rente, inclusive do que foi mapeado
em 1953, em que era malis arqueada,
hoje, esta mais reta, porque nao tem
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mals a vegetacao litoral que formava
um arco ocupado pelo Laguncularie-
tum que desapareceu. Hoje, na maio-
ria das praias da Enseada de Inhai-
ma, o que entra em contato primeira-
mente e diretamente com o mar é o
Iresinetum portulacédides.

O presente trabalho sera exposto
a medida que vamos mostrando os le-
vantamentos: os locais escolhidos nes-
sa Ilha representam a média significa-
tiva dos fendmenos ecolégicos que
ocorrem na Enseada de Inhauma, que
€ a parte do oeste do Rio de Janeiro em
piores condicoes quanto & normalida-
de das comunidades. Também houve
crescimento intenso do Fresinetum por-
tucaloides que chega até ao mar, resis-
te a poluicao e depois na parte inte-
rior, luta contra o capim coloniio, Pa-
nicum maximum.

A maior deposicao de lama e areia
deu-se do mar para a terra; a rampa
da garage da Lancha Euglena, feita
em 1964, por onde esta embarcacéo

descia até ao mar, hoje, metade da
rampa foi aterrada; tinha 10% de de-
clividade, recebeu 0,5m de lama em 10
anos, podendo-se entrar e sair com a
lancha somente nas marés mais altas
‘de lua nova.

Nas praias do leste da Enseada de
Inhatma foi aterrado mais de 1/2 Kmz2,
nos canais Sapucaia—Fundao e Sa-
pucaia—Pinheiro, desaparecendo o
antigo Saco do Mangue-Alto.

Isto trouxe alteracoes na flora e
fauna, trouxe mudancas na circulacao
das aguas, que passaram a se movi-
mentar em sentido contrario. Em
1970, na vazante, o maior volume de
agua descia pelo sul da Ilha do Pinhei-
ro, depois desse aterro, passou a sair
pelo norte, escoando para fora em ou-
tro sentido, fen6meno este que por si
sO provocaria disposicao diferente da
maneira de ser accita pelos componen-
tes ‘habituais das associacoes ecold-
gicas.

Esses assoreamentos provocados
artificialmente foram enormes e bru-
tais, comparados aos assoreamentos
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que existem normalmente e que con-
tinuaram tendo sua ag¢do como, por
exemplo: o0 escoamento normal dos
rios Faria e Jacaré, que vém com car-
gas solidas normais, lamas e sedimen-
tos, desaguando ao lado do “Antigo
Cals de Manguinhos” (37 est. 1, n.° 3
e 4). A disposicdo da lama segue as
Indicacoes da estampa 1, acima referi-
da, sendo nos dias de chuvas, as des-
cargas mailores. Vem artificialmente,
grande quantidade de lixo urbano,
muitos detritos flutuantes: plasticos,
papéis, madeiras, restos de vegetais e
residuos industriais. ~

A outra parte do assoreamento
natural € o normal na propria ilha: a
erosao do Morro da Ilha do Pinheiro
deposita areia e lama, folhas, restos
de vegetais, que vém de terra para o
mar,; tudo isso, mais o crescimento da
vegetacao: capm da praia, portula-
cas, crescimento das préprias arvores
do manguezal, como também o cres-
cimento dos animais, mas hoje estao
muito reduzidos e nao tém a impor-
tancia que tiveram antes de 1950.

As diferencas que produziram fo-
ram grosseiras, faceis de serem percz-
bidas sem nenhum equipamento, so-
mente consultando a tabela de marés,
por exemplo, em marés de lua cheia
de agosto (39, Pag. 514, fig. 4, e ma-
pa fig. 1), subia 1,20m e molhava do
norte para o sul; no Mapa da Ilha do
Pinheiro, fig. 1, primeiramente o nu-
mero 1: Rhizophoretum,; n.° 2: Lagun-
cularietum,; n.vs 3 e 4. Avicennietum,
nos 9 e 6: chegavam a beirar o local
8cm, onde estavam as tocas de caran-
guejos, guaiamus, no local marcado:
G, G, G, ... (39). Hoje, as aguas das
preamares batem diretamente nas l-

- timas arvores do Avicennietum e qua-

se junto as aroeiras Schinus tereben-
tifolius, em dias de marés de lua nova
ou lua cheia, sempre por volta das 3
horas da madrugada, ou das 15 horas.

Evolugao ecoldgica, desapareci-
mento de varios crustaceos do género
Uca, na Ilha do Pinheiro; existiam va-
rias espécies desses espia-marés, da
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familia Ocypodidae, em varios nichos
ecologicos. As espécies descritas e eX-
postas na publica¢do de 1939 (28) fo-
ram as seguintes.:

Uca pugnax brasiliensis Lejeune
de Oliveira 1939; Uca maracoant (La-
treille 1802); Uca leptodactyla (Gue-
rin 1836); Uca olympioi Lejeune de
Oliveira 1939.

Alguns nichos ecologicos desses
caranguejos espia-marés foram publi-
cados pelo autor, em 1939, onde foram
mostradas texturas granulomeétricas
do barro e também contendo em ma-
téria organica, assim a Uca leptodac-
tyla, (39, fig. 9) exigia um terreno
mais arenoso, de uma praia de areia

mais branca e mais fina, habitava a

antiga ‘‘Restinga Nogueira Penido”,
em uma pequena faixa de 360 metros
quadrados, onde esse espia-mare era
dominante. Existiam esses terrenos
com essas caracteristicas na Ilha do
Pinheiro.

Houve também, numa altitude de
0,8m mais para dentro, no barro mais
mole, mais preto, até 0,5m de altitude,
populacoes de caranguejos espia-ma-
rés, onde predominava a espécie Uca
pugnax brasiliensis, Uma diferenca pe-
quena topografica: o barro um pouco
abaixo em nivel, com lama, sempre
mais molhada, mostra o nicho da Uca
pugnax, (39, N°7, fig. 9).

Cada caranguejo tem preferéncia
por determinado tipo de solo. O guala-
mu procura solos mais duros, mails fir-
mes e consolidados na camada supe-
rior, onde nés podemos andar a pe.
E caranguejo semiterrestre, podendo
respirar ao ar livre, de carapaga endu-
recida, bem  calcificada e escava suas

tocas com as pontas resistentes de suas
patas; perfura a camada superior mais

ressequida, faz tuneis pelo chao a den-
tro até encontrar a camada inferior
molhada, de lama negra e macia. Oucga
Ucides cordatus procura o solo molha-
do de lama atoladica, macia, a beira-
mar, ou pantanos mais interiores, po-
rém com superficie molhada, aproxi-
madamente ao nivel médio do mar,; ver
Uc, mapas 2 e 4, Ests, 2, 4, entre jovens
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Avicennia Av.; U, fig. 5 somente desde
20 ate 23 metros.

Ha animais relacionados com a
fertilidade do solo, pois dependem de
algas, como, por exemplo:

Enteromorpha, Phormidium, Cha-
etophora e diatomaceas do fundo:
Pleurosigma. A fauna em linhas gerais
se divide: espécies que sao mais abun-
dantes nas vizinhancas das cidades,
por causa dos detritos; € quase toda a
fauna que houve na Ilha do Pinheiro,
que dependia dos nutrientes e detritos,
em parte vindos de uma grande me-
tropole, até apenas um pequeno-limite
de poluicao: poluicao nos graus oli-
gossaprobio; quando entrava o mesos-
saprobio fraco, ja a flora e fauna nor-
mais diminuiam (diminuicao do oxi-
génio dissolvido, presenca de nitritos,
aumento de “Demanda Bioquimica de
Oxigénio” e presenca de gas sulfidri-
Cco).

Os grupamentos de individuos. da
flora e fauna de praias erodentes, que
estao sendo carcomidas pé€lo mar e es-
tao diminuindo, sao diversos dos gru-
pamentos das praias que estao em
acréscimos, em assoreamentos; obser-
vamos esta diferenca de distribuicao
benténica nas partes norte e sul da
Ilha do Pinheiro.

A Ilha do Pinheiro teve cerca de
77.900 m?%, em 1914, pelo levantamen-
to de RADEMAKER existente na anti-
ga Prefeitura do ex-Distrito Federal,
no Departamento de llhas da Guana-
bara. Os acréscimos foram de cerca de
26,59 até 1953, ficando a ilha com
105.000 m*, em levantamentos ecolégi-
cos, em que a area € limitada pelo ni-
vel médio do mar, havendo sempre uma
praia molhada diariamente pelas pre-
amares. (Para constru¢cao em terreno
sempre seco o0 Departamento de Edi-
ficacoes usa calcular as areas limitan-
do-as por outras curvas acima das ma-
rés maximas).

As praias de acréscimo formaram-
se nas partes noroeste e sudeste e fo-
ram precedidas pelas arvores Rhizo-

phora, (39, figs. 23, 24, 20), deram o
aspecto da fotografia ‘“Vista Geral da
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Ilha”, (39, Fig.- 30). Houve aumento
na praia da Restinga Nogueira Peni-
do, mas nao foi com os mangues Rhi-
cophora (39, Fig. 30-A), porque esta
prala recebla o vento sudoeste direta-
mente; as outras estavarm mais abri-
gadas.

As pralas Bico de Boto e Sapoti
nao aumentavam area, (39, Mapa da
pag. 906), tinham numerosas pedras
esparsas, (39, Fig. 18); a Praia do
Sapotl teve uma parte de granito com
inclinagcao suave (onde houve um an-
tigo estaleiro) ; formava um habitat um
pouco erodente, onde os guaias Pano-
peus viviam debaixo de pedras. Havia
sempre uma pequena correnteza, e
tiveram os porcelanideos Petrolithes
e actinias presas as pedras. Era um
biotopo sempre cheio de pequenas es-
cavacoes que os Panopeus faziam, ras-
pando o saibro do granito decomposto,
para aumentarem suas tocas debaixo
das pedras; o mar lavava e levava o
entulho da pequena escavacao. Encon-
tramos o mesmo habitat na Baia de
Sepetiba, em 1974, ao sul da Ilha dos

Marinheiros, com os Panopeus, tal co-

mo existiu em 1948-—1953 na Ilha
do Pinheiro. A poluicao fez com gque

€SSes caranguejos negros € a comuni-
dade da mesma pedra (esponjas acti-
nias, briozoarios, pagurideos, molus-
cos, ascidias Tethium) abandonassem
esse local, conforme o publicado em
1958 (36, Pag. 58, grau V). Depois
da construcdo da avenida que vai a
Ponte Oswaldo Cruz, (42, Pag. 117,
fig. 1) com o aterro hidraulico da Fa-
vela de Inhauma, ligando a Avenida
Brasil a Cidade Universitaria, houve
alteracoes hidrodinamicas na Ensea-
da de Inhaiima que deram por resul-
tado, a parte leste da Ilha do Pinheiro,
aumentar suas areas de lama.

Assim, a Praia do Sapoti passou a
ser assoreada, e a lama cobriu suas pe-
dras. Conclui-se que, em 1974, com ou
sem polui¢ao, os caranguejos pretos,
guaias da familia Xanthidae, nao vol-
tarao mais, porque as condicoes ecolo-
gicas mudaram: 1.°) devido a polui-
cao;, 2.°) devido ao assoreamento de-
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positando arela e lama; 3.°) mudanca
de habitat — era rochoso com certa
correnteza, passou a ser habitat de la-
ma com pouca correnteza; 4.°) mu-
danc¢a de nivel: as pedras eram
abalxo do nivel médio do mar, em 1974,
a lama recobriu-as, ficando acima do
nivel médio do mar.

Formacao geografica no Antigo
Canal da Sapucaia.

Apareceu uma formacao geografi-
ca que auxiliou a manter um pequeno
confinamento de 6leo e possibilitou a
recuperacao de uma pequena parcela
da flora e fauna da Ilha do Pinheiro:
documentada nas figs. 6 e 17, Ests. 6
e 10, cujas fotografias foram tiradas
de cima da Ponte Oswaldo Cruz, em
1974, em direcao leste, mostrando
terrenos na base desta ponte (42,
p. 117, fig. 1). E a pequena rein-
trancia que pode ser observada
quando se consulta em escala de
1/50.000, como a Carta 1501 do Mi-
nisterio da Marinha (1). De acordo
com esta carta a reintrancia esta loca-
lizada na latitude sul 22° 51,7 por lon-
gitude W.G. 43° 14,2’. Ali foi a en-
trada do Saco do Mangue-Alto que
existlu entre as antigas ilhas da Sapu-
cala e do Fundao. Houve disposicao es-
pecial dessa parte do litoral que ali
cresceu durante cerca de dez anos, ao
sul da base da Ponte Oswaldo Cruz, no
apolo que da para o sudeste. No solo
se formaram reintrancias, nos anos
de 1970-1974; tais reintrancias forma-
ram oito sacos em dedo de luva, que
na preamar funcionavam como oito
pequenas enseadas, e na baixa-mar for-
mavam oito laguinhos lobulosos, di-
vergentes em relacao a entrada. Fo-
ram formados sem nenhuma interfe-
réncia do homem. Os o6leos seguiam
sempre um caminho certo que era o
da correnteza, que ia, antigamente, pa-
ra o0 Saco do Mangue-Alto. Para 14,
eram encaminhadas maiores quanti-
dades de Oleos (figs. 6 e 17), justamen-
te onde o0 solo era menos consistente.
A propria natureza suspendeu as par-
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ticulas finissimas de lama muito leve,
ja emulsificadas e lubrificadas pelos
Oleos, efetuando escavacoes que deram
os oito laguinhos. Estavam rodeados
por solo mais consistente, com restos
de conchas, areia, terra, onde nada
cresceu, a nio ser Avicennia e Iresine
que eram resistentes ao o0leo. Como
acontece no Rio de Janeiro, esta for-
macao foi muito temporaria, durando
uns quatro anos, porque logo foi artifi-
cialmente aterrada.

MATERIAL E METODOS

O material e métodos, os mesmos dos
trabalhos anteriores: “Levantamento Bio-
geografico da Baia de Guanabara™ I, 11 par-
te, (35, 39) e outros como os explicados em
1958 (36, Est. 4).

Primeiramente um relato, uma narra-
cao dos acontecimentos biologicos facil-
mente reconheciveis, depois técnicas bio-
geograficas, ecologicas, cada vez mails preci-
sas, detalhando mais o assunto. Fazem-se
perfis aproximadamente perpendiculares a

praia, como os executados na fig. 2 (36),

onde os guadrados sao levantados e dese-
nhados. Usam-se bussola, e teodnlito com
precisio apenas para essa pesquisa ecologi-
ca, mira, balizas, nivel, mais uma trena para
pequenas distancias. Muitos desenhos sao
feitos no campo, com alidade em pranche-
ta nivelada e orientada, na propria praia.

Os dados obtidos em um manguezal, on-
de andamos a colher material, a fazer ob-
servacoes, analises, plantas e perfis, pron-
tos a serem registrados em cadernos, OS
-quais formam a cole¢do de dados, um in-
ventario dos seres vivos e das condicoes de
seu habitat.

Depois seguem-se o estudo e interpreta-
=30 ecologica dos resultados, comparando-os
com asS praias e manguezais ainda em con-
dicdes naturais, longe das grandes metropo-
les, comparando-os com literaturas ecologi-
cas brasileira, americana e de outros conti-
nentes, principalmente com a africana.

Lembremos que assim foi realizada a.

11 parte do levantamento biogeografico da
antiga Guanabara, publicada por nos, em

1953.
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Marcacdo do local do estudo. Percorre-
mos varias praias e escolhemos a presente
como representativa da nossa exposicao.

O local tomado como "meédia”, como o
caso tipico do presente estudo, foi marcado
a seguir no item 1.- e quanto ao nivelamern-
to, as publicacdes do Observatorio Astro-
nomico, em 1947, davam, nas suas "Tabuas
das Marés, para o Anop 1947°, na pag. 6,
— Nivel Médio do Porto do Rio de Janei-
ro = 1,20m na latitude sul 22°54' 23" por
longitude oeste de Greenwich 43°10'21".
Ncssas publicacoes, dessas datas, referiam-
se a essa cota, quando citavam numeros.
Depois, a tabela publicada em 1951: "Tabua
das Marés para o Ano de 1952" pag. 3: Ma-
rés de 1952, no Porto do Rio de Janeiro, no
local latitude 22° 54’ S. por longitude W. Gr.
43° 10’ dava o nivel medio do Porto do Rio
de Janeiro — 0,68 m; cota adotada nos tra-
balhos publicados em 1953. Diferencas de
cotas nao trazem nenhuma altera¢io nos
trabalhos, porque ha escalas verticais colo-
cadas nos desenhos. Nos da presente publi-
cacao, na fig. 5, aos 8 metros norte do per-
fil de 1974, marcamos referéncia de nivel.
ZERO. Acima dele uma “escala aérea” para
arbustos até 8 metros, e abalxo, uma outra,
sendo o nivel ZERO colocado no Iresine-
tum; a escala que fica na parte inundada
pelas aguas da maré, esta exagerada, como
se usa sempre, para tornar apreciavel a di-
ferenca de nivel de somente 680 centimetros
entre o Iresinetum e a zona de pneumato-
foros. Para referi-la, de acordo com a “Ta-
bua de Marés para 1974”7, basta saber que,
o0 ZERO dessa referéncia de nivel da fir. 5,
acha-se em 1,40m de altura da mare.

A antiga Prefeitura do Distrito Federal,
tinha o seu ZERO, que era a meédia entre o
mintmum minimorum e o marimum macxi-
morum das marés do século passado, esta-
va a 1,20m acima do Zero Hidrografico. Hou-
ve depois deslocamento de 52 centimetros e
0 Zero das Mareés passou a ser de 1,20m me-
nos 52cm igual a 68cm, ou seja, a cota de
nivel foi alterada em 52 centimetros. Pode-
mos observar alteracoes ecologicas em pou-
cos decénios. Nao €& da nossa ccmpetencia
falar cobre os numeros relativos a regressao
do mar, mas podemos medir as elevacoes
de altitude que se produziram no solo das
associacoes vegetais e animais que estuda-
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- mos _né, Ilha do Pinheiro e Enseada de
Inhauma.

DADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Os dados que obtivemos encontram-se
nos mapas ecologicos levantados, e os resul-
tados de nossas pesquisas dependem da in-
terpretacao desses. Passamos a explica-los:

LOCALIZAGAO — O local do presente
trabalho acha-se no mapa publicado em

1953, (39, p. 504, fig. 1) exatamente onde

estao marcados os numeros 8A, 8B e 8C.
Ha uma area circular colocada no no 7: é
onde cresce a aroeira Schinus terebentifo-
lius. O mapa n.° 1 desse trabalho, passa onde
esta H — entre os nos 8B e 7: a letra H
marca onde cresceu um ant‘go Hibiscus ti-
liaceus, algodoeiro da praia, em 1953; hoje
nao =xiste mais essa arvore. Desse local H,
siga dire¢ao norte magnético, para maio de
1974, isto é, com declinacao de 18° para
oeste. Nessa linha fica a nossa estaca
ZERO, colocada em terreno sempre seco,
nem Panicetum,; dai seguimos 20 metros
para oeste e depois até 30m para o norte.
Os mapas cobrem 520 metros quadrados
(MAPAS 1-4) e sao aproximadamente per-
pendiculares ao meio da Praia do Pinheiro.
Percorremos toda a Ilha do Pinheiro e
varias praias da Enseada de Inhatiima. Es-
colnemos o presente local como represen-
tativo, como a média do que acontece na
Enseada. Conferir a marcacao feita, pelo
que segue: A
l1.- Tome o mapa “ILHA DO PINHEIRO’,
datado de 2 de janeiro de 1953 (39, p. 504
fig. 1) e no ponto n.° 15, “Baliza do Cabo
Elétrico Submarino™, siga 90 metros, na di-
recao da parede do “Viveiro de Peixes”, is-
to e, siga 39° para nordeste, .seguindo a
linha interrompida desenhada na Fig. 1
que significa — 0,68 abaixo do nivel médio
do mar, linha essa que passa pelo ponto
marcado n.° 9 (um antigo esporéao, isto é,
um pedago de tronco de Rhizophora
mangle) e passe pelo espordo, siga mais 95
metros, e entao chega-se a0 ponto de en-
contro com o mar do atual perfil que apre-
sentamos em 1974. Dai seguindo-se em 1i-
nha reta para o local em que estd dese-
nhada a letra H, (que quer dizer Hibiscus,

uma malvacea antiga que houve, era o al-
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godoeiro da praia e que ja desapareceu) te-
mos o nosso perfil, que é feito em direcao
382° noroeste, isto é, 189 para oeste da
linha Norte—Sul—Verdadeira. Reconferir:
O nosso ponto ZERO estd a 90 metros do
lccal n.° 20, da fig. 1. de 1953, onde esta es-
crito: “Caminho para a Charrete do La-
boratério de Hidrobiologia”.

Descrigdo dos Mapas
Mapa 1 (ESTAMPA 1)

O n° 1 do Mapa 1, esta em um quadri-
culado a 45°, que representa a area que é
dominada pela Iresine portulacoides, que
constitui o Iresinetum que abrange uma
grande parte desse Mapa 1, n° 3 e 23. A li-
nha interrompida n.° 2 que circunda a area
sombreada do arbusto do mangue, a La-
guncularia n° 18, vai ao n.° 24. Percebe-
S€ que uma parte do Iresineium penetra
debaixo da sombra deste arbusto do man-
gue, cujas folhas nunca formam uma copa
totalmente fechada, deixando aproximada-
mente 50% com luz, 50% com sombras das
folhas e ramagem.

A 4 metros ao norte do ponto ZERO, o
Panicetum termina, numa &area que foi dei-
xada em branco no nosso mapa, que é onde
a agua do mar alcancga, isto é, a “Linha do
Deixa”, das marés de lua nova e lua cheia,
que marca o nivel maximo das aguas nas
grandes marés. Nesta “Deixa de Maré", em
uma estreita faixa de 1 3 2 metros de largu-
ra, nao ha vegetagio, nem toca de animais:
e cheia de gravetos, de lixo urbano do Rio
de Janeiro, de pedagos de madeira, subs-
tancias que apodrecem, o que d4 motivo a
que alguns urubus vivam na Ilha do Pi-
nheiro, sobre algumas dezenas de arvores,
pois sempre chegam animais mortos do li-
X0: caes, gatos, galinhas, porcos etc... Os
gravetos mais leves ocupam essa faixa, e
alguns galhos de arvores de mangues mor-
tos, menos densos, sio ativamente empur-
rados pelas ondas, contra o Panicetum.

Entre zero e 1 metro a oeste do ponto
ZERO, a 4 metros norte, no local n.° 286,
estd uma area desenhada marcada com as
letras SC que quer dizer Schinus, a aroeira.
Acima vé-se uma letra B dentro de um
hachuriado, em direcao perpendicular &
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praia, trata-se de um buraco de guaiamu,

mas de onde foi tirado um exemplar vivo,
que estava junto a aroeira e resultou numa
area cavada a enxada e pa, dando um as-
pecto subquadrangular, ou semi-eliptico a

esse buraco.
Esse local 26, esta na altitude de 1,2m

acima do nivel médio do mar, segundo o
que publicamds na fig. 4, marés de agos-
to de 1953 (36, pag. 514). Entao essa
arceira da praia SC n.° 26 do nosso mapa
1, esta usando a mesma indicacio de nivel
publicada em 1953, pag. 505 (que consiie-
ra o nivel médio do mar no Rio dz Janeiro
0,68m), o que da para esse buraco de guaia-
mu altitude de 1,2m. Voltando ao mapa
veremos: n.° 25 e n.° 28 outra aroeira SC
ao lado de outro buraco de guaiamu B: o
mesmo mostraremos nos mapas que conti-
nuam nosso levantamento: Mapas 2 e 3.

Percebe-se a correlacao do buraco do

guaiamu com a aroeira de cheiro.

O guaiamu procede a um movimento

de terra quando faz a sua toca. No bura-
co n.° 55, do mapa 2, ha duas tocas de

guaiamu, uma aberta e outra fechada. A

toca é fechada, geralmente, por dois mo-
tivos: 1.°) a muda de carapaca, pois eles
sO abrem o buraco depois que suas carapa-
cas voltarem a endurecer; 2.9) trata-se de
femea em periodo de desova ou de incuba-
cao, enchendo o abdémen de ovos, ou es-
perando ficarem prontdos para dar suas
larvas z2és. Ao abrirem o buracoc n.° 55,
esses crustaceos fizeram uma remocao de
16 quilos de barro e lama. A esse fato de
femoverem tanta lama, eles elevam o0 nivel
local.. O buraco do guaiamu tendo 1,2m de
altitude, com os 16 quilos de terra removi-

dos, colocados sobre as beiradas de suas to-

cas, poderao levantar mais 30 centimetros,
chegando o local a 1,5m de altitude, o que
possibilita ao desenvolvimento da aroeira
de cheiro, numa altitude nao alcancada pela
agua da mareé. Quando as aroeiras dao fru-
tinhcs vermelhos, como ocorreu em maio
de 1974, encontram-se os mesmos espalha-
dos pelo manguezal, levados pelas aguas
das marés; entao as sementes podem cres-
cer em um monticulo pouco elevado, con-
tanto que ndo molhado pela agua do mar,
donde resulta aparecer uma aroeira pro-
Xima a um buraco de guaiamu.

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

Esses animais colaboram para assorear,
para ajudar a aterrar o manguezal, por-
Que agem do seguintc modo:

1.9) removem grande quantidade de
lama para fora da toca, a que retiram é
recalcada pelo enorme peso dos aterros vi-
zinhos, que comprimem todo 0 conjunto;
0s animais sdo obrigados a cavarem diaria-
mente as suas tocas alteradas pela acao da
agua e pela pressio do barro.

2.°) favorecem as aroeiras Schinus, que
crescem em terreno seco, em cima do ater-
vro feito por esses crustiaceos. No Iresine-
tum do mapa 1, observamos o n.o 23, di-
ferentemente hachuriado dos n.o 16 e
n.° 20, sendo esses em obliquo; trata-se de
uma area ocupada por outra Iresine, a ]I.
mirabilis, enquanto a area 23 estava com
I. portulacoides. A superficie vazia de Ire-
sine n.os 13 e 14, entre os paralelos 8,5m e
11,5m ao norte do Ponto Zero, estava ocupa-
da por galhos mortos de Avicennia, Lagun-
cularia e pedacos de outras arvores que
vém trazidos pelo mar, junto com o lixo
jogado pela marsé.

Percebe-se uma moita de capim na-
valha, n.° 15, a 8 metros ao norte do pon-
to ZERO, crescendo em cima do Iresinetum;
0s galhos secos, o lixo trazido pelo mar fa-
vorecem deposicao de um torraozinho de
terra, resultando aumento de uns poucos
centimetros de altitude em uma area pe-
quena de decimetros quadrados, apenas;
Sa0 essas pequenas acoes., sempre conti-
nuadas com grande constincia, diariamen-
te repetidas, que ajudam o poder invasor
do capim navalha, contra as plantas nor-
mais do ecosistema do Laguncularietum que
foi normal, na Ilha do Pinheiro, conforme
o levantamento publicado em 1950 (32,
pag. 364).

A Laguncularia n.° 18, Mapa 1, é uma
arvore antiga, daquelas, que talvez nio per-
tencessem, como individuo, & do levanta-
mento exposto em 1953 (36, fig. 1), mas
pertenceu como parte da associacao que
existla, o Laguncularietum antigo. O dese-
nho do n.° 18 em hachuriado vertical, re-
presenta a sombra projetada no solo, pelos
S€us primeiros ramos, os mais grossos, que
Sao alongados em Y deitado, com ramos

paralelos entre si, e paralelos a praia, dao
depois ramificacoes em Y, dirigidas para
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fora, para o lado da &agua, para o norte.
Os ramos seguem, a principio, paralelamen-
te a0 chao, depois se bifurcam, se divi-
dem, para, dai, alguns tomarem a dire-
cao vertical, donde saem os ramos mais fi-
nos com a folhagem até a 5 metros, a al-
tura das ultimas folhas. Essa Laguncula-
ria n.° 18, hoje, € banhada menos vezes pela
agua do mar, do que quando compunha o
Laguncularietum em 1953, ate ha poucos
anos atras; mas em maio de 1974, ja se
achava em terreno que foi muito asso-
reado.

Assim, o solo que esta hoje sombreado,
é completamente vazio de espécies animals
e vegetais grandes, visiveis a olho nu.

E chao cheio de lixo e gravetos; a zona
sombreada é de 25 m2, e esta arvore acha-
se hoje em decadéncia, por estar em nivel
mais alto que o habitual, porque também
as aguas vém poluidas, nao recebendo mais
aguas com composicao fisica, quimica e
biolégica de seu habitat natural.

As aguas que banham esses locais do
Mapa 1, vém em grande parte, dos rios Fa-
ria e Jacaré, com poluicdes quimicas, resi-
duos industriais e toxicos, Oleos, excesso de
matéria organica com demanda bioqu.mi-
ca de oxigénio (D.B.O.,) muito alta, po-
luicao bacteriana com enorme teor de co-
libacilos. Estes liquidos residuais banham
as poucas associacOes que sobraram dos
manguezais normais em toda a Enseada de
Inhatima. Os manguezais atuais, nessa en-
seada, tém restos de associacoes vegetais
como os Laguncularieium, Avicennielum e
outras associacoes nao sadias, nao normais
como as do ecosistema antigo que se ini-
ciava com um Rhizophoretum, hoje desa-
parecido; as associacoes atuais, de 1974, téem
os indices de diversidade extremamente
baixos, havendo predominancia de poucas
espécies resistentes a poluicao, donde con-
clui-se que o ecosistema nao estd normal.
Também as plantas consideradas como in-
dividuos nao sao tao sadias como as an-
tigas, nao crescem até a altura normal.
(Basta recordar que no antigo Saco do
Mangue-Alto as Avicennia tinham, em mé-
dia, 12 metros de altura, em 1950).

Os arbustos que existiram nessa comu-
nidade, em 1953, foram vicosos, muito mais
verdes do que hoje; as associacoes atuais
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apresentam os arbustos com o aspecto feio,
arrepiado; suas folhas sao muito afetadas
por pragas, ficam todas furadas, cheias de
ferrugens, ressequidas, bastante diferentes

em vico, cor verde, das Laguncularias que
alnda encontramos em Angra dos Reis,

Baja de Mangaratiba, no litoral do Espiri-
to Santo, longe, bem ao norte de Vitoria,
no Rio Benevente e proximo a foz do Rio
Doce.

Percebe-se no n° 10 SC — a aroeira
que nasceu e esta crescendo debaixo da
sombra de duas Laguncularias, as n° 5 e
n.° 18. Assim, a arvore mais velha, a n.° 18,
estara prestes a ser substituida pelo Schi-
nus que esta com 1 metro de. altura, muito
verde e robusto, crescendo na Aarea som-
breada, em maio de 1974.

O mapa 1, mostra a existéncia de 8
aroeiras SC. em 120 metros quadrados. e a
malioria diretamente nascendo em cima do
Iresinetum, o que acontece em toda a Ilha
do Pinheiro, e é, de fato, representativo da
situacao média. A decadéncia das asso-
ciagoes dos locais umidos, molhados pelas
marés, é atestada pelo que se encontra
agora: Laguncularietum que ja sendo subs-
tituido por Schinetum, abios Brumelia, ca-
pins Panicum, Cyperdceas, Taraxacum,
Ageratum, Bidens e ervas Compositae, to-
das, plantas de locais bastante secos.

Percebe-se o0 que a natureza sente, o
que as plantas estao atestando: é que o
terreno passou a ser mais seco, ha um as-
soreamento, a lama levantou meio metro
nas camadas defronte a Ilha do Pinheiro,
além de todos os estragos anteriormente
causados pela poluicao.

Hoje o Laguncularietum. Avicennietum.
nao tem os caranguejos habituais, que fi-
cam trepados nas arvores do mangue: oS
“marinheircs” — Aratus pisoni; os aratus
— Goniopsis cruentada; os catanhens —
Chasmagnathus granulata; e os espla-ma-
rés do género Sesarma e nio tem molus-
cos, primeiramente porque desapareceram
por causa da poluicao. Em segundo lugar,
nao voltardo a habitar essas arvores, por-
que elas hoje se acham em terreno mais

elevado e mais seco. O mesmo ocorre com
as algas.

No solo nao ha algas Rhodophyceae
como as Bostrychia que foram freqiientes
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nos pneumatoéforos das arvores da Ilha do
Pinheiro, onde colhiamos material para o
Curso de Hidrobiologia em 1951, nem as
verdes como as Enteromorpha e, mauito
menos, os animais moradores do solo do
Laguncularietum normal, nessa latitude de
23° 14’ sul, no litoral do Atlantico, pelas
mesmas razoes: poluicdo e assoreamento.

No local 11, debaixo da sombra da La-
guncularia, entre os numerosos gravetos e
lixo, encontramos o anfipodo, a pulga da
praia, Orchestia platensis e alguns nema-
todeos. |

Esta espécie de -crustaceo Orchestiqg
platensis tem sua alimentaciao detritivora
e também se nutre de seres que crescem
em aguas poluidas; ndo depende do oxigé-
nio dissolvido nas aguas, vive na densidade
populacional média de 872 pulgas Orchestia
por metro quadrado, entre os amontoados
delxados pelas linhas do deixa das marés,
que sao os seus nichos ecolégicos.

Mapa 2

A continuacao do transect segue no
mapa 2, situado desde 13 até 26 metros ac
norte do Ponto ZERO. Em sistema de coor-
denadas, esses sa0 0s paralelos, marcados
em distancias, desde 13 até 26, no meridia-
no, ao lado direito do mapa.

No Iresinetum. os buracos de guaiamus

n.° 45A e n.° 50 foram escavados a enxada

e pa, mas os n.os 45 e 55 nio foram mexi-
dos pelo homem, estao figurados como dois
circulos negros, desenhados fora de esca-
Ja, um maior, outro menor.

No paralelo 18 encontramos a Lagun-
cularia n.° 47, cuja sombra do tronco pro-
Jeta um X de 4 pernas no solo, depois dele
- saem ramos verticais que vao a Tm de al-
tura. Essa é a ultima arvore que esti em
um nivel pouco mais alto, dela seguindo
declividade para o norte, diminuindo nivel,
~ate chegar a altitude de 40 centimetros,
onde se acha a “Zona de Pneumatoforos
no Interior.

O nivel dessa zona, é 0 mesmo da zona.
que foi levantada em 1953, como esta indi-
cada, distante 20 metros do mar, no perfil

publicado (39, fig. 8).
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Mas é preciso reparar, que a fig. 8 do
vol. 51, é do Avicennietum, na Praia dos
Macacos, conforme o Mapa de 1953, fig. 1.

. Isto significa que continuam, em 1974,
0S mesmos niveis: a Iresine na altitude de
80 centimetros; a 2zona de pneumatdéforos
de interior, a 40 centimetros, e pneumatéfo-
ros do exterior, defronte ao mar, no nivel
meédio do mar, altitude ZERO. A vegeta-
¢cao nao altera suas- exigéncias quanto ao
nivelamento. Nao existe hoje a zona de
pneumatoforos no nivel médio do mar,
devido a poluicdo. A zona de pneumato-
foros do interior foi transformada em
uma 2zona de pneumatoforos em asso-
reamento, com praticamente 80% de mor-
tos, em julho de 1974. Nas coordenadas
22 e 23 metros, figuradas como n.° 42, estao
numerosas 1ilhotas de jovens Avicennia,
apresentando apenas 5 a 10 centimetros de
altura e estio ainda como brotos com 2 a
4 folhinhas em maio de 1974, representa-
das nos mapas com as letras Av, Av. Elas
cobrem uma faixa paralela a praia, molha-
das na mesma hora pela mesma quantida-
de de agua do mar. Milhares dessas Avicen-
nia pequeninas, em ilhotas, formam quase
um tapete fechado: elas procuram, nas me-
didas de suas forcas, recuperarem 0 Avi-
cennielum,; elas predominam aqul, porque
Sua associagcdo prefere viver em altitude
maior que a da Lagunculdria. A linha de
clareira, figurada em traco e ponto (N.© 43),
fecha o espa¢co nio sombreado, que no
Mapa 2 tem uma superficie de 42 metros
quadrados. Esta area ensolarada foi ocupa-
da por Lagunculariae que morreram pela
poluicao; delas encontramos uns pedacos
mortos e os restos do antigo tronco da ar-
vore maior, n° 44A. O espaco foi invadido
pela portulaciacea Iresine que cresce malis
vicosa & luz e ao calor do sol. Fato interes-
sante mostramos no local n.© 49, onde est4a
crescendo um ab’o da praia, Brumelia ob-
tusifolia, da familia Sapotaceae, arvore de
terreno seco; os abieiros existentes na Ilha
do Pinheiro, ultrapassam 10 metros de al-
tura, tém na base do tronco 20 centimetros
de didmetro, crescem em zonas completa-
mente fora do alcance da agua do mar.

O abio n.° 49, estdi dentro do Iresine-
tum e proximo ao buraco do gualamu n.°
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50-B, situacao que nos permite concluir a
seguinte ocorréncia mais razoavel: o n.° 48
é o local de uma Laguncularia morta, e o
pedaco de seu tronco foi o obstaculo que
ajudou a formar um pequeno aterro, nele

depositando lixo urbano. O n.° 50, a pouco
menos de um metro terra a dentro, € o bu-
raco de um guaicmu, 50-B, ao lado de uma
aroeira S'chinus, 52-SC.

A protecao dada pelos trés pontos 48,
50, 52, colaborou para formacao de um pe-
quenino planalto de 1,om? permitindo cer-
car e isolar o local n.© 49, que ficou depois
sempre secdo. Assim formou-se 0 nicho
ecologico, o habitat proprio do abio da praia
Brumelia, em local exposto ao sol e de nivel
alto, 0 que prova assoreamento.

Mapa 3

O mapa 3 segue desde 11 até 20m
para o oeste do mapa 1. Na margem infe-
rior esta a continuacao do Paniceium. Os
buracos de guaiamu 56-B. se acham num
solo coberto de pedrinhas de quartzo ou peée-
dregulhos de 1 a 2 cm de diametro, espar-
sos em um solo facilmente escavavel pelo
guaiamu; outro baraco € o de n.° 57 com 3,0
em de diametro. Véem-se 4 Lagunculariae,

entre os paralelos 7 e 12m norte; uma tem
8m de altura :n.© 58). e o seu tronco tem
53 cm de diametro; A Lag. n.° 58 deixa es-
paco vago junto ao chao e SO comec¢a a se

ramificar e a ter folhas, depois de 2 m de al-
tura, deixando este espaco livre, entre ¢

chao e g folhagem. Acompanhando a pene-
tracio da raiz no solo, o buraco de guaia-
mu. n.° 60, comeca com 6m de diametro,
e sua toca fica debaixo do local coberto por
pedregulhos, P, P, P, .... Tambem no Ire-
sinetum., uma toca de gualamus com 2 bu-
racos, um aberto e um fechado, como acon-
teceu em julho de 1974 (n.6 61), grandes
com 10 cm de diametro. Debaixo da som-
bra da Laguncularia, a aroeira de cheiro, SC
n° 62. com 1 metro de altura, em maio de
1974: crescendo mais 1 metro tocara na La-
gunculdria. O Iresinetum, ao lado, esta cheio
de gravetos e pedacos de arvores (n.° 63),
atirados pelas mares comuns, nao mulito for-
tes; no ponto 64 estao 4 jovens Avicennia.
plantinhas enfileiradas, quase em linha re-
ta, na mesma linha da agua da mare, quan-
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do molha, paralelamente a praia; uma Avi-
cennia com 1,5, outra com 12m: entre elas
uma Laguncularia jovem.

. No ponto n.© 66 um conjunto com: La-
guncularia jovem com 0,9m de altura, ao

lado dos galhos mortos atirados pela mare.
galhos estes, que levantaram parte do Ire-

sinetum de 1/2 metro do chao, e outra La-
guncularia de 1cm de diametro, 1 m de al-
tura, tendo junto 8 pequenas Avicennia.

Perto do ponto n.° 67, conjunto de 12
manguinhos, 1/2 duzia entre 2m e 25 m
de altura, caule com cerca de 3 cm de dia-
metro, no meio uma Laguncularia de 3 me-
tros, formam um quicuncio com 2 avicenias.
3 laguncularias e 6 avicenias pequenas. Es-
ses manguinhos se acham protegidos dos
Oleos atirados pelas mares, ou parcialmente
protegidos pelos gravetos e lixos que 0s pro-
cedem, mas nem todos conseguem crescer.
por estarem muito agarrados uns aos ou-
tros.

No ponto 69 estao 5 Avicennia de 2 a
4m de altura, em fileiras paraielas a praia.
No local n.© 70, os gravetos leves se acumu-
lam, ja se acham muito triturados, em me-
dia com 10 cm de comprimento por 1-5mm
de didmetro. E no meio desses gravetos que
encontramos, abundantemente, as anfipo-
das Orchestia platensis (n.° 70-71). Em 72,
uma das Laguncularia mais grossas, com
seus ramos paralelos ao chao, junto a outra
Laguncularia de 3 cm de diametro, e Avi-
cennia de 2m de altura por 2cm de dia-
metro; em 74, pequena moita de Paspalum,
em 76, segue caminho quase liso. muito
ralo praticamente. sem vegetacao, tendo.
como acontece geralmente, uma aroelra ao
lJado do buraco de guaiamu: 76-SC, 76-B

Mapa 4

O mapa 4 continua ao norte ao mapa 3,
e a oeste ao mapa 2.

Encontramos a ‘““zona dos pnciumatofo-
ros mortos , que € hoje a faixa com .. rvo-
res de mangues mortos. Dessa faixa nao
contamo3s amostragem, nem anotamos Aa
sua, superficie, que nao € computada na ta-
bela I. A tabela I somente considera su-
perficies que tenham algum vegetal ou ani-
mal vivo. Nas zonas dos pneumatoforos
mortos, so adianta fazer contagens de bac-



Oliveira & Krau: Estudos Aplicados a Recuperacdo Biologica 113

Estampa 3




114 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

Estampa 4

* . SO\
®\ &w~ (¥ ¥ / \
LAG . PASPALUMYN\\~

'7

16




Oliveira & Krau: Estudos Aplicados a Recuperacdo Bio‘wgz‘ca 115

terias, de cogumelos, de seres microscépi-
cos da poluicao; nao existem seres grandes
visiveis a olho nu.

Os mangues mais internos, que estdo
alnda com resto de vida nesta zona, que-
bram seus galhos, ficam com um pedaco
de tronco que depois se decompode, acaba.
Essa zona esta depois das coordenadas 23
e 24 m norte, até ao mar.

Nao fizemos mapas das zonas abidticas
até ao mar, contudo, apresentamos as figu-
ras 8a, 10, 13, 14 e 16.

Encontram-se arvores caidas, derruba-
das pelo vento, juntamente com suas rai-
zes; ha ralzes de arvores caldas com dia-
metro maior que a altura de um homem.
As raizes se irradiam em mosaicos, como
uma teia de aranha; soltam-se facilmente
do solo, porque foram lubrificadas por oleos
e perderam a aderéncia.

Essas raizes, em ambiente normal, sao
o habitat de enorme fauna e flora, o que
trataremos em futuro artigo.

A raiz da arvore caida fica em um pla-
no vertical, o tronco e seus galhos caem na
lama; as ralzes ficam cheias de Oleos, e
também alguns galhos. A parte da arvore
que foi mais encharcada por oOleos, € menos
atacada por seres vivos da decomposicao
da madeira mas, ao contrario, as outras
partes do tronco e os galhos sem oleos, apo-
drecem rapidamente, se enchem de fungos,
dao orelhas de pau da familia Auricularia-
ceae, vao sé quebrando, vio se transforman-

do em gravetos; esses si0 empurrados pelas
cndas, para as linhas do “deixa de maré",

depols, acabam-se; esta parte estava na al-
titude zero, nivel médio do mar, mas hoje,

esta a 40 centimetros acima do nivel mé-
dio, ficou num plano mais elevado, pelo as-
soreamento, dai as marés passarem a mo-
lhar menos, o que continuou a alterar as
biocenoses que ja se tinham modificado
pela poluicao, conforme o publicado em 1958
(36, pag. 39).

Nao ha caranguejos nessa zona afetada
sempre por o6leos. O numero 79 mostra
a regiao onde se acumulam mais galhos se-
cos, que retém residuos, precedem e prote-
gem em parte, a regiao onde encontramos
0s caranguejos verdadeiros Ucides cordatus,
cujo esquema quantitativo acha-se na ta-
bela I; eles estao em uma pequena rampa

de poucos centimetros e misturados com as
Jovens Avicennia que estao em recuperacao.

Dizemos que ha recuperacao, porque a
densidade de arvores jovens é maior que a

de: arvores antigas. Encontramos dessa es-
pecie: 2.680 — densidade das jovens, divi-

dida pela densidade das velhas: 44 — dan-
do, entao,

2680 /44 = 60/1.

Isso mostra que ha 60 vezes mais jo-
vens que velhas dessas arvores seriiba, en-
tao o Avicennietum esti se recuperando,
mas nao o Laguncularietum que tem a
mesma densidade de velhos e de jovens:
1/1. |

N.0 84 — Lagunculdria e também 85, ja

antigas; deixam espacos vazios, n.0 86. Ra-
ro, nessa parte, haver Paspalum evaginatum
que fol muito comum no levantamento de
1983, agora encontramos uma moitinha de
cerca de 2 metros quadrados. A comunida-
de rasteira, abrangendo metade desse mapa,
e o Iresinetum.

A arvore mais alta desse levantamento
e, assim por dizer, do manguezal da Ilha
do Pinheiro, é a Avicennig n.° 89, com 10 m
de altura, 0,30 de didmetro na base, tronco
reto e liso até 2 m de altura, dai para cima
€ que se ramifica.

Nao ha mais os habitantes normais des-
sas arvores: caranguejos, moluscos e algas,
dos que foram descritos em 1950.

A linha n.° 90 € a sombra dessa arvo-
re n.° 91, pequena Avicennia.

As tocas de Ucides estio representadas
por um ovoide, n.° 81, letra, Uc, proximo e
misturadas com 80, 82, 83 onde estao Av,
Av, as Avicennia em recuperacao, 2 maio-
ria com 5 centimetros de altura, em con-
Junto muito fechado; em cada 10 dessas,
uma chega até 2,3 m de altura.

Também houve recuperaciao na parte
animal. Os caranguejos Ucides cordatus es-
tiveram desaparecidos da Ilha do Pinheiro,
totalmente, depois de 1957 até 1961 ou 1962:
comegaram a reaparecer, aos pPoucos, mas
nao vingavam; em 1971, aumentaram até
1974. Neste ano a densidade no seu panta-
no, no habitat, € de 270 tocas por 1.000 m2;
O mesmo para os guaiamus, com a densi-
dade de 60 Cardisoma por 1.000 m2.
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Lembremos também que esses caran-
guejos nao sao de aguas muito limpas; o
guaiamu nao exige para sua alimentacao,
nem sempre, alimentos muito limpos (33,
pag. 295). A agua de sua toca nao é muito

salgada, mas as aguas
habita, podem estar em regime mesossa-
probio de poluicao que nao o afeta, pois tem
respiracao aérea, nao depende 100% do oxi-
génio das aguas.

Lembremos que o manguezal normal
tem a sua poluicao natural, tem o seu DBO
alto, tem gas sulfidrico em suas aguas, mas
raramente ha desequilibrics com mortanda-
des de peixes.

O numero de mosquitos préximos as
tocas de caranguejos era enorme antiga-
mente, quando o ambiente nao era poluido.
Encontravam-se nos buracos de Ucides cor-
datus: Culicoides insignis Lutz 1913 e Culex
corniger Theobald 1903; nos buracos dos
gualamus encontravam-se também Anophe-
les taeniorhynchus (Wiedemann 1821), se-
gundo os estudos de Adolpho Lutz, 1912: os
Culicoides reticulatus Lutz 1913 e o Culex
carcinoxéenus Oliveira Castro 1932, eram
muilto comuns nos buracos de guaiamus,
conforme os trabalhos de Lutz de Oliveira
Castro (24, 10), assim como Bright & Ho-
gue (8).

Desde 1952, tem diminuido os mosqui-
tos; na visita de estudos que fizeram na
Ilha do Pinheiro os entomologistas Drs.
Charles L. Hogues e Donald D. Bright, de
Los Angeles County Museum, especialistas
em insetos dos buracos de caranguejos, no
més de novembro de 1970, eles procuraram
muitissimo, usando equipamentos especiali-
zados para bombear agua do fundo dos bu-
racos dos guaiamus, mas muito pouco en-
contraram. Em parte devido a poluicdo
oleosa, em parte devido ao DDT que sem-
pre era espalhado pela Ilha do Pinheiro,
pelo Servigo de Malaria, por causa dos po-
¢os onde se criavam os Anopheles tarsima-
culatus, conforme mostram os mapas.

Noutro manguezal, em Marambaia, em
novembro de 1970, esses mesmos entomolo-
gistas de buracos de caranguejos, da Cali-
férnia, ndo acharam nenhum inseto, e noés

g BT

do pantano onde .
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encontramos a fauna de moluscos muito
reduzida, devido a4 enorme quantidade de
DDT que os habitantes do local espalhavam
por todo o manguezal préximo as suas ca-
sas, independente de qualquer servico g0-
vernamental. De 1960 para cd, na Ilha do
Pinheiro, o nimero de insetos das tocas dos
crustaceos reduziu-se muito, coincidindo

com o0s grandes derrames de 6leos nas
aguas.

DADOS E ANALISES

Além dos mapas, seguem-se analises de
praias nao poluidas em excesso, como al-
gumas em Sepetiba, em condicoes analogas
a locais semelhantes na Baia de Guanabara.
Seguimos o modelo comparativo usado nas
publicacoes anteriores; condi¢coes ambien-
tals, as mesmas, exceto a poluicao:; confor-
me publicagoes anteriores, a Baia de Gua-
nabara esteve repleta de fauna idéntica
(34) .

Os quadros 1-5 mostram locais que
apresentamos como média representativa
dos biotopos em questao.

QUADRO 1

Baia de Sepetiba, Ponta Sudeste da
Ilha dos Marinheiros. (Lat. S. 220 582
por 43° 43’ longitude oeste de Greenwich,
pelo mapa 1609 D.H.N,, Ministério da Mari-
nha) . Local escolhido como tipico que mos-
tra a média representativa dos nichos eco-
l6gicos que estamos examinando: um La-
guncularielum em ambiente nao poluido
acima do grau oligossaprobio.

DATA — 7 de marcgo de 1974: 10 horas
até 12 horas.

Na hora do baixa-mar, do 2.° dia apods
a lua cheia.

REFERENCIAS — (36, fig. 1, pidg. 61).

RESULTADOS: Uca pugnax passean-
do debaixo de arvores verdes e vicosas de
Laguncularia, em auséncia de poluicao aci-
ma do oligossaprobrio. Tocas, habitadas
por caranguejinhos espia-marés, Uca pug-
nax:



725 tocas, por metro gquadrado.

QUADRO 2

Local, o mesmo que o do quadro 1, mas

sendo 50 metros para o interior, afastando-
se da praia,

DATA — Idem.
RESULTADOS:

1.0) Dados Ecolégicos

Quadrados debaixo de Laguncularietum,
com. cerca de 100 pneumatoforos por ma?2.

2.°) Contagens "

Tocas dos caranguejinhos espia-mares,
com animais vivos:

Uca maracoani toca em chamine 12 por m?

Uca olympiol .................. 72 " "
Uca leptodactyla . ............. 24 " "

QUADRO 3

LOCAL — Paredao, antigo cais da Ilha
dos Marinheiros, Sepetiba.

DATA — 7 de marco de 1974.
HORA — Maré baixa, de 10-12 horas.
RESULTADOS

Em 1 quilometro do cais, todas as pe-
dras sdo recobertas por ostras, cirripides
Balanus amphitrite e Chthamalus stellatus.

Ostras em média, 400 por dm?2, e cra-
cas, cerca de 400 por dm-=-.

Em 1 quilometro deveria ter cerca de
5.000 ostras, ocupando cerca de 1/2 metro
de altura nas pedras, havendo sempre cer-

et il =i
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Numero das Diametro ca de 5 ostras grandes para 3 pequenas:
tocas m/? ~das tocas as malores tém 10 cm de diametro.
128 | 4 mm REFERENCIAS — Mapa deste paredio:
407 " (36, Est. 1, fig. 1, e Est. III fig. 4).
86 L . |
61 " QUADRO 4 *
43 1l -

DADOS — Idéia da ordem de grandeza.
da media da populacao de Orchestia pla-
tensis, “pulga da praia”, na Ilha do Pi-
nheiro.

Contagem de animais, na Praia do Bico
de Boto.

REFERENCIAS — Mapa: (39, fig. 6);

Orchestia platensis: (39, pag. 329).

- DATA — 23 de abril de 1974

Mare-baixa, de dias de grandes marés,
tendo ocorrido 2 dias antes grande ressa-
ca fora da barra, muita agua de renova-
mento, vinda do mar. Maré de Lua Nova,
na mareé-baixa, das 9-11 horas.

RESULTADOS

Animais, os mesmos Orchestia platensis,
como nos locais 70, T1.

Detritos atirados em nivel alto, juntos
aos arbustos de aroeiras (Schinus). Nio ha-
via a camada de mosaicos que tinha no dia
1 de abril de 1974.

O local estava umido.

Encontrou-se 105 Amphipoda da es-

pecie O. plantensis por mz2:

Classes de | Individuos Populacido de Individuos

Maior que  Menor que  Por m2 Porcentagem

89 mm 10 9,8%

8 mm

7 1,9 18 15,2
8 8,9 - 28 28,7
5 5,9 14 13,3
4 4,9 24 22,8
'3 3,9 10 9,6
2 2,9 03 . 2,8
1 1,9 0

— 0,9 0
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QUADRO 5

EXAME DE FLORA E FAUNA
EM SUPORTES

MATERIAL — Tabua de madeira, en-
terrada no mar, sendo molhada pelas ma-
res, onde permaneceu 3 meses.

LOCAL — Ilha do Pinheiro, Praia do
Sapadti, ao lado do Avicennietum, sendo c¢o-
berta e descoberta nas marés:

DATA — 18 de abril de 1974 — 10 ho-
ras e 30 minutos.

RESULTADOS — Exame a olho nu.

Os primeiros 20 centimetros, acima do
chao: Cor de azeitona negra, CUC 432, as-
pecto umido, viscoso, brilhante, gelatinado,
escorregadio, muito fétido. Depois, 20 a 25
centimetros acima, uma camada de cor ver-
de-cimento, CUC 435, também, viscosa, bri-
lhante, escorregadia, onde havia predomi-
nancia de cianoficeas dos géneros Phormi-
dium e Oscillatoria, em exame microscopi-
co. Acima dos 25 cm esta tabua achava-se
embebida de oOleos, residuos de petréleo, de
cor negra. Totalmente sem animais visiveis
a olho nu: macroscopicamente abidtica

EXAME MICROSCOPICO — Dividimos
esse tapete com agulhas de disseccao em

pedacos de 1Imm?2; examinando cada peda-
¢co, encontramos feixes de cerca de 50 fila-
mentos, (tricomas) nao muito unidos, cada

filamento com 3 até 5 micra de grossura, em
massa gelatinosa, cheia de bactérias, al-

gas em globulos com varias células (Chroo-

coccus) e esporos redondos, esverdeados de
algas cloroficeas; diatomaceas pequenas,

dos géneros Cymbella, Navicula, Gompho-
nema, fillamentos micelianos incolores, de
cerca de 2-5 micra de grcssura, com forma-
coes de frutificacdo. Por vezes, os Phormi-
dium -chegavam até 500 filamentos emara-
nhados.

Uns 10 vermes Nematddeos, em peda-
cinhos de Imm por 0,5mm. Este conjunto é

que faz parte da cadeia alimentar de va-

rios animais que hoje habitam esse man-
guezal.
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QUADRO 86

Dados sobre os guaiamus na Ilha do Pi-
nheiro.

O efetivo populacional dos guaiamus
tem-se mantido uniforme, qualquer que

seJa a poluicdo nas aguas, pelos seguintes
fatos:

1.9) .Qualquer larva pode ir e vir pelas
grandes mareés, que geralmente nio trazem
poluicao oleosa de derivados de petréleo.
Alguns individuos podem vir de Ionge, e o0s

da Ilha do Pinheiro podem desovar no mar,
suas larvas.

2.0%) Eles vivem em nivel mais alto, con-
forme o publicado: (34) e (39), fig. 9, no
14, fig. 8, alt. 1,5m).

3.°) Eles nao sofrem perseguicao do ho-
mem, que nao os deixam crescer, pois na
Ilha do Pinheiro nao sao arrancados das
tocas, como fazem milhares de habitantes
dos pantanos ao redor da Baia de Guana-
bara. £ um fato interessante notar que a
poluicao pouco alterou o Cardisoma gua-
nhumi da Ilha do Pinheiro: mas as ilhas
vizinhas nao tém praticamente mais ne-
nhum, porque todos que existiram foram
capturados para alimentacio humana.

40) Também nao sao arrancados da
Ilha do Pinheiro pelos seguintes motivos: a)
a 1llha € interditada para fins de Saude
Publica, pois tem animais em experiéncia,
— 0SS macacos “rhesus” de espécie Macaca
mulatia,; b) 0s caranguejos e guaiamus vém
com aspecto repugnante, repletos de resi-
ducs industriais e de lixo, com cheiro pu-
trido, o que desanima, e mesmo impossibi-
lita, qualquer um, por mais faminto que
esteja, a usa-los como alimento.

0.0) Incendios pequenos, provenientes do
lixo que se queima espontaneamente, com
certa frequéencia, nao influem: também nao
influem incéndios maiores, embora raros, no
Panicetum, no capim navalha, como o de
11 de ocutubro de 1274; nada afeta os ca-
ranguejos, nada afeta os manguezais. |



QUADRO 7
MAPA 1 MAPA 2 MAPA 3 MAPA 4 Inventario | Densidade| Relacao
amostra-~ por recupe-
- !— | — — gem de 1.000 racao
Indicacao Numero de Indicacao Numero Indicacao Numero Indicacao Numero | unidades metros jovens:
individuos, _ ' ' em todos | quadrados|por antigas
numero do ltocas de animais, | numero do de numero do de numero do de 0S mapas
arbustos ou '
mapa unidades mapa unidades mapa unidades mapa unidades
N
| . |
VEGETAIS;
Laguncularia
antigas, 5, 18 2 47 1 | _ 58,59 | 2 84, 85 2 T ] 134 |
jovens, |6z 85812, T o 134 171
Avicennia
antigas: 2,0m — 3,9m _ 69 5 5 | 9,6
4 — 9m altura 38, 40 7 68, 73 4 80, 81 8 17 32,6
10 metros altura 89 1 | 19
Total de antigas T 9 7 23 44,16
jovens: 10 — 14 cm alt. 42 1.000 80, 82 100 1.100 2112,0
15 — 49 cm 40 250 250 480,0
00 — 99 cm
Ilm —14m 44 1 1 1.9
15 — 19m 64, 65, 68 15 83 20 35 61,6
20 — 24 m 65 9 01 1 10 19,2
121 1.396 2680,3 2680/44
Total de jovens 1.251 24
Total (de jovens e antigos) 0 1.258 33 128 1419 2724 4 60/1
Schinus (aroeiras) ’ 4, 7, 10, 12, 21,
26, 28, 32 8 52, 53, 54 3 62 1 12 23,0
Brumelia 49 1 1 1.9
Ruderais, Bidens e outras: 22, 29 2 2 3,8
Alfavacas o1 1 1 1.9 |
ANIMAIS
' Tocas, buracos de guaiamus -
Cardisoma 8, 25, 27, 30, 55 5 45, 50, 52, 35 T 56, 57, 60, 61 4 92, 93 15 31 59,5
Tocas, buracos de Ucides 39 40 81 83 100 140 2683 ‘,
Orchestia platensis, Amphipo- l _l
da (dando 2 média de 670 in-
dividuos por metro quadrado) 71 6.700 6.700 1.286 4
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DISCUSSAO

Leve-se em conta que este trabalho nio
reflete as condicoes gerais da Baia de Gua-
nabara; o que o particulariza é ser locado
na parte oeste, a mais poluida, na Ensea-
da de Inhauma, na Ilha do Pinheiro. Esses
estudos sdo encaminhados para observar re-
cuperagdes de flora e fauna que, em parte,
ocorreram na pior area do Rio de Janeiro.
Entao, como houve alguma recuperacao na
zona mais afetada, € logico que em outras
areas menos afetadas, as recuperacoes se-
rao maiores.

COSTA (12, p. 7) em outros locais da
Bala de Guanabara, em Bananal, da Ilha
do Governador, mostrou arvores de man-
guezal chelas de Bostrychia, e préximo ao

estrato duro, os caranguejos Xanthidaee,

guaias Panopeus herbstii, P. occidentalis e
Porcelanidae, espécies que habitaram a Ilha,
do Pinheiro, anteriormente a 1957; COSTA
mostrou na pag. 9 as cracas Balanus an-
phitrite, que, como escreveu, foram encon-
tradas, em 1962, em Aaguas da Urca, junto
aquele material que também se achava na
Ilha do Pinheiro, como as actinias Bunode-
Soma, as alfaces do mar Ulva, oS briozos-
rios Bugulla neritina, moluscos Aplysia e
0 antipodo Anelasmopus kraui, dizendo que
as aguas estavam poluidas. De fato, nos
acrescentamos que estavam poluidas em
grau. oligossapréobio, no maximo ao grau
mesossaprobio fraco, como antes de 1953
estiveram as aguas na Ilha do Pinheiro, e
de acordo com a publicacio de 1958 (36) :
nas aguas da Enseada de Inhauma a3 PO-
luicao ultrapassou esses graus, indo ao polis-
saprobio, tendo desaparecido todas essas es-
pécies da Ilha do Pinheiro, em 1957. O pre-
sente trabalho mostra a area da Baig de
Guanabara, no maior grau de poluicao, nao
dizemos que isso seja geral, porque nés,
agora em 1974, estamos estudando locais,

como a Ilha do Catalao e outros que se

apresentam ainda em grau oligossapraébio.

Associagbes normais — Lembremos que
as associagoes definidas por DANSEREAU
(16) para os manguezais considerados nor-
mails no Estado do Rio, apresentam-se vin-
do do mar para a terra:

1.9) Rhizophoretum; 2.°) Laguncularie-
tum, por ultimo o Avicennietum. Temos fo-

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

tografias expostas do Rhizophoretum que
existiu em 1952 (39. fig. 24) . O Lagunculq-
rietum apresentava-se 2 beira-mar com a
sua folhagem limitada pelas aguas, e dava,
um aspecto, cuja explicagcao comparativa
e exata do Prof. Gustavo M. de Oliveira
Castro, foi: “parecia que todo esse estrato
arbustivo das Lagunculdria tivesse sido tos-
quiado por um cabeleireiro” e este o tives-
5S¢ aparado exatamente no nivel da maré
mais alta do ano”. A borda inferior da fo-
lhagem que dava para o mar, quando vista

de canoa, ficava nivelada na altitude da
maré mais alta

A poda feita pela acio da mareé alta,
deixava um plano horizontal verde e abai-

X0 dele, uma cinta sombreada escura, ora
mais .grossa, ora mais fna, pela qual po-
diamos, ao longe, avaliar a altura da mareé.

Modificacbées ecolégicas — Desde 1952
até 1974, houve mod!ficacdes ecologicas e
evolucac., como se segue:

1.°) normalmente: 2.9) allerada pelo
assoreamento; 3.°) alterada por diminuicio
de salinidade; 4.°) glterada por poluicao:

0.°) com recuperacio de partes dessas co-
munidades.

Uma parte do nosso trabalho ficou 1li-
gada ao estrato arbustivo (arbustos e ar-
vores de 2 a 10 m de altura), subarbustivo
(matos, hervas, de 0,5 a 2m) e 3 parte
herbacea, seguida do enorme estrato em
que predominam algas microscépicas, por-
que todas essas associacOes estio em inti-
ma 1igag¢ao com a agua e o regime hidro-
biologico. Somente estudamos até aonde
a agua do mar possa atingir.

Rizosfera — A rizosfera, tendo na sua
parte superior a zona dos pneumataoforos,
possui um conjunto bacteriano, micolégico,
floristico e faunistico, atua como se fosse
uma “estacao de tratamento de lodo ativa-
do” natural, trabalhando a favor do perfei-
to equilibrio ecolégico no manguezal e das
aguas da baia. Quando afetada pela polui-
¢ao oleosa, a rizosfera fica. desequilibrada
em todo o seu ecosistema, e as raizes ficam

lubrificadas, as arvores perdem a aderén-

cia e tombam (Fig. 18).

Ecotono — Na Ilha do Pinheiro existem
tensoes entre as comunidades que vivem
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sempre em Seco e as que vivem nas areas
inundadas pelas marés, poucas vezes por
ano. Em 1974, o numero de espécies é muito
reduzido. As espécies como ¢ capim navalha,
Panicum maximum, as aroeiras, Schinus te-
rebentifolius, lutam contra espécies de lo-
cais molhados, como as do Paspalum eva-
ginatum. A zona de transicao, na fronteira
das biocenoses, chamada de Ecotono pelos
ecologistas, é de dimensoes reduzidas na
Ilha do Pinheiro. Nas margens do Iresine-
tum, Schinetum, Panicetum, Laguncularie-
tum e Avicennietum atuam forcas diversas.
Ora predomina a poluicao, ora as espécies
de locais secos, ora as de locais molhados.
Quando a agua da chuva desce o Morro da
Ilha do Pinheiro, traz barro vermelho, ter-
ra, areia, argila, humus que se sedimentam
sobre uma comunidade, como o Iresine-
tum, Paspaletum, Avicennietum, ou La-
guncularietum, mas onde haja no momento,
um pequeno obstaculo, onde o barro vai
se -acumular; ali o nivel aumenta, e passa-
ra a crescer a espécie, cujo nicho tornou-
se mals favoravel. Assim, detritos do li-
x0, restos de folhas, caules de arvores de
mangue que morreram e formam gravetos
que Se acumulam por cima do Iresine-
tum, podem receber a sedimentacao e de-
pois formar um monticulo de mais uns 5
ou 10 cm de altura; dai, passado certo tem-
DO, sem ser alcancado pela maré, dara
nascimento a rebentos do capim Panicum
maximum ou da aroeira da praia. A forca
invasora da aroeira ou do capim navalha
s6 sera contraposta quando vier, muitas ve-
zes, 4gug salgada de maré; se no local pre-
valecer a maré, sendo mais umedecido, da-
ra lugar ao desenvolvimento maior do Ire-
sinetum, caso contrario, dara o Panicetum.

Sucessado — A evolucao ecoldgica nao é
normal na Ilha do Pinheiro, o crescimento
das comunidades é interrompido por brus-
cas paradas, quando surgem as marés com

bolsoes de 4leos.

O "Quadro 2, ncs mostra uma 2ona-
cao normal, tendo cerca de 100 pneumato-
foros por metro quadrado, com OS caran-
guejos que atestam que o sistema ecologico
estar funcionando com indice de diversida-
de de 0,64 (numero de espécies dividido pelo
logaritmo natural do numero de individuos:

3 dividido pelo logaritmo natural de 108—3:
4,6821 —0,64), com 12 espia-marés, “caran-
guejos navalha” por m2: a Uca maracoani;
72 espia-marés, Uca olympioi e 24 Uca lep-
todaclyla por metro quadrado. Outro loecal,
dentro do mesmo manguezal, mas em con-
dicoes de. solo diversas, mostra 725 tocas de
Uca pugnax em cada metro quadrado. O
mesmo observamos para o Quadro 3, mos-
trando um pareddo de pedra em Sepeti-
ba, cujos resultados comparamos na mesma
epoca. Ao contrario, o paredio de pedras
do Viveiro de Peixes da Ilha do Pinheiro
nao apresenta nenhum ser vivo, visivel a
olho nu (cracas, ostras, outros moluscos, al-
gas) . Fotografia de 1974: b-fig. 8.

Onde era o Laguncularietum. esta sendo
substituido pelo Avicennietum, porque o lo-
cal com nivel e umidade. suficiente para
o Laguncularietum, esta em aguas sempre
poluidas, nao havendo portanto, recupera-
cao desse, mas sim, do Avicennietum que
pode prosperar, mas sem ter ao redor de si
aquelas espécies que ficam no solo, no seu
tronco e ramagem.

Cadeia alimentar — Uma parte impor-
tante a ser discutida é a cadeia alimen-
ticia dos caranguejos de um mangue-
zal em regiao poluida. Fomos surpre-

‘endidos de ver quao pouco alimento na-

tural apresenta a Ilha do Pinheiro: a
producao em moluscos, crusticeos, algas,
poliquetas etc... que era enorme por hec-
tare, em um manguezal, quando perfei-
to, dando mais de 2 toneladas por hectare
por ano de producao de samanguaias, com-
ponentes do Anomalocardietum, era riquis-
sima em varledades de seres vivos, que de-

- piis serviam de alimento aos caranguejos.

O Anomalocardietum estd reduzido a ZERO,
desapareceu totalmente; ficou poluido e
oleoso; seu local — fig. 10, onde viveu até
1957 .

Vejamos um manguezal normal. HEALD
(20), estudou a cadeia alimentar do man-

guezal normal da Florida, em sua “Disser-
tacao” a Universidade de Miami, e achou
que as folhas do mangue verdadeiro, Rhi-
zophora mangle, caem nas aguas quentes,

.salobras e razas, a uma quantidade anual

de 19 toneladas por hectare, dando cerca
de 11 quilos-calorias por dia, por metro
quadrado, nimero comum nos manguezais
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dos Estados Unidos da América. HEALD
encontrou somente 5% do material de fo-
lhas eliminadas por insetos, antes da queda
normal dessas, o que se dava pouco tempo
depois; a maior parte era dispersada por
outras baias e estuirios, a muitos quilo-
metros de distancia. Apresentou o grupo
que utiliza as folhas e faz as suas transfor-
macoes.

Também no oeste do Rio de Janeiro, a
queda das folhas é grande, e sobre elas se
desenvolve material semelhante ao exposto
no Quadro 5, como algas cianoficeas, Phor-
midium, Oscillatoria, Chroococcus, diatoma-
ceas, filamentos micelianos, que nao deixam
de ser material alimenticio para uma parte
da cadela ecoldgica. Toda folhagem caida
faz parte de um fenémeno ecoldgico geral.

Os guaiamus levam comumente as fo-
lhas do manguezal, com perifiton de proto-
zoarios, bactérias e algas para dentro de
suas tocas, mas nao tanto, nem tao inten-
samente como o0 caranguejo verdadeiro Uci-
des. Ver na fig. 11 uma folha que o guaia-
mu deixou na entrada de sua toca.

Os restos de folhas recobertas por uma
pelicula gelatinosa com algas Phormidium,
Cscillatoria, varias cloroficeas, diatomaceas
Cymbella, Pleurosigma e varios fungos, no
melo do lixo da linha do deixa, é o que tem
servido de alimento a pulga da praia Or-
chetia platensis, no manguezal da Ilha do
Pinheiro.

Em cima da lama, em cima dos galhos
mortos que tombam, hd sempre algas ben-
tonicas: Pleurosigma, Oscillatoria, massas
bacterianas, fungos, protozoarios. Nas po-
¢as de aguas, quando sem muito dleo: fito-
plancto com algas Coscinodiscus, Skeleto-
nema, Chaetoceras, Biddulphia, além do
zooplancto, mas esse morto, ou semi-
morto. |

Ha sempre particulas de argila que vém
com os detritos e colonias bacterianas ge-
latinosas (antigas Zooglea ramigera) .

As pulgas da praia e caranguejos em
seus estados mais jovens, sao encontrados
em estomagos e aparelhos digestivos de pei-
xes que frequentam o manguezal.

No manguezal da Ilha do Pinheiro, a

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

cadeia alimentar natural acha-se reduzida
e alterada pelas aguas polissaprobias, du-
rante as marés baixas. Nao é suficiente
para a alimentaciao dos caranguejos Ucides
e Cardisoma. Uma parte do alimento dos
gualamus e ucas, € a que vem do¢ lixo da
cidade, restos e detritos do alimento do ho-
mem, ja no meio decomposto e misturado
com aguas salobras e poluidas.

Queimadas, incéndios — As zonacoes
terrestres se modificam com os incéndios
ocorridos nas ocasides de grandes secas.
Geralmente o lixo se acumula na parte mais

alta da linha do “deixa da maré”. junto ao

Paniceium, em certas ocasidoes. ha maiores
fermentacoes, o capim se queima espon-

taneamente, como ocorre sempre em frente
a Ilha do Pinheiro, no Vazadouro de Lixo
da Cidade do Rio de Janeiro, no Caju.

Por vezes, quando o tempo esta muito
Seco, 0 fogo queima uma pequena area do
Panicelum, junto com lixo urbano e grave-
tos, numa pequena extensio, se limitando
a poucos metros quadrados. Incéndios
malores tém ocorrido, espacados de uns 10
Ou mais anos, (em 1937, 1960 e a 11 de ou-
tubro de 1974), em que foram queimados
80% da area da Ilha com o capim colo-
niao (capim navalha), que estava muito se-
Co. Algumas arvores sofreram com o fogo
rapido do capim: os macacos Macacus rhe-
sus, alias, primata Cercopithecidae da es-
pécie Macaca mulatta, se abrigaram nos
manguezals. Os incéndios nunca afetam os
manguezais, porque estio em local molha-
do, onde nao cresce o Panicum maximum
Houve um incéndio na parte sudoeste da
Ilha, mas causado por um balio de festas
de Sao Joao Batista, no dia 24 de junho
de 1950.

RECUPERACOES SIMPLES E LIMPEZAS

Ha muito material retirado, do pan-
tano poluido, que é usado diretamente pelo
homem, sem nenhum cuidado. Os primei-
rés cuidados sobre a recuperacido deveriao
ser do material alimenticio que sai do man-
guezal poluido, o meio de torna-lo indcuo
e melhor, e a seguir, os cuidados e o que se
podera sugerir para ajudar a recuperacao
do meio ambiente.
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ASSIm veremos:

— Recuperacao de material alimenticio.

— Reprovaciao de material alimenticio
sem exames laboratoriais.

— Quanto a exames laboratoriais.

— Gosto de carnes de pescado capturado
em aguas poluidas, no Rio de Janeiro.

1 — Recuperacao e limpeza do material
alimenticio capturado em aguas po-

luidas.

A recuperacao do material sera:

a) para conseguir venda a freguezes
que compram material sem maiores exa-
mes;

b) sO para atenderem ao minimo exi-

gido em saude publica;
¢) para melhoria das qualidades do

pescado.
Para diminuir o excessivo mau cheiro,

perceptivel sem equipamentos cientificos,
uma das solucoes é deixar os peixes mais
alguns dias no curral, esperando mares mais
limpas que lavem os petroleos do pescado,
até que possa ser vendido. O proprio curral
de peixes é usado como meio recuperador.
O pescado volta ao sabor normal, mas cor-
re o risco de ter alguns poluentes que SO
podem ser detectados com exames de labo-
ratorios. Os animais reprovados nos exames
laboratoriais, e se ainda vivos, poderao pas-
sar por um estagio em aguas limpas, onde
se diluira e desaparecera a causa do perigo.
Os locais sao dos mais simples aos mais
complexos: sem instalacoes, naturals, no

caso mais simples:

Lavagens com agua do mar, em baldes,
em tinas de madeira, em sacos ou redes
onde colocam o pescado, mergulhando-o em
muitas aguas até melhorar de aspecto.
Outra técnica freqiientemente empregada e
a utilizacdo de um laguinho natural, uma
poca d'agua maior no pantano, ou no man-
guezal, ou ainda a beira do mar, sem des-
pesas de obras. Técnicas mais dispendiosas
sao 0s viveiros ou laguinhos entre o mar e
os criadouros interiores, onde ja se processa
um tratamento primario das aguas. Limpe-
zas feitas em lagunas litordneas, em rosa-
rio, umas apos outras; umas servem de
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abrigo e tém &aguas nao poluidas, enquanto
que outras tém poluicdo e gis sulfidrico.

Limpeza em redes de criacao: ha refe-
réncias daqueles que guardam o material
pescado em compartimentos flutuantes. Os
criadouros flutuantes podem se comunicar
total ou parcialmente com a2 agua am-
biente, ou nio comunicarem por largos

periodos de tempo, enquanto passam aguas
poluidas.

Ha modelos economicos, com paredes
finas e simples. Outra vantagem é serem
transportaveis facilmente a reboque: - as
aguas passadas ficam sendo as poluidas.

Viveiros ou tanques para recuperacao,
ja apresentando instalacoes:

Laguinhos naturais, com pequena com-
porta, como as descritas nos tratados de
piscicultura, e uma mostrada por naés, no
antigo Laguinho, na Restinga Nogueira Pe-
nido (39, p. 528, fig. 9), hoje, assoreada,
poluida, estd na fotografia da fig. 9, de
1974.

Assistimos a construcao de viveiros sim-
ples, em Vitéria, em manguezais, gastando
poucas horas de movimentacio de terra.
Tinham comportas simples para o pescado
nao sair, mas continuavam a se comunicar

com 0 mar, seguindo regime de marés.

Quando um grande depésito de alcool
partiu-se e vazou no porto, esses criadou-
ros de robalo, de tainhas e outros peixes,
no bairro de Aribiri, sofreram durante dias
o efelto do ,alcool, que entrou nos viveiros
e os inutilizou, segundo SIMONI (52). In-
felizmente eram vizinhos de uma grande - ci-

~ dade: Vitoria, a capital do Espirito Santo, e

proximos do Porto de Tubariao, onde o risco
de poluicao é maior, e que serviram durante
alguns anos, como os de Recife, para lim-
par, guardar e esperar os peixes crescerem.
Os de Recife sao esvaziados ng Semana
Santa, conforme lemos em SCHUBART (49) .

Outros viveiros apresentam: instalacoes
moveis, arejadores, filtros. Arejadores:
Quando compensa, economicamente, usam-
se bombas e compressores para arejamento,
Ist0 no caso de se esperar marés que
podem vir poluidas durante um certo pe-
ricdo; entido areja-se, no caso de grande
concentragcao de peixes, em pequeno volume

de agua.

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

Quando vierem as marés altas e mais
llmpas, entdo pode-se renovar a agua dos
viveiros, com agua do mar, no caso de ter
passado os poluentes urbanos.

Ha numerosas normas e cuidados nas
manipulacdes, que nao poderdo ser diretas,
sendo obrigatorio o uso de luvas esteriliza -
das; todas as instalacdes higiénicas devem
estar funcionando, e serem realmente usa-
das privadas higiénicas em boa e devida
forma nos barcos, sem jogarem as fazes no
mar, no lscal da pesca, nao poluindo a pro-
pria agua em que estio os peixes, crusta-
C€oS e moluscos, conforme o que ocorre sem
vigildncia sanitaria e sempre com freqiién-
cia elevadissima. Com efeito, muitos sao os
homens do mar de educacao primitiva, por
vezes portadores de pequenas alteracoes in-
testinais que, para eles mesmos, que se
fazem erroneamente insensiveis, nio se im-
portam com uma disenteria. cronica, segun-
do GREEN (18), e que escreve Ssobre a re-
gra muito levada em conta, que é sobre
barcos que nao tenham privadas higiénicas
nao podem manusear pescado, nos locais de
regulamentacao sanitaria avancada.

Atualmente na construcao de tanques,
viveiros, aquérios, ha tendéncia para o uso
de sistemas de isolamento ~total do meio
ambilente, ou de protecdo, prudéncia con-
tra as aguas poluidas. Evitar qualquer alte-
racao na composi¢io do meio, tendo-o o
mals uniforme possivel. Como esclareci-
mento do assunto, nas esferas das instala-
coes industriais dizendo que, trata-se, ho-
Je, de criacdes de animais maritimos e de
aguas salobras, feitas em material nao alte-

ravel, como por ex.: vidro, borracha, por-
celana, polietileno, etc. Cada uma. das par-
tes, tanques, encanamentos, bombas, filtros,
decantadores, compressores de ar lubrifica-
dos a agua, e outros acessérios sio de ma-
terial ndo alteravel pela dgua do mar. Nas
instalacdées de maior requinte, a agua é de
preferéncia artificial ou entio capturada,
de modo que nio tenha alteracdes de sali-
nidade e temperatura, vinda do fundo do
mar, em correntes maritimas que tenham
constancia na composi¢cao prevista por uns
o0 anos. Esses assumtos foram tratados em
um relatorio do autor, a diretoris, do Ins-
tituto Oswaldo Cruz, quando se pensava em

um anteprojeto para locar um novo Labo-
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ratorio de Hidrobiologia, em aguas nao po-
luidas, onde se pudesse fazer ciclos evolu-
tivos de animais maritimos, e fosse proxi-
mo, do ex-Estado da Guanabara. Opinou-
se usar aguas junto ao Farol de Guaratiba,
bombeadas, de onde a composicao fosse
malis uniforme que a da Ilha do Pinheiro.
Estudos seriam feitos no local que aparen-
temente apresentava condicoes bastante
perfeitas quanto a auséncia de alteracoes
e poluicoes aquaticas. Outras técnicas con-
sistem em usar aguas que vém de alto mar,
trazidas em sacos de plastico, renovadas
totalmente cada 10 dias. Nas instalacoes
industriais agcima referidas, como medida
preventiva, usa-se esterilizar tudo, cada se-
mana, g vapor, para destruir as contamina-
coes bacterianas nocivas ao homem (veri-
ficadas pelo NMP de colibacilos), também
para destruir tudo que seja nocivo aos ani-

mais aquaticos: bactérias, protozoarios,

fungos, parasitas e qualquer agente de do-
encas no pescado.

Camardes criados em instalacdes este-
rilizadas quando colocados em aguas de
baias naturais vizinhas, apresentam varias
doencas, por vezes, as carapacas moles. Nas
instalacoes isoladas do ambiente natural
nao ha esforcos dispendidos com técnicas
de controle de poluicao, simplesmente por-
que nao ha poluicao. Tudo € asseéptico,
principalmente a comida para os animais,
isenta de contaminacoes.

Nas ' instalacoes industriais, com alta
tecnologia, criam-se algas, plancto, animais
como moluscos Cerithium, Venus, Nassa, Li-
toridina, o nosso muito comum samanguaia
Anomalocardia brasiliana, pequenos crusta-
ceos como larvas de cirripedes, larvas de
poliquetas e milhares de invertebrados ou-
tros, que sao animais sem valor comercial
imediato, mas que crescem rapidamente, ou
servem de mercadorias de 5.2 ou 6.2 classe
na escala de venda do pescado, por serem

_Inadequados a alimenta¢do humana. Tais

elementos da cadeia alimewnticia, baratos,
servem para a alimentacao de peixes e ca-
marodes, mercadorias de alto preco.

Vé-se, freqiientemente, hoje, os aqua-

rios regulados automaticamente, com ins-

talacoes de menor porte, fabricadas para
uso laboratorial, desde os de litros até os
de varios metros cuibicos, com todo o seu
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equipamento em um sO bloco: reguladores
de temperatura, de oxigénio, de pH, filtros
para diminuirem a matéria orginica, man-
terem a demanda bioquimica de oxigénio
(DBO,) permissivel, automatica. Sao eli-
minados todos os esforcos perdidos na luta
contra as surpresas das alteracoes do meio
ambiente. |

Basta cumprir as bulas e recomenda-
¢oes dos fabricantes; para aguas comuns
maritimas usam-se 36 gramas de sais por li-
tro; sal maritimo integral, limpo (nao da-
queles provenientes de salinas poluidas),
esterilizado, para ser dissolvido em agua
doce, quimica e bacteriologicamente pura.

Sem esforcos maiores, nesses aquarios,
Ja foram obtidos ciclos evolutivos de va-
rios animais maritimos, que até entiao eram
desconhecidos. Convém nao esquecer que
entre as diversas vantagens, prepondera a
de .se poder criar seres maritimos no inte-
rior do continente, afastados de milhares
de quilometros do litoral.

Atualmente, alguns restaurantes usam
tais aquarios, para mostrarem peixes, mo-
luscos e crustaceos vivos aos fregueses, que
os escolherao para sua refeicao. O pescado
nao esta poluido e esta vivo, nao com car-
nes alteradas por putrefacao protéica com
ptomainas.

Esses sistemas artificiais estao sendo

usados na criacdo de camardes da Compa-

nhia Souza Cruz, na Pedra de Guaratiba,
pelo Dr. George Edward Lotar, com grande
sucesso, usando métodos também dos La-
boratorios de Galveston, Texas. De cada
fémea do camario, parece que conseguem
criar mais de 25.000 filhos.

2 — Reprovacao de Material alimen-
ticio da Baia de Guanabara, sem exames
laboratoriais.

As responsabilidades dos Orgaos sani-
tarios ficam diminuidas quando a repro-
vacao do material alimenticio poluido é fei-
ta, sem exames de laboratorio, por qualquer
pessoa, mesmo analfabeta, quando peixes,
camaroes, moluscos, ficam a tal ponto com

gosto e chelro de querosene que nao sao
mais aceitos pelos compradores; esta re-

cusa é comum com o material apanhado
nas regioes mais poluidas da Baia de Gua-
nabara, entre os clamores de alguns pes-
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cadores que perdem o seu lucro, pois é quan-
do o capturam nos currais de peixe nos
dias de grandes derrames de oOleos. Por isso
ninguém pode levar o material ao entre-
posto para vendé-lo, porque, vé-se, sera su-
mariamente rejeitado. De modo que, essas
contaminacoes logo se verificam sem exa-
mes de laboratorio, pois qualquer um cons-
tata a impossibilidade de seu uso, — é o que
esta se passando cada vez mais frequente-
mente. E comum e quase permanente, o
cheiro de querosene, de barro mofado, aze-
do, podre nos caranguejos e guaiamus cap-
turados na Ilha do Pinheiro, em 1974.

3 — Objetos de preocupacoes mais sé-
rios sao as reprovacoes de material alimen-
ticio aquatico, dependentes de exame de la-
boratorio. Haverad necessidade desses exa-
mes para os ¢asos que nao sejam suficien-
tes aos sentidos do homem: odor, gosto, vis-
ta, tato para o reconhecimento de poluicao
fecal e quimica. Excessos de compostos pe-
troquimicos, residuos industriais: chumbo,
mercurio, cromo, arsénico. Outros com-
postos organicos: pesticidas, inseticidas que
nao podem ser constatados grosseiramente,
popularmente. O fato grave, para a saude
humana, é de que o pescado, podendo estar
nessas condicoes, ¢ vendido nocivo, pois
a simples inspecao a olho nu nao é sufi-
ciente. Para isso sera mister, rotina de ser-
vicos de higiene preventiva.

Parte desse assunto foge as ocupacgoes
do Laboratorio de Hidrobiologia da Ilha do
Pinheiro, controle de qualidade de pescado,
conforme publicado, passa ao Convénio en-
tre a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do
Estado do Rio de Janeiro e a Frundacao dos
Servicos de Saude Publica, firmado em 18
de maio de 1974, onde o Instituto de Enge-
nharia Sanitaria promovera a Investiga-
cao da qualidade das aguas e do pescado,
proveniente da Bala de Guanabara, assim
como os riscos de saude decorrentes da con-
taminacao quimica.

Apesar de o Laboratorio de Hidrobiolo-
gia nao atuar nesse setor sanitario, observa-
coes ng pequena area de dois e pouco qui-
l10metros quadrados, na Enseada de Inhau-
ma, nos mostram alguns fatos simples.
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4 — Ha alteracoes que percebemos mes-
mo sem exames laboratoriais. As car-
nes de peixes, crustaceos e moluscos apre-
sentam: gosto de podre, que € encontrado
no pescado onde as aguas tém predominan-
cia de algas Oscillatoria. As Oscillatoria da
Baia de Guanabara, especialmente as da
Enseada de Inhauma, quando cozidas, dao
muito mau gosto e um qué de odor putrido.

Vamos referir a outros gostos e odores,
acremente repulsivos, provocados por ou-
tras aguas, em que fica o pescado: gosto de
amendoas amargas, em aguas residuais com
compostos azotados, anilinas e residuos de
explosivos; gosto de fenol, gosto de iodo-
formio; residuos de derivados de produtos
fendlicos, restos de distilacao de fabricacao
de gas, residuos de hulhas, alcatroes; gosto
de madeira, de borracha, aguas com resi-
duos do butadieno, estirol, aldeidos; gosto
de resinas; odor fecal, em esgotos urbanos.
Gosto de querscsene, de gasolina — restos
de lavagens de motores, oleos.

Aparecendo gostos estranhos nas car-
nes de caranguejos, moluscos e peixes, ja
se podera pensar na necessidade de ana-
lises laboratoriais, pois os poluentes acima
das doses a segulr, deixam gostos e odcres

estranhos:

9 — Doses de poluentes causadores de
odores estranhos.

Aguas com mais de 1 miligrama por
litro de: fenol, ou O-fenil-fenol, ou B-B'-
diclorodietil — eter; mais de 0,5 miligrama
por litro de acetofenona; mais de 0,3 mg/l
de O-butil-fenol secundario; mais de 0,25
mg/l de estirol, ou A-metil-estirol, ou iso-
propil-benzol, ou etibenzsl, ou O-dicloroben-
zol, ou toluol; mais de 0,20 mg/]l de M-cre-
sol, ou P-cresocl; mais de 0,1 mg/l de pe-
tréleo, ou de Oleos pesados nafténicos inse-
ticidas; mais de 0,05 mg/l de di-fenil-oxi-
do; ou p-clorofenol, mais de 0,015 de O-clo-
rofenol; mais de 0,005/mg/l de 2-4-dicloro-
fenol, e assim por diante.

Sera uma grande seguranca e tranqiii-
lidade o controle de qualidade como ja se
faz no Instituto Adolfo Lutz, que obteve
mais de mil amostras nas feiras-livres e
nos entrepostos de pesca do CEACESP,
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e os F-3371-74 nao deram ‘“Mercurio — nao
encontraram-no — e zinco, abaixo dos li-

mites permitidos; conclusiao: produto pro-
prio para o consumo .

Acima das doses do item 5, MANN
(26), recomenda deixar o pescado um mes
em aguas puras, antes de vendé-lo; depois,
submeté-lo a analises quimicas para veri-
ficacao de poluentes em suas carnes, para
depois, poder licencia-lo como alimento in-
dicado para o consumo.

O que se infere de grave, é que as baias
e enseadas podem apresentar suas aguas

com menos de 1 miligrama por litro de fe-
nois ou outras substancias toxicas, mas as
carnes de moluscos, peixes e crustaceos
acumulam substancias maléficas para uso
do homem na alimentacao e podem con-
centrar 30 vezes mais o que tem a agua
ambiente — 30 miligramas por quilo de
sua carne, quando demoram muito tempo
nessas aguas.

Em tais circunstancias, e possivel, ainda,
vendé-los para alimentacao; bastara, neles
colocar, condimentos, temperos, que masca-
rem oS odores estranhos.

6. UTILIZACAO DE COMUNIDADES VE-
GETAIS RESISTENTES A POLUIGAO

Resultados que se revelaram evidentes
nas observacoes ecologicas anteriores, nos
fornecem sugestoes como: procurar utili-
zar algumas plantas que resistem & polui-
ca0 na protecao e auxilio para restauracao
das comunidades pouco resistentes.

Ora, das observacoes vemos que Dper-
maneceu o Avicennileium porque sempre
procura e pode se recuperar, formando uma
série de moitinhas, cada uma com cente-
nas e milhares de brotos de jovens dessa
arvore do mangue. As moitas com esses
jovens mangues — seriubas — nunca redu-
zindo o seu numero, formam-se em faixas
reverdejantes ao nivel da maré comum alta,
parece que nao se ressentem da poluicao;
nao vamos afirmar, mas esse assunto ne-
cessita ser estudado, opinamos que ha qual-
quer coisa na composicao do caule e das
folhas, que o 6leo passa e adere pouco, fato
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esse que nao acontece na Laguncularia ra-
cemosa.

Donde veremos: 6.1 correlacao entre o
guaiamu e a aroeira da praia; 6.2 — O
Iresinetum resistente a poluicdo; 6.3 — O
Avicennietum que se recupera; 6.4 — extra-
polar os fatos observados na Ilha do Pi-
nheiro; 6.5 — volta dos caranguejos ver-
dadeiros a Ilha; 6.6 — aproveitar os fei-
tios que o litoral toma e utiliza-los contra
a poluicao, a favor da criacdo aquatica;
plantar arbusto de mangue; 6.7 — plan-
tacoes feitas na Asia; 6.8 — viveiros de
peixes feitos na Asia e sugestoes.

6.1 — Achamos um pormenor: ha cor-
relacao entre as atividades guaiamu, o
grande Cardisoma guanhumi e a atual dis-
tribuicao da planta arbustiva, a aroeira de
cheiro da praia, o Schinus terebentifolius.
Interessante se torna porque essa aroeira e

de locais secos, nao € encontrada nas praias
molhadas pelas marés comuns, muito rara

em locais molhados pelas marés de sizigia
e pode estar presente, com pequena fre-
quiéncia, nos locais mais altos, pouquissi-
mas vezes alcancados pelas grandes marés
de equinoxio. No manguezal, em locais qua-
se sempre secos, existe, junto de seu pé, um
ou mals buracos de gualamus. Os guaia-
mus maiores deslocam mais de 15 quilos de
lJama quando constroem g sua toca, formam
monturos ao redor dos mesmos, elevando o
nivel do terreno, e, ai, pode crescer a aroei-
ra, em local seco. Segue-se que, nessa evo-
lucao, o Schinetum ficara no local onde es-
tava o Avicennietum. Na Ilha do Pinheiro,
fez-se uma paisagem diferente da que era
em 1953: muitas aroeiras nascem em cima
do Iresinetum, misturadas com restos do
antigo Laguncularietum e outras nascem
sob as Avicennia, 0 que hao ocorria em
1953.

6.2 — Afirmamos que o Iresinetum tem
sido resistente a poluicao. Quando molha-
do por maré oleosa fica cheio de manchas
negras, pois recebe diretamente o despejo
de graxas, restos de carter de motores, de
Oleos inuteis, pretos, viscosos, escorregadios,
brilhantes, cheirando a querosene; o Oleo,
menos denso que a agua, vai se ajuntando

em cada saca e ressaca de onda: ele se
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acumula, e o sey concentrado é deixado em
cima do Iresinetum, quando a maré come-

ca a baixar. A comunidade dessas planti-
nhas portulacaceas nao se importa, nao
morre, supera e vence a poluicao. Fotogra-
fias em 1974; fig. 6, fig. 17 e a parte in-
ferior da fig. 11.

6.3 — O Avicennietum tem resistido
mais. Logo ao nascer, as plantinhas ja
tém suas raizes maiores e pouco mais en-
terradas que as da Iresine, mas na lama
e em nivel inferior.

O 6leo demora mais a atingi-las, pois
é necessario um volume maior de 6leo para
que algum fique no fundo, na parte infe-
rior da lama, e nao suba todo para a super-
ficie, para o espelho d'agua. As jovens
plantinhas sujam-se menos, a epiderme tem
substincias que fazem o O6leo escorregar
mais, e quando a mareé abaixa, deixa menos
manchas. Quando adquirem poucos deci-
metros de altura, a folhagem ja esta acima
do nivel maximo da mareé, fora do alcance
das poluicoes. Quando chegam ao porte de
arvores, a maioria de seus bosques ja se acha
em nivel mais elevado do que o do Iresine-
tum, também, porque o Avicennietum es-
timula e provoca assoreamento natural;
ao contrario acontece com as Laguncularia
que ficam mais manchadas de negro
oleoso.

Houve uma pequena protecao contra o
0leo e poluicoces nessa parte da Ilha do
Pinheiro, por lixo, pedacos de arvores mor-
tas, pelo Iresinetum e pelas jovens Avicen-
nia que se interpuseram e protegeram, de
um certo modo, as tocas de Ucides e de
Cardisoma. A topografia local também foi
propicia a formar barreira natural contra

a invasdo de oleos, além da praia. As al-
teracoes ecologicas nos mostraram que a
regido ficou atapetada por Iresinetum, em
proporcoes e quantidades que nao existiam
anteriormente. O Iresinetum tomou parte
na protecao dos buracos de guaiamus que
alnda restavam.

6.4 — Se esse fato ocorreu na Ilha do

- Pinheiro, nos tentamos extrapola-lo para
outros locais: laguinhos onde se criam pei-

xes e camaroes. Estamos apresentando as
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sugestoes sobre a utilizacao de algumas co-
munidades biologicas no combate, ou na
minoracao dos estragos produzidos pela po-
luicao, em outros locais. Lembremos que o
Iresinetum podera evitar entrada de exces-
so de agentes poluidores; ele segura algum
lixo urbano e o retém, mesmo dilaceran-
do seus caules, arrebentando suas folhi-
nhas, e ainda que uma pequena parte que
retenha o sujo, va secando e morrendo, ou-
tra parte nova vai saindo por baixo da ter-
ra e o reconstituindo. Nao podemos afir-
mar Jque ele resolva cem por cento, gran-
des problemas, mas parece ser um pequeno
fator auxiliar.

6.5 — Depois de termos visto o fim
dos caranguejos na Ilha do Pinheiro, situa-
da na parte mais poluida do Rio de Janei-
ro, a Enseada de Inhauma, durante os anos
da década dos cinquenta e sessenta, obser-
vamos simples e faceis fenomenos de re-

- cuperacao parcial, de um nicho muito loca-

lizado que, em 1974 apresentou novamente
cintas e regioes onde estao se criando no-
vamente 0S caranguejos verdadeiros, cabe-
ludos, violaceos: c¢s Ucides cordatus e o
grande gualamu Cardisoma guanhumi. O
Ucides cordatus leva folhas de arvores do
mangue para dentro de seu buraco e se
alimenta delas, mas principalmente do pe-
rifiton, que é o mesmo exposto no Quadro 5,
apenas a folha serve de suporte a cultura
natural de Phormidium, Oscillatoria e ou-
tras cianoficeas como os Chroococcus, tam-
bém apresentam outros tricomas e diato-
maceas Navicula, Gomphonema, Cymbella
entre massas gelatinosas de bactérias, fun-
gos e protozoarios. O guaiamu carrega mui-
tas folhas, entre elas as da aroeira, para
dentro do seu buraco.

6.6 — Quando configuracoes de terre-

no, semelhantes as das figs. 6 e 17, se for-
marem no litoral, como ocorreu de 1970 a
1974, na praia defronte ao nordeste da Ilha
do Pinheiro, e porque foram auxiliares das
recuperacoes da fauna que trata a presente
publicacao, e quando ja existirem ou apare-
cerem feitios analogos nas margens, apre-
sentamos sugestoes para aproveita-las. Usar
planos, caso sejam viaveis, para melhorar
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as condicoes do ambiente, com obras que
serao: 1.°) no caso de local poluido: para
corrigirem os fatores maléficos artificial-
mente introduzidos pelo homem e para tra-
tar as poluicoes; no caso de saneamentos

que afastem doencas, eles serao de tal for-
" ma que, ndo perturbem, mas favorecam ao
ambiente. Usando pequenas comportas, di-
ques, sulcos, canais e outras obras no sen-
tido de que, quando vier poluicao possa-
se guarda-la para processa-la, ou para re-
tira-la depois, seriam formas de ajudar a
natureza, aproveitando o que ela nos au-
xiliou dando um novo feitio apropriado ao
terreno.

Interessante fazer observacoes verifi-
cando experiéncias como plantando arvores,
arbustos ou herbaceos das comunidades na-
turais dos manguezais, em terrenos apro-
priados que atuem e possam atuar como
filtros e anteparos a poluicoes. Na nature-
za, parte das gramineas, ciperaceas, atuam
como gradls, como peneiras separadoras e,
em outras partes dos pantanos, atuam como
filtros. O funcionamento dos manguezais
e Seus arredores tem alagados que atuam
como “lapgoas de sedimentacao™; no solo a
meio-flora e meido-fauna que estao na rizos-
fera das Avicennia, funcionam analogamen-
te as microfloras e microfaunas das “esta-
coes de lodo ativado”; todo o ecosistema
foi adaptado a poluicao natural. Tomando,
por exemplo, um dos sacos como oS da fi-
gura 17, ele servira para fazer uma lagoa
auxiliar dos processos de saprobidade na-
turais que se passam nas aguas ra-
sas salobras, como as dos manguezails,
com suas fases sépticas, de decomposi-
cao ativa e de recuperacao, isto €, em
linguagem hidrobiolégica: regimes polis-
saprobios, mesossaprébios e oligossapro-
bios. 2.°) no caso de o lccal nao ser polui-
do: proteger a flora (algas) e fauna (pei-
xes, moluscos, camaroes, lagostas), direta-
mente usadas pelo homem; proteger flora
e fauna microscopicas da cadeia alimenti-
cia do pescado, com isso, melhorar a pro-
dutividade das aguas, estudando e cuidan-
do dos alagados, pantanos com seus canais
e suas criacoes naturais de peixes; melho-
rar as condicoes desses corpos de aguas com
obras como: diques de terra, sulcos, canais,
pequenas comportas, cercas, paredes, tam-

bém de tal modo que possam. ser plantados
vegetais do manguezal sobre os diques, cer-
cas e paredes.

Lembremos que lagoas litoraneas fo-
ram mostradas no I Simpodsio de Oceano-
grafia no Meéxico, reguladas para condicoes
fisicas: temperatura, transparéncia, hidro-
dinamica; quimicas — salinidade, pH e para.
renovacoes apropriadas a determinadas
espécies de criacao animal; conforme aqui-
lo que 0s pesquisadores determinaram como
caracteristicas das aguas e dos habitats,
dando condicOoes otimas para a espécie em
estudo ou criagao. Especialistas de enge-
nharia oceanografica projetam e fazem as
obras, com o fim de obterem os corpos de
aguas, nas condicoes estabelecidas para as
finalidades bioldogicas da criacao de animal
estudada; assim como expos VILLALOBOS
sobre as lagunas e litoral do Golfo de Cam-
peehe, México, em 1974 (54): aguas adap-
tadas a criacao de robalos, ostras e cama-
roes.

6.7 — Plantacoes artificiais de arvores

de mangues sao rotina ja antiga, basta re-
correr a literatura sobre o assunto.

Exemplo: — WALSH (55 p. 420), es-
creve que, em 1902, a American Sugar Com-
pany introduziu plantacdoes de Aarvores de
mangue verdadeiro, Rhizophora ‘mangle, re-
tiradas da Florida, na Ameérica do Norte,
e plantadas no Havai. Esta é a mesma es-
pécie de arvore do nosso manguezal aqui
no Brasil. A finalidade era prevenir deter-
minado tipo de erosao.

Outra vez, em 1922, o Bureau de Flo-
restas das Filipinas embarcou milhares de
mangues Rhizophora mucronata e os plan-
tou no Havai.

No presente momento ha cintas de ar-
vores Rhizophora invadindo os locais onde
estao os algodoeiros da praia — Hibiscus ti-
liaceus, no Havai, cuja espécie é a mesma
que existe na Baia de Guanabara.

Portanto, propor que alguém tente fa-
zer experiéncias com estas arvores, em lo-
cais que elas comumente existam, nao é
novidade, porque nas mesmas condicdes de
salinidade, de solo pantanoso, elas prospe-
ram. Se estas plantas ja foram usadas em
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varias partes do mundo, razoavel o fato
de propormos experiéncias.

O uso das arvores de mangue pelos
asiaticos, é para fazer cercas e reforcar pa-
redes de seus viveiros de peixes. Estes sao
exequiveis em locais tranqgiiilos, sem gran-
des arrebentacoes. As obras comecam com
movimentacao de terra, formam diques de
lama de cerca de um decimetro acima do
espelho d’agua, os quails serao as futuras
paredes dos criadouros, onde plantam os
mangues. Depois que as arvores de mangue
crescem, os viveiros ficam com as paredes
reforcadas pelas suas raizes e consequente-
mente melhor protegidos coatra a erosao
e arrebentacao. Usam avancar estas cercas
pelo mar a dentro para obter aumento da
area de seus criadouros.

No caso da presente publicacao, os mes-
mos vegetais sdo aconselhados para fazer
viveiros, do modo dos orientais. Além disso,
para formarem as paredes de laguinhos
que possam servir como se fossem bacias de
cedimentacaoc, tanques para controle de po-
luicdo, em litoral favoravel.

- Plantar mangues verdadeiros, mangues
amarelos, mangues brancos, seriubas a bei-
ra-mar, € comum hoje; os norte-americanos
investem capitals em fazendas de mangro-
ve;, por exemplo, a Rhizophora: para pro-
ducao de tanino e subprodutos, e para or-
namentacao; as raizes adventicias desse
mangue sapateiro sao usadas pelos arqui-
tetos, pelos decoradores em arranjos flo-
rais, pelos escultores modernos e acham-se
exposStas em numerosas lojas nos Estados
Unidos. O mangue manso Avicennia tem
entre outras utilidades, servir de suporte
para colméias de abelhas, em producao de
cera e mel, porque ninguém espalha inse-
ticidas em um manguezal desabitado, pan-
tanoso, molhado pelo mar, atoladico. E ro-
tina hoje, nao abandonarem o0S mangue-
zais, aproveitarem ao maximo tudo que eles
possam produzir.

Os resultados que podem advir com
0 uso de recursos biologicos pouco dispen-
diosos; plantacoes de mangues, cercados
com aguas em decantacao, plantacoes de
herbaceas resistentes a um certo grau de
poluicao, laguinhos para separacao de lixo
protegendo viveiros em interiores de baias
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e estuarios, sao resultados bons quando

“usados em graus pequenos de poluicdo: po-

rém naeo sao levados em conta quando se
programam controles de poluicao brutal e
macica, de centenas até de 1840 toneladas
por dia, de derrame de Oleos (48, p. 195).
Controles para poluicao macica tém nume-
rosos meétodos usados na Venezuela, con-
forme podem ser consultados em RODRI-
GUEZ (48).

Este autor segue os tratamentos clis-
sicos de residuos, como por exemplo, para
O0leos: o primeiro método é aquele mais co-
mum, o de nao se fazer nada, deixar que
0 Oleo desapareca por processos naturais,
demoradamente, durante meses e anos; por
evaporac¢ao, dissolucao, meteorizacao, diges-
tao, passando pelo tubo digestivo de ani-
malis, decomposicao pelas bactérias oleofi-
las. Nao fazer nada € sempre melhor que
0 uso de muitos solventes e emulsificado-
res que causam maior dano a fauna e flo-
ra, que a propria contaminacao natural:
SMITH (53). Outros métodos como confi-
namento, succao, emulsificacao, uso de dis-
persantes, surfactantes, combustao; depo-
sicao no fundo com pulverizacoes de areias
simples, areias com silicone e outros pre-
parados; uso de pos, como: gesso, caolins,
po de tabatinga seca, terra vermelha de
“liga” em po fino; embebimento de mate-
riais como palhas, capins, gravetos, gra-
nulos, estopas, materiais esponjosos plasti-
cos ou nao, faixas de esponjas de polipro-
pilenos que absorvem os 6leos e depois vao
ser espremidas largando o que coleciona-
ram em instala¢oes adequadas. Projetos e
obras como lagoas de decantacao, ou ou-
tras instalacoes concernentes a gquimica in-
dustrial classica. Muitos desses métodos fo-
ram usados em Maracaibo, Venezuela. Ver
RODRIGUEZ (48). ‘

6.8 — Criadouros de peires e cama-
roes.

Conforme escreve SCHUSTER, citado
por MACNAE (25, p. 238) no sudeste da
Asia, notadamente em Java, Sumatra do
Sul, Filipinas, Tailandia, ha criacoes de pei-
xes e camaroes em alagados e pAntanos que
sao transformados, artificialmente, em vivei-
ros, por obras muito simples, paredes € com-
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portas de baixo preco, praticadas tradicio-
nalmente ha séculos. SCHUSTER (50) des-
creve os criadouros como Tambaks de Ja-
va. Os asiaticos constréoem os laguinhos no
manguezal, retiram lama, vaza, areia, con-
chas e tudo da parte escavada que sera
ocupada pela agua, mas nao tocam nas as-
sociacoes ecologicas, nas zonacoes margi-
nais onde se acham as arvores, pois estas
formam cinturdoes protetores em frente 2o
mar e fazem parte do ecosistema fornece-
dor da cadeia alimentar do viveiro de pei-
xes. Preparam tudo contra a acao destru-
tiva do mar, fazem laguinhos de 1/2 até 1
hectare, alongados no sentido paralelo 2
praia, onde existem faixas dos arbustos de
manguezal e numerosos viveiros ocupam oS
estuarios dos rios. Cada laguinho tem suas
comportas que vao a um sistema de ca-
nais de maré. Ha casas de vigias nos cintu-
roes protetores. Adubam as aguas com es-
tercos de animais, seguindo uma periodici-
dade tradicional, de acordo com um calen-
dario de produtividade de plancto, em uso
de longa data. Criam varios peixes, entre
eles o peixe leitoso Chanos chanos que é
introduzido como alevinos; ha industrias
subsidiarias que vendem os jovens Chanos.
Os tanques sao esvaziados antes, para eli-
minar predadores, para atapetarem-se com
algas cianoficeas e cloroficeas que sao par-
te da cadeia alimentar do peixe que adqui-
re 1/4 de quilo em oito meses e, demorando
mais, pode atingir 2 a 4 quilos.

A produc¢ao de proteinas nessas areas é
muito alta, dando 178-338 quilos por hecta-
res por ano. Ha técnicas que empregam fo-
lhas das arvcores do manguezal como adu-
bo. Criam muitos Mugilidae, tainhas. Tam-
bém criam Tilapias. Grande numero de la-
guinhos chineses sao para criarem cama-
rées, segundo HALL (19). Criam os caran-
guejos da Asia, Scylla serrata e os moluscos
Cerithium e Litiorina. Os caranguejos Scyl-
la serrata correspondem aproximadamente
a0s Ucides cordatus no Brasil. Os caramujos
Cerithium e Litlorina brasileiros nao atin-
gem ao tamanho que eles tém na Asia. As
nossas Litlorina, as de mesmas espécies da
Holanda, segundo pessoalmente capturou o
malacologista holandés G. VERMEIDJ, que
trabalhava para a Universidade de Yale,

revendo todas do continente sul-americano,
esteve na Ilha do Pinheiro em 1968, e nos
disse que, na Europa, atingem ao enorme ta-
manho de batatas holandesas, mas, no Es-
tado do Rio de Janeiro, ele sO as encontra-
va com 10 gramas de peso ou menos, don-
de nao té-las visto no mercado da cidade,
como alimentacao humana comum.

Os camaroes nos viveiros asiaticos dao
rvaramente 740 quilos por hectare, comu-
mente metade, e no minimo, dao 63 quilos
por hectare. Os manguezais nao poluidos
em qualquer continente tém tipicamente,
conforme os paises, os criadouros de peixes,
caranguejos, moluscos e camaroes.

CONCLUSOES PRATICAS DOS
RESULTADOS ECOLOGICOS

Entre os varios resultados dos estudos
ecologicos, tomaremos os mais aplicaveis
a0s problemas imediatos:

1) Recuperacao de estragos causados
em caranguejos, pescados, provenientes de
aguas poluidas, principalmente na parte
que se refere a hidrobiologia.

2) Procurar usar a recuperacao das bio-
cenoses, na luta contra estragos c¢ausados
pela polui¢ao, conforme o item anterior nu-
mero 6.

Caranguejos

A recuperacao dos estragos causados
pela poluicao em caranguejos terrestres,
como os guaiamus Cardisoma e o0 caran-
guejo verdadeiro Ucides cordatus, é facil.
Nao se usam viveiros, tanques, como para
peixes. Os crustaceos apanhados em arma-
dilhas, vém sujos de lama, ou lama e po-
luicao.

O método comum. de limpeza, ja publi-
camos (33, pag. 295).

Consiste em engorda-los e limpa-los,
guardados em gaiolas, onde recebem res-
tos de comida caseira ou racOes. Ha ba-
nheiras nas gaiolas com 4/5 de agua doce e
1/5 de agua do mar: é onde umedecem as

branquias para andarem em terra. Lembra-
mos, também, que, oS que sao vendidos e
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oferecidos amarrados em fileiras, as duzias,
pela estrada Rio-Petrdpolis, sairam direta-
mente do pantano, sem nenhum tratamen-
to higiénico. Os pantanos de manguezals
a0 redor do Grande-Rio apresentam-se sa-
nitariamente poluidos. Como fenomeno que
ocorre com qualquer crustaceo, eles podem
acumular poluentes toxicos nas suas car-
nes, em grandes quantidades.

E usado proteger os viveiros de peixes,
plantando vegetacao de manguezal, abri-
gando-0s contra a erosao, evitando a des-
truicao~de suas paredes pela acao das on-
das do mar e a erosao das paredes laterals.
H4i literatura sobre os viveiros do Havail
e 0os da Goiania Inglesa. As arvores segu-
ram o Solo, seguram paredes quz formam
um sistema de chicanas, canais, e interco-
municacoes reguladas por pequenas com-
portas, entrando aguas limpas por uma via
e saindo as aguas sujas por outras vias.
Ver as publicacOes a respeito de viveiros de
peixes que ocupam areas de 10.000 hectares,
para tainhas no Mar Negro, e as da Indo-
nésia, cada viveiro com 100 acres (= 40,47
hectares) .

A bibliografia desse assunto apresenta,
hoje, cerca de uma centena de revistas es-
pecializadas em piscicultura; para acha-las
pode-se iniciar consultando os volumes da

WPFC, isto é, dos Proceedings of World
Symposium on Warm Fish Culture, da
Foods American Organization.

Tanques mais aperfeicoados com trata-
mentos quimicos, com agua clorada e ou-
tros tratamentos, quando e constatada po-
luicao por colibacilos em numero superior
a0 permissivel, proceder-se-a conforme pu-
blicamos (31).

Ha teéecnicas que consistem em passar
varias vezes os peixes, moluscos, crustaceos
em aguas limpas, fazer as dosagens de co-
libacilos e, ha obrigatoriedade de passarem
em agua do mar clorada até eliminacao das
contaminacoes, seguindo o recomendado
pelos métodos padrdes de Saude Publica.

Esses servicos sao obrigatorios nos pail-
ses que vendem grandes quantidades de os-
tras e moluscos que possam ser consumidos
crus e vivos. Havera necessidade de seguir
boas técnicas guer sejam europeéias, asiati-
cas Ou americanas, como as que mandam oOS
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“Requerimentos Minimos da U. S. Public
Health”. O Servigco de Saude Publica Nor-
te-Americano, periodicamente publica a lis-
ta dos estabelecimentos, barcos e pescado-
res licenciados, depois de fiscalizados e
aprovados, para somente uma estacao de
pesca, ou quadra, ou safra do ano. As li-
cencas nao duram para as safras seguin-
tes, havendo necessidade de fiscalizacao in
loco das condicoes higiénicas e instalacoes
recuperadoras de poluicao, para receberem
novas licencas para comercializar na proxi-
ma safra. Os manuals norte-americanos
mandam que se faca passar a quantidade
minima diaria de 30 litros de aguas puras,
sem colibacilos e sem poluentes toxicos, em
cada branquia de animal, por ex., em cada
ostra capturada em aguas poluidas, usan-
do tanques padronizados, licenciados pela
U. S. Public Health. KRUMWEIDE (21), ex-
plica as técnicas para tratamento e clora-
cao de ostras e crustaceos.

Enquanto nao estiver circulando um
manual de recuperacao de estragos de po-
luicao, brasileiro, pode-se usar um outro,

como o ‘“Manual de Praticas Recomenda--
- vels para Controle Sanitario do Pescado”,

Boletim 295, do Servico de Saude Publica
dos Estados Unidos da América.

OS MANGUEZAIS, SOB O PONTO
DE VISTA GERAL

Proteger os manguezais no nosso lito-
ral, em ultima analise, é garantir que nos
beneficiaremos de algumas de suas fun-
coes, como as de tratamento das poluicoes
naturais; eles atuam como “esta¢cdes natu-
rais” em aguas que apresentam gas sulfi-
drico, pouco oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigenio (D.B.O..) alta, eles
produzem um ambiente equilibfado, harmo-
nicamente, para o conjunto de seus seres
vivos.

A retirada desse ambiente natural atra-
palharia o equilibrio do meio, que tam-
bém pode eliminar muitos estragos feitos
pela poluicao do homem.

Quebrando o ecosistema natural, o ho-
mem tera que substitui-lo por instalacoes
artificiais, refazendo-o por meio de obras
vultosas de Engenharia. Se procedermos a




3

T REe-

Oliveira & Krau:

uma retirada brusca de centenas de quilo-
metros quadrados dessas comunidadés na-
turais, substituindo-as por paredes de ci-
mento ou de pedras, em parte, nés com-
praremos o trabalho de arranjar outro con-
junto de comunidades, dispostas artificial-
mente.

Outra funcao, é que sao criadouros na-
turais das espécies que vém de alto mar,
desovam e Se criam em aguas salobras,
como as tainhas da familia Mugilidae e os
camaroes.

Lembremos que o género Rhizophora
apareceu no periodo terciario; o poélen des-
sas arvores foi achado desde a época eocena
KUYL (23), assim como os frutos de Rhi-

zophora foram também achados neste pe-
riodo por CHANDLER (11), entao elas (arvo-

res) apareceram ha 55 milhoes de anos, era

cenozoica, pericdo terciario. As cinturas ve-
getais se formaram progressivamente; a ul-

tima considerada nessa publicacao, a do
Avicennietum apareceu na €época miocena,
ha 23 milhoes de anos: as associacoes das-
se ecosistema, devem ter se formado, du-
rante 32 milhdes de anos do periodo tercia-
rio. A destruicao dessas associacOes rompe-
ria um equilibrio que, se as espécies fossem
extintas, necessitariamos dispor de mais 32
milhdoes de anos, para que, novamente, a
natureza pudesse formar espécies que subs-
tituam as extintas, ja que este é o tempo
que 0 manguezal leva para se formar geo-
logicamente.

RECUPERACAO DE MANGUEZAIS
NO BRASIL

Pode-se falar, com certeza, que havera
recuperacao de areas com manguezais, no
Brasil, porque a superficie ocupada com
manguezais no planeta terrestre esta na
ordem de grandeza de milhoes de quilome-

tros quadrados.

No continente americano, na parte do
Atlantico, se estende do Brasil até ao Golfo

do México na parte leste da Ameérica do
Norte. Perpetuamente estao passando se-
mentes, esporos de vegetais, ovas e larvas
de animais nas correntes maritimas. Assim,
mesmo nos locais poluidos como a Baia de

Guanabara, as correntes trazem sempre
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larvas da fauna, por ex. larvas de cirripe-
des, caranguejos, mariscos, ostras, etc. vin-
das de centenas e milhares de quiléme-
tros de distancia. Logo que o grau de
poluicao das aguas de um estuario, ou baia,
diminua, um pouco que seja, as espécies que.
existiam, anteriormente, e cujas formas jo-
vens estao passando, com as correntes, pas-
sarao a crescer fazendo forgca para recupe-
rarem a biocenose que existiu anteriormen-
te. E um efeito continuo, agindo como se
procurasse fazer a cicatrizacao das falhas
existentes, provocadas pela poluicdo na co-
munidade.

As areas de manguezais, no planeta
terrestre, constituem enormes reservas, nio
havendo possibilidade de extincao de todas
as especies; ceria necessario que todos os
manguezais do mundo fossem poluidos, ao
mesmo tempo, no planeta inteiro, para que
houvesse recuperacao, por extinciao de es-
pécies. A previsao, pois, ndo é tao pessi-
mista para nossa regiao biogeografica,
Donde se conclui, que desaparecendo ou di-
minuindo, em muito, a poluicio na Baia de
Guanabara, a flora e fauna .normais de
aguas salobras voltario ao normal, em qua-
lidade e quantidade.

Nao ha recuperacao porém, para os as-
soreamentos, a elevacao do terreno, a inva-
sao do mar pela terra, pois os seres aqua-
ticos da regiao entre as marés sao exigen-
tes quanto ao nivel, altitude, e mesmo
para os seres do fundo, que exigem pres-
soes e outras caracteristicas oceanograficas
bem definidas.

RECUPERACAO E PLANEJAMENTO

Os manguezals com seus ecosistemas
normalmente equilibrados, nao deveriam ter
suas areas diminuidas com aterros, extin-
tas pelos residuos industriais. Apenas de-
veriam ser alteradas as areas estritamen-
te necessarias e obedecendo aos planeja-
mentos gerais.

No simpoésio editado por PILLAY (44)
ha modelos de planejamentos globais, com
desenvolvimento de aquacultura, para va-
rios paises indo-pacificos: Filipinas, Haval,
Australia, Nova Zelandia, Japao, Coréia,
Malasia, India, Ceilao, Tailandia. Usam
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computar as areas litoradneas de cada pais,
as desenvolvidas e nao desenvolvidas para
aquicultura. Areas avaliadas: meio milhao
de hectares de aqiiicultura operante e area
potencial de um milhao e meio de hecta-
res a serem cultivados. A aquacultura exis-
tente € de cerca de uma centena de es-
pécies de seres maritimos de baias e estus-
rics, como peixes Mugilideos, Elopideos,
Anguilideos, Carangideos, Percideos, Lati-
deos, Serranideos, Esparideos, Tetraodonti-
deos, Ciclideos, Plecoglossideos: Crusticeos:
camaroes Penaeidae, lagostas Palinuridae,
pitus Palaemonidae, caranguejos Scyllidae,
siris Portunidae; moluscos Cephalopoda
polvos e lulas; ostras comuns Ostreidae,
ostras de pérolas Pteridae, mariscos Vene-
ridae e Arcidae, mexilhdoes Mytilidae. Algas
Bangiaceae, Lessionaceae, Gracillariaceae,
Gelidiaceae, Soleriaceae.

Ha estudos das espécies maritimas e
salobras em cultura extensiva, moderada ou
experimental, e mesmo das especies a se-
rem cultivadas. Estudos de produtividade
atual e potencial de cada ser vivo, em qui-
logramas por hectare por ano, para cada
tipo de area. Calculo dos recursos humanos,
com quals pessoas, quantas e de que quali-
dade poder-se-a contar para a mao-de-
obra especializada, a especializar e nao es-
peclalizada. Previsao dos tempos totais e
parclais, em milhares de trabalho-hora por
ano.
Subtraem-se: 1.°0) as areas vizinhas das
grandes cidades; 2.2) as poluidas por gran-
des industrias; 3.°) as areas que nunca al-
cancam produtividade com valor significa-
tivo, para ocuparem-se somente com as
areas uteis e protecao das espécies que
compoem a cadeia alimenticia da fauna di-
retamente utilizada pelo homem e que de-
vera dispor dos quilometros quadrados in-
dispensaveis. Nos locais onde as aguas fo-
rem pouco produtoras de proteinas, apesar
das tentativas da tecnologia, os manguezais
ficariam valendo apenas pela madeira, usa-
da para postes, mouroes, estacas e pelo ta-
nino. Algumas rizoforaceas orientais sao
utilizadas como polpa para manufatura de
rayon; outros vegetais (por ex.: palmaiceas,
juncaceas, fetos) sao usados como sapé
para telhados, vimes para cestas e artefa-
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tcs para pesca, como armadilhas. Por vezes
a zona alagada fica com peixes e a madei-
ra é retirada de zonas mais secas com Aar-
vores altas até de 35 metros, e de diametros

maiores que meio metro, para que fornecam
tabuas mais largas. No caso de niao encon-

trarem nenhuma outra utilidade, planejam

quais as areas de arbustos retorcidos que

irao servir de lenha e para fabricacao
de carvao. Existem areas onde as arvores de

mangue, com troncos cortados acima da
maré maxima, servem de esteio a casas la-
custres dentro do manguezal. Nos planeja-
mentos surgem o0s problemas na distribui-
cao dos adubos: os agricultores os exigem
para plantagoes terrestres e os aquaculto-
res necessitam deles para o fitoplancto,
base da cadeia alimenticia de seus peixes.
Tratam-se de problemas territoriais: uns
solicitam os manguezais para producao de
madeira, outros para areas industriais, ou
urbanizacao, ou ainda, horticultura e agri-
cultura de sustentacac. Solicitam para re-
servas sem produtividade para os estudos
naturais do ambiente, como areas de san-
tuarios. Ha problemas com pescadores e es-
pcrtistas que frequentam areas de criacao.
Os planejamentas cuidam das comveticdes
na obtencao de racdoes que vao para a agui-
cultura ou para a criacio dos animais de
granja e dcmeésticos. HA problemas de doen-
¢as e reducao de mortalidade dos peixes.

Problemas com atividades poluidoras inevi-

taveis, das quais procura-se diminuir e re-
cuperar os estragos peld uso da metodolo-
gla eficaz dentro das possibilidades econo-
micas. |

Seguem-se depois trabalhos para o de-
senvalvimento global: economia, custo do
produto pescado e cultivado, financiamen-
tos, organiza¢cao de centros de trabalho, de
ensino e de pesquisas cientificas e tecnologi-
cas. No planejamento global também ha
conclusoes sobre quais os ecosistemas que
deverao ser mantidos, ampliados, elimina-
dcs os recuperados, de acordo com as me-
lhores e mais eficientes finalidades que se
possam programar para 0 uso das aguas.

SUMMARY

Ecological observations of the man-
grove associations at west of Guanabara
Bay, on its Enseada de Inhaima that is
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the most polluted area. Destruction of com-
munities was proposed by OLIVEIRA in
1958 /36), by steps and in 1974 we remar-
ked the seventh step, that is the extin-
guishment of the Rhizophoretum, the 8th
of the I[inishing of the Laguncularietum,
the 9th of the death of portion of Avicern-
nietum and the 10th of the total finishing
of the whole beings and life visible tc na-
ked eye, the sea shores transformed into
a black beach full of oil. The land of Pi-
nheiro Island inzreases slowly and naturaly
and 1t modifies by artificial depositions of
land, mud, demolitions, municipal garbaje
at viccinities in the shores of the Enseada
de Inhauma. Several public engineering
works, the storage piles of several years re-
fuse from the Riv City, several earthfill
works in beaches of the Enseada de Inhau-
ma rajsed the mud shore level 50 centime-
ters most quicker from 1954 until 1374 into
Pinheiro Island. There is a slight recovery

Figura 6 — ¥otografla, tiraca em 1974,
do local onde fol a entrada do antigo Saco
do Mangue-Alto. Neste local. acerca de 200
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of the Avicennietum: 60 new germinated
plants by one old tree. There is no reposi-
tions of the Laguncularietum. The popu-
lations of crabs Ucides cordatus and Car-
disoma guanhumi reappeared in the oiled
beaches of Pinheiro Island, protected by
the new Avicennia and by the the garbages.
'We note besides the mangrove lentisk-pis-
tache Schinus terebentifolius generaly a
hole of the land crab Cardisoma guanhumsi.
We propose to use fences, hedges planted

with mangrove trees and its herbaceous
ones, as protection of some ponds and la-
goons against pollutions, that is the habitat
of the raising of shrimps and fishes. We
propose to get designs with projects intrica-
te passages for sea water, with oil and gar-
bage, by several sedimentary channels, for
pretreatment for the waste waters of the

“town and industries, in bays with suitable

hydrography and calm waters. The Iresi-
netum is relatively tolerant to pollutions.

metros ao norte da Ilha do Pinheiro, em
1946, capturavam-se peixes “Hippocampus”,
cavalos marinhos Syngnathidae, entre algas
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“choroes, ou macarrdoes do mar” Codium,
muitos invertebrados marinhos, moluscos,
poliquetas, tamburutacas para as aulas do
Prof. Piérre Drach, cientista do Laboratoi-
re de Biologie Marine de Roscoff, Univer-
sité de Paris. A forma do litoral mudou
muito, ja em 1974 tomou um feitio que pa-
rece que o mar se defende da poluicdo
oleosa. A nova disposicio com varias fran-
jas irradiantes, canais com entradas com-
plicadas. Na parte superior da fotografia
(na vertical que a divide ao meio), um ar-
busto de Avicennia em uma ponta de areia;
esse manguinho isolado sustenta a lingua
de areia e nela cresceu o Iresinetum. Nao
se encontra na parte de areia nenhum ani-

mal macroscopico vivo,; tornou-se abiodtica,

poluicoes e d4leos nao permitem vida de
animais visiveis a olho nu. Outra reintran-
cia (na foto embaixo) onde o0 06leo se
acumulou e se confinou, semifechada por
um havio velho naufragado, tem aguas ne-
gras, margens negras pelos 6leos; em ci-
ma, o capim Paspalum que no tempo da
seca freqiientemente incendeia-se. Foi esse
feitio de litoral que ajudou a confinar e a
guardar o excesso de Oleos, por cerca de
3 anos.

Figura 7. Praia do Bico de Boto, fo-
tografia de abril de 1974. O laboratorista
com uma caixa quadrada, padrao, de 25 por
25 cm, (f), com uma pa reta de ecologista;
cava o solo, vem lixo, vegetacao e animais
do habitat: pulgas de praia poluida, ver-
mes nematdédeos, para contagens.

Em (a) havia espia-marés Uca, con-
forme publicado (39, fig. 7, n.° 16). Hoje
encontra-se lixo e um avanco do Iresine-
tum (b). Em (e¢), zona mais seca com oOS

algodoeiros Hibiscus tiliaceus, nao os mes-

mos individuos de 1953, mas o mesmo lo-
cal. O capim colonido ou navalha Pani-
cum nos locais mais secos, e em (e) os
Schinus. |

Figura 8 — Viveiros de peixes, publi-
cado em 1953 (39, mapa 1, n.°0 14, fig. 14).

A fotografia atualizada, de abril de
1974, da figura 8, nos mostra o mesmo vi-
veiro assoreado, cheio de lama (2), macros-
copicamente abiotica.

Mem. Inst; Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

A direita, sua parede de pedras (b),
tendo por cima aroeiras Schinus (c). Essa
parede foi antigo abrigo e moradia dos ca-
ranguejos aratus Goniopsis cruentata, e do
lado de fora que da para o mar teve ostras
Crassostraea e cirripedes Balanus amphi-
irite niveus.

Em 1957, os crustaceos tinham desapa-
recido por efeito da poluicao, conforme pu-
blicacao (38).

Os antigos donos da Ilha, os irmaos
Ferreira, guardavam, criavam e engordavam
peixes para oO seu restaurante na antiga
Prefeitura do Rio de Janeiro, na Avenida

Tomeé de Souza, até cerca de 1930; vendiam-
nos, em maior quantidade, na Semana

Santa.

Em 1932 a Ilha passou para o Instituto
Oswaldo Cruz e recebeu, pouco depois, o
primeiro casal de Macaca mulatia (os ma-
cacos rhesus) .

Figura 9 — Fotografia da comporta na

praia sudoeste da Ilha do Pinheiro —
Prala dos Macacos, em 1974. Comporta

construida pelo Dr. J. C. Nogueira Penido,
para estudo de camaroes e peixes, obser-
vacao de invertebrados que eram recolhi-
dos nas preamares e ficavam presos quan-
do se fechava a comporta. Atualmente, em
1974, as paredes laterais de concreto (a),
sem epifauna, que foi principalmente de
ostras, cirripedes e moluscos Littorina, sem
a flora epilitica (algas, geralmente as En-
teromorpha), sem o pecton feltro de algas
microscopicas; as comunidades se acaba-
ram com a poluicao, durante a década de
50. Depois, durante a década de 60 o con-
junto passou a ter comunidades e zonacoes
de ambientes mais secos, nao tendo mais
caracteres das zonas intercotidais (entre
as marés) . As portas da comporta estao
sem utilidade ha muitos anos. Em 1974,
somente sai um filete estreito de agua (b)
junto a parede sul (a). Em (¢) pedacoes
do Oscillatorietum que se ressecou e se di-
vidiu em placas. Em (d) rampa com Ire-
sine e no fundo o Avicennietum (e).

Figura 10 — Praia do Samanguaia.
Veja as fotografias tiradas em 1953, publi-
cadas (39, figs. 23 e 24), compare com esta
fotografia tirada em abril de 1974; veja na




137

PN

o/
DA

sSs NS N 0 R o bl Ayt T Rl LG AGNGE Rl
QO

>

p'w _

-

P T S

B . ] 7

Q R SPSES W
3 | .
m AN I
C E

QD

A~

\a -

<

S

Q

._..”vv .

L,

<

S

S

S :

2

a _

u _

e .

3 I

r e B, A : i : e e e i ,

|

Olive




138

4

antiga, o Rhizophoretum que existiu e ao
lado, no solo molhado pela maré, o Anoma-
locardietum; topograficamente, o mesmo
local. Na fotografia atual restos de um
Avicennietum em extincao: neste local foi
feito o perfil publicado neste trabalho, na
fig. 5, de 25 metros até ao mar: toda a lama
estragada pelo acumulo de 6leos até a zona
de pneumatoforos, esta macroscopicamente
abiotica.

Figura 11 — Um buraco de guaiamu
Cardisoma guanhumi no Iresinetum portu-
lacoides da Ilha do Pinheiro em nivel pou-
Co mals elevado, acima da poluicido oleosa.

Figura 12 — Ilha do Pinheiro; praia su-
doeste, Praia dos Macacos. Pelo mapa da-
tado de 12 de janeiro de 1953 (39 fig. 9),
ve-se a comporta do laguinho na altitude
zero, junto a zona de pneumatoforos, no
nivel médio do mar. Em 1974, a fotografia
acima da figura 12, vemos o solo acima do
nivel médio do mar, vé-se a margem sul
da parede de concreto da pequena com-

porta.
|

A comporta fica a seco, geralmente,
poucas vezes entra dgua do mar em marés
maximas. Ao redor havia ‘“zona de man-
gues”, pelo mapa de 1953 (39 fig. 9, n.° 9),
em 1974 apresenta uns 5 troncos mortos e
secos de Avicennia que ja foram cobertos
por muitos decimetros de terra, e o dleo es-
terilizou o solg, tornou-se cinza-negro, com
placas soltas de Oscillatorietum. Na parte

~acima do alcance da agua do mar, diaria-

mente, somente molhado em grandes ma-
rés o Avicennietum, na sua frente, em um
plano vicoso muito regular, a Iresine.

Figura 13 — Praia sudeste da Ilha do
Pinheiro, Praia do Sapoti. As publicacdes
anteriores mostram que era esta praia
cheia de vegetais e animais maritimos; era
habitada pelos caranguejos guaids Pano-
peus, havia uma zona de pedras, publicada
como “zonas das actinias”, onde havia mui-
tas Bunedosoma que foram capturadas pa-
ra estudos do Prof. Pantin; capturavam-se
populacoes de ascidias Tethium oplicatum
que eram usadas e estudadas em relacao a
hormoénios pelos Profs. Thales Martins e

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

Nin Ferreira em 1950-51. A fotografia de
1972 ja mostra o assoreamento e g praia
coberta de 6leo e lixo. Na frente, um tronco
da ultima Avicennia, morta hi muito Em
1974, toda a area negra é zona macroscopi-
camente abiotica, sem vida visivel a olho
nu. Na parte de cima, debaixo dos pedacos
de lixo jogados na linha do deixa, encon-
tra-se uma espécie animal visivel a olho
nu: a pulga Orchestia.

Figura 14 — Foi publicada fotografia
de perfil desse reservatorio que recebia agua
do mar para os aquarios do Laboratdrio de
Hidrobiologia, em 1948-1953, (89, figs. 5,
6 e 10; fig. 7T nos 4 e 5).

Em 1950, tinha sido inaugurada a Des-
tilarla de Manguinhos, e o lixo da cidade
passou a ter seu vazadouro na praia de-
fronte a Praia do Caju. Por fora, as pare-
des do reservatorio, conforme as publica-
coes de 1953, estavam com cirripedes, cra-
cas Balanus amphitrite e ostras: defronte
existiam Actinias.

Pela fotografia mais atualizada tirada
em abril de 1974, na frente, vé-se a ultima
Avicennia que tombou lubrificada pelos
oleos (a). O Avicennietum ao redor do re-
servatorio extinguiu-se. Tudo tinha cheiro
de querosene: houve poluicio de lixo ur-
bano e residuos industriais. O reservatorio
(b) era junto ao mar, hoje, pela. fotografia
acima, ja se acha mais distanciado.

Perdeu a camada de ostras e cirripedes
(c) , nos locais onde havia tocas de caran-
guejos Uca encontramos lixo e residuos de

plastico branco (d). Zona macroscopica-
mente abiodtica: (e).

Figura 15 — Fotografia de 2 de abril de
1974. Esta praia foi denominada pelos pes-
cadores como: “Bico de Boto”, porgue nela
encontrou-se alguns esqueletos do ceticeo
Sotalia brasiliensis, cuja cabeca é terminada
em bico. Até 1950 alguns destes Delphinidae
passavam defronte a praia pelo antigo Ca-

- nal de Sapucaia. Em 1955, o ultimo boto
que passou por essas aguas ficou preso, por
mals de um més, sem conseguir achar a
salda da Enseada de Inhauma. Compare
esta fotografia atualizada com o exposto
no trabalho de 1953 (39), quando este era o

B | 2l TR |
SN



Oliveira & Krau: Estudos Aplicados a Recuperacdo Bioldgica




Oswaldo Cruz, 74 (2), 1976

. Inst.

Mem

140

e

L] ¢‘I

sl

a

L
R .'d':.:\'r_ A

b

j(.'- y

L]
[N

RO

L= ww




Oliveira & Krau: Estudos Aplicados a Recuperacdo Biologica 141

‘n i) TR Ay
4 o 1

N
Y1ty oy,

S [P
- . I

S

AN . ~ [
=gk —sagwallme L L L s et

4 ~ -

B et . . N
L il TN N

- ]

17




142

local em que o escafandrista do Laboratorio

de Hidrob:dlogia, Sr. José Porcino Patro-
cinio da Silva capturava as tamburutacas
estomatipodes Squilla scabricauda, os ca-
maroes Penaeidae, os camaroes de estalo
Alpheus heterochelos, siris do género Calli-
nectes, pagurideos Clibanarius, caranguejos
guaias Panopeus e Mennipe, ascidias Te-
thium e actinias; os briozoarios Bugulla ne-
- ritina apareciam em grandes quantidades
nessa praia até 1952. Era local de passa-

gem das medusas mujim-jim e muitas ve-
.zes, a4 noite, as aguas eram fosforescentes
por Notiluca. Na fotografia de 1974 vé-se o
laboratorista com a caixa de coleta da
"meio flora e meio fauna’' perto da ultima
Avicennia morta (a). A praia estd como
se andasse em cima de um asfalto ne-
gro, mole, parecendo parafina, cheirando a
petréleo. Debaixo do lixo oleoso (b) cresce
a pulga da praia Orchestia platensis. Nao
ha mais tentativa de crescimento de ne-
nhum cirripede Balanus amphitrite. Nas
arvores desta praia encontrivamos o
Chthmalus rhizophorae Oliveira 1940. A
direita: o Panicetum invadindo os locais
secos (¢); em (d) o aterro de lixo da ci-
dade do Rio, na praia do Caju.

Figura 16 — Essa foto de abril de 1974
mostra como ficam os pneumatoforos mor-
tos, entre as placas e mosaicos de cianofi-
ceas ressequidas. E o ultimo estagio em que
termina a “zona de pneumatdforos” que foi
viva e cheia de animals; tinha como indi-
cador de normalidade e integridade ecolo-
gica a presenca da franja e pinceéis da alga
vermelha, a rodoficea Bostrychia scorpioi-
des. Essa desapareceu por volta de 1957,
assim como desapareceram 0s camaroes de
estalo Alpheus heterochelos que com de-
zenas de outras espécies atestavam man-
guezal integro, com alto indice de diversi-
dade, ecologicamente.

Figura 17 — Mesmo local da figura 6.
Vemos a disposicao em dentes de pente do
litoral; os oOleos tém ficado retidos, em
1974, naturalmente, sem nenhuma inter-
vencao do homem, durante as baixa-mares
em laguinhos negros de olecs, formando
chicanas. Vé-se o Iresinetum. Uma Avi-

matoforos)
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cennia isolada cresceu, apesar de toda a

poluicao, ela faz o papel de um “esporao”
que sustenta e segura a franja de areia.
Ao fundo: Escola de Engenharia da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro. A
areia que esta cobrindo a lama tem os res-
tos das conchas do antigo Anomalocardie-
lum, cremos que se pode ajudar a formar
ambientes assim, em baias e locais poluidos,
com obras e movimento de terra econOmi-
cos;, naturalmente quem indica as possibi-
lidades é o proprio mar, ou o préprio litoral,
quando apresenta essas tendeéencias.

Figura 18 — A fotografia mostra uma
Avicennia que tombou pelo vento, porque
suas raizes foram lubrificadas pelo Oleo e
perderam a aderéncia a lama. O barqueiro
pbéde chegar ao local, em caigque a remo, na
preamar de lua nova de abril de 1974. Nas
marés de quarto o solo é atoladico, lama de
granulacao fina, tipo sumidouro; para andar
no terreno tem-se de armar andaimes de
tabuas. As raizes sao complexas: tém ca-
bos radials no centro, nio ha raiz mestre
como acontece em algumas espécies de Rhi-
2zophora e nem raizes em grandes pincéis
enterradas na lama. Os cabos crescem ho-
rizontalmente, paralelos a2 solo formam
var'as redes poligonais, lembrando um pou-
co a forma de teias de aranha. Tém espar-
camente alguns feixes de raizes capilares
nutritivas. Como raizes ancoradouras tém

pequenos ramos retcs, perpendiculares aos
cabos radiais. Por cima, na parte superior,

existem raizes aéreas respiratérias (pneu-
dirigidos verticalmente para
cima e para fora da agua.

A poluicao oleosa desnudou as raizes,
despiu-as da rizosfera, o ecosistema onde ha
numerosos invertebrados: crustaceos, mo-
luscos, vermes, larvas de insetos e outros
juntos a uma flora e faunha microscopicas
com bactérias, cogumelos e algas. Os seres
da rizosfera possibilitam as arvores do
mangue viverem na lama salobra anaero-
bia com gas sulfidrico, com enorme polui-
¢ao. A rizosfera lembra longemente uma
estacao de tratamento de esgotos, de lodo
biologicamente ativo, sendo que na estacao
a flora e fauna sao pequenas; na rizosfera
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o indice de diversidade é grande e natural. of Their Arthropod Symbionts and

Bactérias usam sulfetos e fornecem sulfa- Burrow Assoclates. Contr. Sci. Nat.
tos as arvores: animais fazem tuneis de Hist. Museum, Los Angeles, 220, pags.

arejamento e decompdem a lama que pas- 1-58.
sa pelos seus aparelhos digestivos. Toda

fauna foi eliminada pelo oOleo,
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