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Nesta publicacao damos conta de analises e interpretacoes sobre
o fosforo de fosfatos, estudados em cinco lagoas, do estado do Rio e
Distrito Federal: Camorim, Tijuca, Rodrigo de Freitas, Marica e Sa-
juarema.

Quais quantidades de fosfatos fazem as aguas tornarem-se am-
bientes, otimamente habitaveis para os séres vivos das nossas lagoas?
£is o problema, de dificil solucdo, que nos leva a propor mais esta con-
tribuicao. |

O fosforo vem as aguas das lagoas, ou pelos rios tributarios, ou
pela poluicao; a solubilisacao dos depodsitos de conchas, que o forne-
cem em aguas acidas, no presente caso nao tem influéncia, pois tais
lagoas sao alcalinas. O seu afluxo, com a agua do mar, comumente em
doses de 0,0009 de P, € tao exiguo, tdo menor que o grande teor das
lagunas, que lhes dilue os fosfatos, quando se abrem suas barras. Fa-
tores diminuentes de fosforo soluvel sao: o crescimento da concharia,
principalmente a Anomalocardia brasiliana, a dos invertebrados for-

madores de sais insoluveis, as substancias fosforadas de albuminas e
0SsS0s de peixes.

Utilisando as expressoes, instituidas pela pratica da limnologia,
teremos, em mg/1:

Grau em P em PO, | em PO,
Oligotipo

fraco ... | 0,0001 — 0,010 0,000305 — 0,0305 | 0,000229 — 0,0229

forte ... | 0,010—0,100 0,0305 — 0,305 0,0229 — 0,229
Mesotipo

fraco ... 0,1 —0,5 0,305 — 1,525 0,229 — 1,145

forte ... 0,0 —1 1,525 — 3,058 1,145 — 2,29
Politipo

fraco ... 1—20 3,008 — 61,0 2,29 — 45,8

forte ... 20 — 100 61 — 305,8 45,8 — 229,0

* Recebido para publicacao a 30 de abril de 1959.
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Como regra geral, os lagos que recebem polui¢coes ou drenagens
de campos agricolas, tém alto teor de fosforo. NYGAARD, em 1938, estu-
dando as lagoas nao acidas, da Dinamarca, lagos de Gadevao e Fre-
derico, observou que: a urbanisada Fredericoborgue foi invadida por
irrupcao de algas mixoficeas Microcystis aeruginosa e Oscillatoria
agardhii. E fato muito divulgado, ser a Microcystis aeruginosa inde-
sejavel quando dominante; também foi encontrada por nos, durante
a mortandade em Camorim, em 1959, mas nao como dominante. Se
compararmos Fredericoborgue a essas lagoas nossas, ve-se nela dez
vézes mais fosforo, que o maximo de Marica: 0,16 mg/1 de P-PO?, em
1953. As aguas polifosfatadas, nao raro, podem produzir irrupg¢oes in-
desejaveis.

Notemos que a mortandade, na lagoa de Camorim, de 12 a 16 de
fevereiro de 1959 passou-se a fosfatos em teor mesotipo. Enquanto em
Marica encontravamos 0,5 mg de fosfatos por litro, a agua do mar de-
fronte somente tinha 0,01 mg.

RESULTADOS

FOSFATOS NA BAIA DE GUANABARA E FORA DA BARRA

P PO?

Data  Bibliografia (mg/l) (mg/1) Local

2- 8-50 Inédito 0,035 0,11 Entre Governador e Tipiti

19- 9-50 Idem 0,032 0,10 Canal em frente ao Manoel de
Fora

7-10-50 Idem 0,032 0,10 Lage das Casadas

7-10-50 Idem 0,032 0,10 Ilha Tipiti

7-10-50 Idem 0,049 0,15 Ilha do Catalao

16-11-50 Idem 0,065 0,20 Jurujuba

17- 1-51 Idem 0,032 0,10 Canal do Pinheiro

22- 1-51 Idem 0,032 0,10 Canal de Inhauma

27- 1-51 Idem 0,032 0,10 Ilha do Catalao

15- 3-51 Idem 0,032 0,10 Canal da Ilha da Conceicao

30- 3-51 Idem 0,032 0,10 Manoel de Dentro

5- 4-51 Idem 0,032 0,10 Enseada dos Anjos — Cabo Frio

28- 4-51 Idem 0,032 0,10 Ilha do Catalao

7- 5-51 Idem 0,016 0,066 Urca — Agua do Mar

27- 6-51 Idem 0,022 0,07 Parcel das Feiticeiras — 27 m de
fundo

9- 7-51 Idem 0,016 0,05 Ponte da Ribeira

9- 7-51 Idem 0,016 0,05 Entre Paqueta e Itadca — 9 m
de fundo

9- 7-51 Idem 0,049 0,15 - A leste da Sapucaia -

9- 7-51 Idem 0,032 0,10 Ilha do Catalao

13- 7-51 Idem 0,016 0,05 Chapeu de Sol — 7 m de fundo
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FOSFATOS NA BAIA DE GUANABARA E FORA DA BARRA (Continuacdo)

Data
13- 7-31
27- 7-51
27- 7-91
2'7- '1-51

-2l
-o01

27- T
27- 7
27- 7-51

27- 1-51
14-11-51

14-11-51 Inedito

14-11-51

9- 1-52
9- 1-52
9- 1-52
16- 1-52

16- 1-52

16- 1-52

30- 1-52

30- 1-52

Bibliografia

Idem
Idem
Idem
Idem

Idem
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

P

(mg/l)

0,016
0,016
Nihil
0,016

0,016
0,016

0,008

0,16
0,008

0,008

0,008

0,008
0,065
0,008
Nihil
Nihil
Nihil

Nihil

Nihil

PO!

(mg/l)

0,05
0,05
Nihil
0,05

0,05
0,05

0,025

0,50
0,025

0,025

0,025

0,025
0,20

0,025
Nihil
Nihil
Nihil

Nihil

Nihil

Local

Parcel das Feiticeiras (perto) —
27 m de fundo

A leste de Cotunduba — 14 m de
fundo

A leste de Cotunduba — superfi-
cle (normal)

A leste da Ilha Rasa — 30 m de
fundo

A leste da Ilha Rasa — superficie

Entre Ilha das Palmas e Dois Ir-
maos — 30 m de fundo

Entre Ilha das Palmas e Dois Ir-
maos — superficie

Canal de Inhauma (poluicao)

Em frente a Escola Naval —
32,8 m de fundo

Jurujuba — Entre as Ilhas dos
Carecas e a ponte Paula Can-
dido — 1,90 m de fundo

Jurujuba — Entre as Ilhas dos
Carecas e a ponte Paula Can-
dido — superficie

Em frente a Gloria — 6,2 m de
fundo

Em frente a Ilha da Boa Viagem
— 19,5 m de fundo

Em frente a Ilha da Boa Viagem
— superficie

Em frente a Ilha de Villegaignon
(normal)

Saco de Sao Francisco — Frente
a0 Morro do Cavalao — super-
ficie

Saco de Sao Francisco — Frente
ao Morro do Cavalao — 3,90 m
de fundo

Em frente a Fortaleza de Lage
(canal) — 900 m da Escola
Naval — superficie

Em frente a Fortaleza de Lage
(canal) — 900 m da Escola Na-
val — 16 m de fundo
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FOSFATOS NAS LAGOAS DE MARICA
P PO’
Dalta  Bibliografia (mg/l) (mg/l) Local
9- 5-53 Mem.
1.0.C.,
53:186 0,098 0,30 Aracatuba — Pedra Taputera
9- 5-53 Idem 0,115 0,35 Fora do Morriao
10- 5-53 Idem 0,065 0,20 Canal do Boqueirdo — superficie
10- 5-53 Idem 0,098 0,30 Canal do Boqueirao — fundo
10- 5-53 Mem.
1.0.C,,
53:187 0,065 0,20 Laguna Bacopari
16- 5-53 Idem 0,065 0,20 Saco das Flores
16- 5-53 Idem 0,065 0,20 Laguna da Barra
16- 5-53 Idem 0,16 0,50 Laguna da Barra (poluicao fecal
de gado bovino)
16- 5-53 Idem 0,049 0,15 Estacao 11
16- 5-53 Mem.
1.0.C,,
53:188 0,145 0,45 Entrada da Lagoa do Padre
16- 5-53 ldem 0,16 0,60 Canal do Cordeirinho
16- 5-53 Ildem 0,16 0,50 Laguna de Gururapina
23- 5-53 Idem 0,016 0,05 Ponta Negra (Agua do mar)
23- 5-53 Idem 0,16 0,50 Laguna de Gururupina (200 m
do mar)
23- 5-53 Idem 0,0065 0,02 Laguna Gururupina (1 km do
mar
23- 5-53 Mem.
1.0.C.,
53:202 Nihil Nihil Agua de cacimba (Zacarias),
Agua potavel
23- 9-50 Ineédito 0,049 0,15 Junto da Cidade
23- 9-50 Idem 0.032 0,10 Canal do Boqueirao
17- 3-51 ldem 0,98 3,0 Praia Aracatiba (decomposicao de
Ruppia, Potamogeton; polui-
cao; despejo industrial, deposi-
to de peixes)
3- 1-55 Idem Nihil Nihil Boqueirao (normal)
3- 1-55 Idem Nihil Nihil Lagoa do Padre (normal)
3- 1-565 Idem Nihil Nihil Meio da Lagoa do Padre (normal)
3- 1-565 Idem Nihil Nihil Lagoa da Barra
3- 1-65 Idem Nihil Nihil Fazenda de Sao Bento
3- 1-55 Idem Nihil Nihil Canal de Sao Bento
3- 1-55 Idem Nihil Nihii Ponta Negra (Canal)
3- 1-50 Idem Nihil Nihil Lagoa Gururapina
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FOSFATOS NAS LAGOAS DE SAQUAREMA E PIRATININGA

P PO?
Data  Bibliografia (mg/l) (mg/1) Local
2- 7-55 Inédito 0,098 0,30 Ponte de Sagquarema
2- 7-55 Idem 0,098 0,30 Ponte do Girao
2- 7-55 Idem 0,13 0,40 Meio do Aterro do Boqueirao (de-
composicao de 1limos)
2- 7-55 Idem 0,098 0,30 A 100 m da Ilha dos Gatos
2- 7-55 Idem 0,065 0,30 A 200 m da Ilha dos Gatos
2- 7-53 Idem 0,098 0,30 A 50 m da Barreira
2- 7-55 Idem Nihil Nihil Agua do mar (Perto da Igreja)
(normal)
12-11-55 Idem 0,098 0,30 Girao (depois da chuva)
12-11-55 Idem 0,032 0,10 Stenotaphrietum do Girao
12-11-55 Idem 0,065 0,20 Lagoa do Boqueirao
12-11-55 Idem Nihil Nihil ILagoa do Jardim
18-11-55 Idem Nihil Nihil Laguna de Fora (I)
18-11-55 Idem 0,016 0,05 Laguna de Fora (II)
18-11-55 Idem 0,098 0,30 Mombaca — Urussanga
18-11-55 Idem 0,065 0,20 Lagoa do Jaconé
18-11-55 Idem Nihil Nihil Agua de Poco (Saquarema), Agua
potavel
18-11-55 Idem 0,016 0,05 Agua de Poco — Mombaca
18-11-55 Idem 0,016 0,05 Agua de Poco — Yacht Club
1- 8-51 Idem 0,0065 0,025 Lagoa de Piratininga — Ponta
da Galheta
FosSFATOS NA LAGOA RODRIGO DE FREITAS
P PO*
Data  Bibliografia (mg/l) (maq/1) Local
23- 1-53 Inédito 0,098 0,30 Margem (Em frente ao n.© 1842
da Av. Epitacio Pessoa)
23- 1-53 Idem 0,08 0,25 Margem (Em frente ao n.0 1628
da Av. Epitacio Pessoa)
23- 1-53 Idem 0,08 0,25 Margem (Em frente ao Canta-
galo)
23- 1-53 Idem 0,032 0,10 No canal, perto do Club dos Cai-
caras
23- 1-53 Idem 0,032 0,100 No meio do canal (Jardim de Ala)
23- 1-53 Idem 0,032 0,10 Margem (Em frente a rua Henri-
que Dias)
23- 1-53 Idem 0,32 1,00 No canal da Av. Linneu de Paula
la Machado (poluicao sanitaria)
23- 1-53 Idem 0,032 0,10 No canal, perto da Av. Delfim Mo-
14-12-33 Mem. reira
1.0.C.,

55:249 0,16 0,50 Estacao 1 (do mapa publicado)

2 — 27 818



132 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 57(2) Dez., 1959

FosrFATOS NA LAcoA Roprico DE FREITas (Continuacao)

P PO
Data  Bibliografia (mg/l) (mg/l) Local

14-12-53 Idem,

p. 250 0,16 0,50 Estacao 2
14-12-53 Idem,

p. 251 0,16 0,50 Estacao 2
16-12-53 Idem,

p. 252 0,16 0,50 Estacao 6
17-12-53 Idem,

p. 253 0,16 0,50 Estacao T
19-12-53 Idem,

p. 254 0,16 0,50 Estacao 10
19-12-53 Idem,

p. 255 0,16 0,50 Estacao 10
19-12-53 Idem,

p. 256 0,16 0,500 Estacao 8
18- 1-54 Idem,

p. 257 0,065 0,20 Estacao 9
18- 1-54 Idem,

p. 258 0,13 0,40 Estacao 11
23- 1-54 Idem,

p. 259 0,13 0,40 Estacao 7
18- 1-54 Idem,

p. 260 0,065 0,20 Estacao 11
23- 3-54 Idem,

p. 261 Nihil Nihil Estacao 3
23- 1-54 Idem,

p. 262 Nihil Nihil Estacao 9
17- 2-54 Idem,

p. 263 0,32 1,00 Estacao 24
17- 2-54 Idem,

p. 264 Nihil Nihil Estacao 18
13- 3-54 Idem,

p. 265 0,065 0,20 Estacao 1
13- 3-54 Idem,

p. 266 0,08 0,25 Estacao 17
13- 3-54 Idem,

p. 267 0,065 0,20 Estacao 12
13- 3-54 Idem,

p. 268 0,065 0,20 Estacao 19 (do mapa publicado)
13- 3-54 Idem,

pP. 269 0,115 0,35 Estacao 7
23- 3-54 Idem,

p. 270 0,065 0,20 Estacao 2
23- 3-54 Idem,

p. 271 0,032 0,10 Estacao 6
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FOSFATOS NAS AGUAS DOS CRIADOUROS DE ‘‘ANOPHELES TARSIMACULATUS”
E NA CISTERNA DA ILHA DO PINHEIRO

P PO*
Data  Bibliografia (mg/l) (mg/l) Local
15- 9-50 Vide
nota 0,255 0,78 Criadouro 1
15- 9-50 Idem 0,245 0,76 Criadouro 2
8- 8-50 Idem 0,235 0,72 Criadouro 3
11- 8-50 Idem 0,062 0,198 Criadouro 3
4- 9-50 Idem 0,163 0,50 Criadouro 3
10- 8-50 Idem 0,022 0,062 Criadouro 11
1- 9-50 Idem 0,132 0,40 Criadouro 14
6- 8-50 Idem 0,00118 0,036 Criadouro 15
10- 8-50 Idem 0,0088 0,027 Criadouro 16
3- 8-50 Idem 0,22 0,62 Criadouro 17
10- 8-50 Idem 0,0088 0,027 Criadouro 17
1- 8-50 Idem 0,83 2,562 Criadouro 18 (Maximo que en-
contramos, vala de aguas pa-
radas)
31- 8-50 Idem 0,098 0,30 Iguacu
21- 8-50 Idem 0,000326 0,001 Paragrafo 973
21- 8-50 Idem 0,118 0,362 Paragrafo 971
21- 8-50 Idem 0,118 0,362 Paragrafo 970
25- 9-50 Idem 0,110 0,340 Paragrafo 1006
25- 9-50 Idem 0,0326 0,10 Paragrafo 1011
23- 5-52 Mem.
1.0.C.,
51:388 0,049 0,15 Cisterna da Ilha do Pinheiro
19- 6-52 Idem,
p. 388 0,098 0,30 Cisterna da Ilha do Pinheiro
0- 8-52 Idem,
p. 389 0,098 0,30 Cisterna da Ilha do Pinheiro

NoTta — Os resultados dos fosfatos dos criadouros de A. farsimaculatus
foram publicados na Rev. Bras. Malariol. D. Trop., 3:180, (1951) .

Em 1953, estava a Lagoa Rodrigo de Freitas sob condicoes meso-
~ tipo de fésforo, com meio miligrama/litro, durante dezembro. Os fos-
fatos baixaram, consumidos pelas algas, principalmente a mixoficea
Anabaena spiroides, cairam a zero, e assim permaneceram, até ao fim
do ano. Em 1954, a floracao em quantidade fabulosa, dessa alga planc-
tonica, produziu desequilibrio bioldgico, o qual foi coadjuvante na
mortandade geral.

Em 1957, achamos varias vézes, na Lagoa Rodrigo de Freitas, a
alga Scenedesmus quadricauda, advinda de tributarios fluviais, apos
copiosas chuvas; e, em 1959, também a encontramos na Lagoa de Ca-
morim, na época de mortandade. RopHE, em 1948, que investigara a
proporcionalidade entre fosforo e o crescimento da mesma Coelastra-
ceae, viu éste ser pequenissimo, quando em grau oligotipo, ser 6tima
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no mesotipo fraco (entre 0,1 e 0,5 mg/1) diminuir e estacionar no
politipo.

Porque freqiientemente o teor mesotipo é achado em aguas polui-
das organicamente, porque a Scenedesmus quadricauda requer carac-
teristicas limnoldgicas de aguas poluidas, KoLKwITz & MarsoN (1908),
KorLkwirz (1935) e LieBmaNN (1951) classificaram-na indicadora de
regime mesosaprobio.

CHuU, em 1953, inquiriu qual era o 6timo para alguns fitoplancton-
tes, e, com surpresa, achou-os na deficiéncia cronica de fosforo.
Foram planctontes dos seguintes géneros: Staurastrum, Bolryococcus,
Nitzschia, Tabellaria, Asterionela (géneros tendo espécies no Brasil),
e a espécie Pediastrum boryanum. Foi esta ultima espécie que espora-
dicamente apareceu, em 1957, na Lagoa Rodrigo de Freitas, apos inun-
dacao por enxurradas.

StoLi, em 1955, ndo achou foésforo dosavel em aguas do Amazonas,
mas tracos, microgramas, nao dosaveis por técnicas comuns da qui-
mica; houve excecdo em Vigia (1953) com 0,1 mg/1 de P>O°, mas des-
cobriu-lhe contaminacido, por causa de clorétos iguais a 103 mg/1. Sao
tédas Aguas amazonenses, oligotipo fraco de fosforo, e apresentam
fauna riquissima.

Gross (1944-1950) em aguas oceanicas, cuja média era 0,005 mg/!|
de P de PO¢%, fertilizou-as, atingiram oligotipo fraco (0,030); o fito-
plancton aumentou de 15, o zooplancton de 20 e o bentos de 4 vézes.

RubpescU, em 1958, no delta do Danubio, achou aguas oligofosfata-
das, com abundantes peixes, depois passaram a mesotipo em paulis,
com 2800 km?2, onde favoreceram o desenvolvimento de taboas, canicos
e juncos (Typhetum, Phragmicetum e Scirpelum) e nao prestaram
mais para a fauna, que se tornou exigua.

Enfim, para incremento de fitoplanctontes de algas uteis a boa
fauna, para evitar irrupcoes indesejaveis, evitar vegetacao nas margens
que acelerem assoreamentos, opinamos, como recurso proprio, para as
citadas lagoas, manterem suas aguas em grau oligotipo de fosfatos;
quando derem a mesotipo, abrirem a barra ao mar para renovamento.
Tal pratica se indica, particularmente, quando ha outras causas coad-
jutoras nos desequilibrios e nas mortandades.

LISTA ALFABETICA DOS SERES REFERIDOS

Anabaena spiroides Klebahn. — Myxophyceae, Nostocales, Nos-
tocaceae. Regime mesosaprobio-B, LIEBMANN, 1951: 339, fig. 271. Qua-
se cosmopolita. Referida na Lagoa R. de Freitas como Anabaena-
plancton spiroides por OLIVEIRA, NASCIMENTO, KRAU & MIRANDA, 1956:
126. Anabaena spiroides, por OLIVEIRA, NASCIMENTO, KRAU & MIRANDA,

1957: 221, fig. 14.

Anomalocardia brasiliana Sowerb. — Mollusca, Pelecipoda. Maris-
co, samanguaia, aos milhares de toneladas, mortos no fundo dessas

lagoas. Vivos quando as aguas estdo boas: ex. na Lagoa da Tijuca.
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Microcystis aeruginosa Kuetzing. — Myxophyceae, Chroococcales,
Chroococcaceae. Regime mesosaprobio-B, LIEBMANN, 1951: 353, fig. 261.
Quase cosmopolita. Referida na Lagoa R. de Freitas, OLIVEIRA, 1959:
259. Referida a primeira vez em Camorim, em Mem. Inst. Oswaldo
Cruz, 57 (2):. 118.

Oscillatoria agardhii Gommont. — Myxophyceae, Nostocales, Os-
cillatoriaceae (nao brasileira, ref. por NYGAARD).

Oscillatoria putrida Schmidle — Referida na Lagoa R. de Frei-
tas, OLIVEIRA, 1959: 258.

Pediastrum boryanum Meneghini — Chlorophyceae, Hydrodi-
ctyaceae. Regime mesosaprobio-B, LieBMANN, 1951 : 385, fig. 313. Quase

cosmopolita. Fora da Lagoa de Marica: OLIVEIRA, 1959: 256.

Pediastrum clathratum (Schroeter) Lemmerman — Referido na
Lagoa R. de Freitas: OLIVEIRA, 1959: 259.
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson — Chlorophyceae,

Chroococcaceae, Coelastraceae. Regime mesosaprobio-B, LIEBMANN,
1951: 386, fig. 315. 1.2 verificacado na Lagoa R. de Freitas. Verificada

na Lagoa Camorim: Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 57 (2): 118.

Typhetum — taboal, as tabbas dessas lagoas sao as comunissimas
Typha domingensis, Typhaceae.
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