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Na primeira parte déste trabalho (1), foi descrito o ambiente em
que se realizaram as observagoes, enumerado o material de que se
disp0s e mencionadas algumas técnicas utilizadas. Aqui serao apre-

sentados, apenas, alguns esclarecimentos adicionais indispensaveis a
compreensao dos novos dados.

Chamou-se de “efeito do abrigo” a diferenca entre a temperatura
obtida com o psicrometro ventilado e a lida no termémetro suspenso
dentro do abrigo meteorologico, sendo esta anotada no momento em
que O observador abria a porta. E ébvio que essas diferencas s6 sao
validas para as horas de observacao, porém, a sua grandeza e variacao,
durante o correr do dia, dao uma idéia da confianca que merecem as
temperaturas extremas e os dados obtidos com os aparelhos regis-
tradores.

Em relacao as temperaturas minimas deve-se notar, que a forma-
cao de orvalho so6bre o bulbo dos termOmetros era muito mais fre-
quente na mata do que ao ar livre. O que ocasionou erros grosseiros
na leitura feita as 9 horas, dentro do abrigo, nao se verificando a
mesma coisa em relacao a minima, uma vez que, quase diariamente,
a umidade atingila a saturacao. Dos dados obtidos dentro do abrigo, a
temperatura maxima € o melhor, uma vez que se verifica a tardinha,
quando a ventilacao é mais intensa.

* Recebido para publicacao a 24 de fevereiro de 1959.
- Trabalho complementado sob os auspicios do Conselho Nacional de Pes-
quisas.
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A temperatura do solo sO pode ser obtida a 1 m de profundidade,
em apenas trés postos.

A radiacao global foi calculada com os abacos dados por SAPSFORD
(2), a partir da média mensal do numero de horas de sol, sendo a
correcao de latitude feita com o auxilio das tabelas do Observatorio
Nacional (3).

Os valores do déficit de saturacao foram obtidos com as médias
mensals da temperatura do ar e da umidade relativa. Para o calculo
da tabela, utilizou-se os valores da tensao de vapor, dados por
HopGMAN (4). |

As medidas da velocidade do vento foram tomadas a cérca de 2 m
de altura, do solo ou do piso dos postos das torres, o que regula com
a altura do teto do abrigo. |

A fim de facilitar a leitura do trabalho transcrevemos, do artigo
anterior, a relacao dos postos, com o periodo de funcionamento, e re-
produzimos, na figura 1, o esquema de sua localizacao.
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I — Colina, dentro da cidade. De 1I/50 a XII/51.
A, — Vale, acima das copas das arvores. De V/31 a XII/51.
A, — Vale, abaixo dos arbustos. De III/50 a XII/51.

B. — Encosta, entre as arvores e as arvoretas. De 1V/51 a XII/51.

B, — Encosta, entre as arvoretas e os arbustos. De IV/51 a X1I/51.

B, — Encosta, abaixo dos arbustos. De 1I/50 a XI1I/51.

C. — Alto da elevacao, entre as arvores e as arvoretas. De I/31 a
XII/51.

C, — Alto da elevacao, entre as arvoretas e os Arbustos. De I/51 a
XII/51.

C, — Alto da elevacao, abaixo dos arbustos. De II/50 a XII/51.
D — Depressao, abaixo dos arbustos. De II/50 a IV/51.
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APRESENTACAO DOS DADOS

EFEITO DO ABRIGO (Tabelas, I, IT e III)

Nas tabelas estao registradas as meédias mensais da diferenca
entre a leitura do termémetro ventilado e a do nao ventilado. Assim
sendo, os valores positivos indicam que o0 ar, noc abrigo, estava mais
frio do que no exterior. Nos meses assinalados com um X, as médias
nao foram significativamente diferentes de zero, ao nivel de 1% (Tes-
te “t”, para dados emparelhados). Com um traco, estao marcados os
meses em que nao houve observacao.

Os dados do posto I mostram ser o abrigo utilizado (tipo Steven-
son) perfeitamente satisfatorio para observacoes climatologicas, no

TABELA 1
Efeito do abrigo (medias mensais) °C

Observacao das 9 horas (12h. T.C.G.)

1950
Més
-— - Mar. Abr. Ma. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posto
I — — — — — — T X 0,2 X X X
B4 — — 0,6 0,8 0,5 0,3 0, 0,2 0,1 X 0,3 0,2
Ca — — 0,8 0,7 0,3 X X 0,2 X X 0,3 X
I) ‘ — ' — 1,1 09| 07| o5 os| o4 o04] 03 ‘ 0.4 ‘ 0,4
1951
I
Jan Fev. Mar. | Abr. Mai. | Jun. Jul. Avgo. Sct. Out. Nov. Dez.
Posto
1 X X X X 0,1 X — 0,1 0,2 0,2 X x_ X
A, — — — — — 0,5 0,5 0,4 0,3 X X X
Bz_ — — — 0,9 0,7 0,6 0,8 0,6 0,5 0,3 0,3 0,5
By 0,3— 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,3 0,5 0,9
Cs 0,5 0,7 0,7__ 0,6 0,1 0,3 X 0,3 0,5 0,2 0,3 0,5
Cjy 0,4 0,7 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,5 0,5
D 0,5 0,6 0,7 | — — — — — — — _ _

9 — 27 543
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TABELA 1II
Efeito do abrigo (médias mensais) °C
Observacac das 15 horas (18h. T.C.G.)
1950
— — Mar. Abr. NMal, Jun. Jul. Ago Sect. Out. Nov. Dez.
I — — — — — — — X X X X X
B, — — 0,3 0,5 X X 0,2 0,2 X X X X
Cy — — X 0,5 X X X X X - 0,2 X X
D — — 0,9 1,1 0,5 0,5 0,8 0,6 0,9 0,2 0,4 0,4

Posto

]

Ay — — — — e — 0,7

B — — — - 0,2 ] -04 __——_Oh,_i._’

B, X X 0,4 0,4 0.3 0,4

Co X X 0,4_ X ) *( _X___
Cy | 03 0,3 05| 03| x X

D 0,6 0,4 0.9 — —— —

X X X
— 0,5 - 0,51 — 0,5
— 0,4 - 0,3 X
X __*‘:_(_” X
X X 0,2
X X 0,3

local em que estava instalado, uma colina livremente exposta aos ven-
tos. A maior diferenca observada foi 0,20 C, por quatro vézes na obser-
vacado da manha, uma a tarde e nenhuma a noite. O mesmo nao ocor-
reu nos postos da mata, onde as diferencas da ordem de 0,5°C sao
comuns, tendo mesmo, algumas vézes, atingido a 1.9C.

Na observacao da manha, uma parte das discrepancias corre por
conta da formacao de orvalho no bulbo dos termOmetros, o que cons-
tantemente ainda nao se tinha evaporado as 9 horas e, no posto da
depressao (D), ainda era notado a tarde.

As observacoes da tarde sao relativamente bdas, a nao ser nos
postos atingidos pelos raios solares ou na depressao. Al, onde prati-
camente nao havia nem ventilacao nem evaporacao, as diferencas fo-
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ram sempre superiores a 0,50 C. Ao contrario do que geralmente ocor-
reu, os postos A; e B, apresentaram temperaturas maiores dentro do

abrigo. As diferencas observadas no posto A,; situado no vale, acima
das copas das arvores, mostram nao ser aconselhavel a utilizagao de

dados, obtidos dentro désse tipo de abrigo, em locais expostos ao sol
e pouco ventilados.

A noite notam-se diferencas, as vézes, bastante grandes e com
a particularidade de serem maiores nos estratos superiores da vege-
tacao.

Em suma o abrigo tipo Stevenson nao se mostrou satisfatorio
para a obtencio de dados dentro da mata e em locais expostos ao sol
e pouco ventilados.

TABELA IIX
Efeito do abrigo (medias mensais) °C

Observacao das 21 horas (24h. T.C.G.)

1950
l
— — Mar. Abr. Mai. Jun., Jul. Ago. Set. Out. Nov. | Dez.
I — — — — — — — X X X X X
By — —— 0,7 0,8 0,4 0,4 0,4 X X X 0,2 0,3
C; — ~ X 0,4 X X X X X X X X
D — — 1,0 1,1 0,5 0,7 0,8 0,4 0,3 X 0,1 0,4
l
1951

1
Jan. Fev. Mar. Abr. Mas. JUIN. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
o 1 X X 0,1 X X X X o 0_1 X ) X - \_ X
N A, — — — — — 0,6 03' —_(_)_,fi _0 D 0,5 0,5 0,5
Bj — — — 0,7 0,7 ) _0,5 0,4 0,3 0,3 0.2 X 0,1
B - (],_2 0,3 O,:t) | _O,_fi _-_0,_4 0,4 _"0,3_ N 0,2 0,2 _0,‘:2 X | (},-3
' 05| 03] 08| 03| 04 02 03| 04| 0 0,3 06 0,6 |
(4 0,3 0,2 0,7 O_,i’, X - X o \'_ X ) 0,2 X X 0,3 I
N 04| 03] 09 — — — — — — — — —
JE I U IR I BN N S S U S D N——
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No exame que sera feito a seguir, das temperaturas extremas, nao
serao introduzidas essas correcoes relativas ao “efeito do abrigo” pe-
los seguintes motivos: primeiro, porque nem a leitura da manha é
feita na hora em que se verifica a minima, nem a da tarde corres-
ponde ao momento de temperatura maxima; segundo, porque tal cor-
recao nao modificaria a disposicao das curvas nos graficos.

TEMPERATURA MAximMaA (Tabela IV)

Tanto entre as trés zonacoes como entre os trés estratos da vege-
tacao, as diferencas encontradas foram significativas ao nivel de 1%.
Os meses analisados foram: janeiro, abril, julho, outubro, e dezembro

para os postos em que nao houve observacao em janeiro.

TABELA 1V
Temperatura maxima (medias mensais) °C
1950
Meés
— Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Poésto
I | 207 | 20| 275 w2s2| w29 | 220| 223 | o938 231 257 | 290
Ay — ~— 25,64 24,0 23,2 20,9 20,_; 21,1 :23,5-- 22,6 24 5_ 27,9
By — 26,6 | 251 | 233 | 209 | 192| 82| 194 | 20| 212| 234 | 270
Cq — 26,7 | 256 | 238 | 222 108 | 100| 108] 201 | 27| 227 | 24
p [ — o520 | 237 | 221 | 204 | 79| w62 181 191 | 198 220 | 250
1951
Maés
Jan. IFev. Mar. Abr. Ma:. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posto
I 208 | 288 | 279 | 250 250 226 | 221 225 245 239 265 268
Ay — — — | — | osw | 233 9226 | 235 | 257 | 247 | 213 | or7
Ae | 285 | 260 257 | 226| 20| 22| 196 | 23| 242 235 251 249
B, | — — | — | 24| 234 2| 207 o215 200 | 286| 250| 262
B, | — | | 22| 223 200 196 | 207| o232 200 o251 | 253
OB, 078 | 953 | 218 212| o1 91| 183 | 197| 9226 220| 945| 246
—C_g“ ) 29,0 27,2F 26,4_ 23,1 23,2 ‘:20,9_ | 20,4 20,9_ _ 223,1_ 22.8 25,1- _ 20,7
C; 28,1 26,5 25,9._- | 22,5 B 22,€-)- 20,6 20,2 20,8_ 2291 224 24 .0 _ 25,1
6_4 ‘_’6,9- 20,7 24,9 | 2] ,(‘)m 220 19,9 | 19,5 20, 22,4 21,9 23,9 | 24,2
B - 25,4:I 24,2 23,3 ]R.QHI _ — - — _ — — ) —_
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—_—

As temperaturas maximas sao sempre mais elevadas ao ar livre,
do que na mata. Na fig. 3 pode-se observar que o posto A,, situado
no vale, acima das copas das arvores, apresentou sempre valores
maiores do que o posto da colina da cidade (I). Deve-se notar que a
correcao relativa ao efeito do abrigo, verificada as 15 horas, ndo mao-
dificaria a disposicao das curvas, a partir de agosto.

TEMPERATURA MAXIMA

) MEDIAS MENSAIS
C 1950 1951

Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.Dez. Jon. Fev. Mor. Abr. Mai.Jun. Jul.Ago.Set. Out. Nov. Dea.

Fig. 2 Fig. 3

Abaixo dos arbustos, o vale apresentou as maiores maximas e a
depressao, as menores. Apezar da pequena distancia que separava

ésses dois postos, menos de 150 m, em julho de 1950, a diferenca en-
tre as medias foi de 4° C (figs. 4 e 5).

Entre os postos do alto da elevacao e da encosta, ora um ora ou-
tro, apresentou maiores maximas.

Os graficos das figs. 6 a 8 mostram o efeito da vegetacio soObre
a temperatura maxima. Examinando-se a tabela nota-se que apenas
um dos estratos, seja o dos arbustos seja o das arvoretas, é suficiente
para baixar de 1°9C a media das maximas.

Entre as arvores e as arvoretas, as maximas aumentam a medida

que se caminha do alto da elevacao para o vale, o que nem sempre
se nbserva abailxo dos arbustos (fig. 9).
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TEMPERATURA MAXIMA

MEDIAS MENSAIS

°C 1950 19561
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Fav. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago.Set. Out. Nov. Dea. Jor. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Cut. Nov. Dez.

Fig. 4 Fig. 5

TEMPERATURA MAXIMA

MEDIAS MENSAIS
1951 1 951

Mai. Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov.Dez, Abr.Moti. Jun. Jul. Aqo.Set. Out. Nov. Dez.

Fig. 6 Fig. 7
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TEMPERATURA

MAXIMA

MEDIAS MENSAIS

S 1951
29
\
\
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19,
174
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Jon. Fev, Mar. Abr. Moi.Jun.Jul. Ago. Se!. Oul. Nov.Dez

Fig. 8

TEMPERATURA

1 951

e g ———— g y—
Abr Mai. Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov, Dez.

Fig. 9

MINIMA

MEDIAS MENSAIS

Fev. Mar. Abr. Mai. Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Fig. 10

Jon. Fev,Mar. Abr. Moi. Jun, Jul. Ago. Set, Out. Nov. Dez.
Fig. 11
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TEMPERATURA MinNiMma (Tabela V)

Da mesma maneira como foi feito para as temperaturas maximas,
também as minimas foram analisadas estatisticamente. Aqui, entre-

tanto, nem todas as diferencas se mostraram significativas ao ni-
vel de 1%.

TABELA V

Temperatura minima (medias mensais) °C

1950
Meés
— Fev. Mar. Abr. Mai, Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posto

I - 20,2 19,3 17,9 16,1 13,3 10,3 13,4 13,6 14,5 16,4 18,8
Ay —-— — 17,7 16,4 15,0 12,8 10,0 12,8 13,2 14,0 16,0 17,9
By — 20,3 19,1 17,8 16,1 13,3 10,6 13,2 13,4 14,3 16,1 18,2
Cy — 20,3 19,2 18,0 16,5 13,8 11,5 13,3 13,9 14,6 16,4 18,4
D — 19,5 ‘ 18,7 17,5 15,5 12,8 9,9 12,7 13,1 14,3 16,0 18,0

e e——————————————————————————————————————————
J Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Arno. Set. Out. Nov. Dez,
I 19,4 19,9 18,7 12,8 12,9 12,0 8,4 10,8 14,1 14,3 17,2 17,4
Ay — —- — — 12,1 10,9 7.3 9,8 13,3 13,4 16,3 16,6
Ay 18,8 19,1 18,2 12,8 12,4 11,5 7.8 10,2 14,1 14,3 16,8 | 17,1
B, — — — 13,3 13,4 12,2 9,0 11,2 14,2 14,1 17,0 17,3
Bj B — — — 13,3 13,3 12,92 8,9 11,2 14,0 14,1 17,0 17,3
B, 19,2 19,5 18,3 13,1 13,2 12,0 8,7 11,0 14,0 14,0 16,9 17,2
C, 19,3 19,5 18,3 13,6 13,9 12,9 10,3 11,7 14,2 14,3 16,7 17,1
oF 19,3 19,4 18,3 13,7 13,8 13,0 10,5 11,8 14,2 14,3 16,8 17,2
Cy 19,4 19,5 18,5 13,8 14,2 13,1 10,8 11,9 14,3 14,3 16,9 17,3
D 19,0 19,5 18,1 12,4 — — — — — — — —
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Entre os postos separados pelos arbustos, e pelos arbustos e ar-
voretas, as diferencas foram, nos meses examinados, significativas
em todas as zonacoes. Nos postos separados pelo estrato das arvore-
tas a diferenca é duvidosa em janeiro, no alto da elevacao, e em outu-
bro e dezembro na encosta. Entre as trés zonacoes, abaixo dos arbus-
tos, em outubro nenhuma diferenca foi significativa, o que em ja-
neiro também se verificou entre a encosta e o alto da elevacao. Ja,
acima das arvoretas, a diferenca entre a encosta e o alto da elevacao,
s6 foi significativa ao nivel de 1%, em julho de 1951.

Nos meses frios, quando a diferenca entre as minimas é nitida,
elas podem ser mais altas ou mais baixas, ao ar livre ou na mata, de-
pendendo da localizacao dos postos (figs. 10 e 11).

S6 foram lancados poucos meses dos postos C, e C., porque em
alguns dos outros a diferenca entre os dados désses postos e os dos
demais representados, nao sao significativas.

Nos graficos das figs. 12, 13 e 14 pode-se observar que a Inversao
noturna da temperatura s6 é nitida nos meses frios. Nessa época a
estratificacdo do ar é bastante acentuada, podendo ser registrada uma
diferenca média de 3° C para um desnivel de apenas 100 m, como €
0 caso dos postos C, e A; no més de julho de 1951.

TEMPERATURA MINIMA

MEDIAS MENSAIS

RN 1 951
N 1950 1 .
\\ g .
B a
N Y
A\ 7
15 \\ 1
. A A
\} VA
X \ ///
© 4
[
S T e — ===
Fev. Mar. Abr.Mai.Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev.Mar. Abr. Mai Jun: Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Fig. 12 Fig. 13

Dependendo da situaciao topografica os estratos superiores da ve-
ocetacao podem apresentar temperaturas minimas maiores ou menores

do que as verificadas abaixo dos arbustos (figs. 15, 16 e 17).
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TEMPERATURA MINIMA

°C
9 MEDIAS MENSAIS
1 951
1S ]
13 ] ] \\
- e 1y oe
\ \ 7
Cr ] \\ ,82 1 W Y C2
1 \‘; /8B, v,
' A \ / S
ip s % 1 4 ,// -
°1 \ t? T \7 1
\
. \\/'/ 1
7 \/ J
5 1__-.———-
Jun.Jut. Ago.
Abr.Mai.Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.Deaz. « Jun. Jul, Ago. Jun. Jul. Ago un.Jut. Ag

Fig. 14 Fig. 15 Fig. 16 Fig. 17

AMPLITUDE TERMICA DiAriA (Tabela VI)

As variacoes diarias da temperatura do ar, isto &, a diferenca en-
tre a maxima e a minima, sao geralmente maiores ao ar livre do que
na mata. Entretanto, como mostram os graficos das figs. 18 e 19

AMPLITUDE TERMICA DIARIA

MEDIAS MENSAIS
14°C 1950 1951

12

10.

-

ol

Fev.Mar. Abr.Mai. Jun.Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago.Set. Out.Nov. Dez.

Fig. 18 Fig. 19
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AMPLITUDE TERMICA DIARIA

MEDIAS MENSAIS

14°C 1950 - 1951
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10 _
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Fev. Mar. Abr, Mai. Jun. Jul. Ago.Set. Out. Nov. Dez. Jan.Fev. Mor. Abr. Mol Jun. Jut. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Fig. 20 Fig. 21
AMPLITUDE TERMICA DIARIA
MEDIAS MENSA!S
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Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan, Fev.Mar.Abr,.-Moi. Jun. Jul. Ago-Set. Out. Nov.Dez.

Fig. 22 Fig. 23

observam-se excecoes. Note-se, porém, que em setembro de 1951 a di-
ferenca entre os postos A, e I, nao foi significativa.

O ambiente menos variavel foi sempre a depressao.
S6 nos meses mais quentes se observa diferenca significativa en-

tre a amplitude térmica diaria, da encosta e do alto da elevacao
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TABELA VI

Amplitude térmica diaria (meédias mensais) °C
1950

Mar. Abr, Mai. Jun. Jul. Ago Set Out. Nov. Dez.
| — 9,5 9,8 9,6 9,1 9,6 11,7 8,9 10,2 8,6 9,3 10,2 |
- | _

Ay _ — 7.9 7.6 8,2 8,1 10,3 8,3 10,3 8.6 8,5 10,0 |

B, — 6,2 6,0 5,5 5,8 5,9 7.6 6,2 7,7 6,9 7,3 8,8 |

Cs — G,5 6,4 5,8 5,7 6,0 7.5 6,5 7,2 5,1 6,3 8,0 |

D — 5,7 5,0 4,6 4,9 5,1 5,3 5,4 6,0 5,5 6,0 7.0 |

| .
“_

1951

Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Sct. Ont. Nov. Dez.
10,4 8,9 9,2 1:2,_2— 12,1 10,_0— 13,7 : 10,4 9,t—‘)— 9,3 9,4
— — — — 13,5 | 124 | 153 | 13,7 | 124 | 11,3 | 11,0 11.1
9,7 6,9 7.5 9,8 10,7 8,7 11,8 11,1 10,8 9,2 8,3 7.8
— — — 10,1 10,0 g9 | 11,7 10,3 0,9 9,5 8,9 8,0
— — — 8,9 9,0 78 | 10,7 9,5 9,0 8,8 8,1 8,0
8,0 5,8 6,5 8,1 8,0 7,1 9,6 8,7 8,6 g, 7.6 7.4 |
0,8 7.7 8,1 0,4 9,3 8,0 10,1 9,2 8,9 8,5 8,4 8,6 |
39 | 7.1 7,6 8.9 9,1 7.6 9,7 9,0 8,7 8,1 7,8 79 |
7,5 6,2 6,4 7,8 7,8 6,8 8,7 8,1 8,1 7,6 7,0 6,9
6,4 4,7 5,2 6,5 ‘ — — _ _ _ _ _ _

(figs. 20 e 21). Observando-se o grafico nota-se que no vale a ampli-
tude é sempre maior, havendo tendéncia para ser menor, no alto da

elevacao.

Nos estratos superiores da vegetacido, a amplitude também cres-
ce a medida que se caminha do alto da elevacao para o vale (fig. 22).
Como mostra o grafico da fig. 23, relativamente ao alto da ele-
vacao, a amplitude térmica diaria sempre diminui dos estratos su-
periores da vegetacao, para os inferiores.
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Nota-se nos graficos das figs.

TEMPERATURA DO SOLO (Tabela VII)

24 e 25 que, na profundidade

de 1 m, ainda é grande a influéncia da localizacao do pé6sto, na tem-
peratura do solo. Mesmo na mata, onde o solo estd ao abrigo dos raios
solares, a menor diferenca observada entre os termometros, do alto
da elevacao e da depressao, foi de 0,59 C, chegando, no inverno, a ul-

trapassar 39 C.

TABELA VII

Temperatura do solo (meédias mensais) °C

1950
— Fev. Mar. Abr. Ma.. Jun. Jul. Aso Set. Out. Nov. Dez.
I — 24 .9 25,1 241 23.0 21,0 18,8 19,1 20,0 19,6 20, % 292 8
C — 20,9 21,2 20,6 20,0 18,9 17,4 17,2 17,6 17,2 17.9 19,1
D — 19,9 20,92 19,5 18,3 16,5 14 9 14,7 15,9 15,1 16,8 18,5
1951
Més
Jan. Fev. Mar. Abr. Masi. Jun. Jul. Ago. Scet. Out. Nov. Dez.
Posto
1 245 25,0 24.1 RRNS 21,6 19,7 18.1 18,1 18,9 19,7 21,3 221
C 20,4 20,7 20,5 19,3 18,6 17,8 16,7 16,5 16,6 17,1 18,1 18,8
D 19,6 20.1 19,7 17,7 — —— — — — — — -
1952

Posto
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TEMPERATURA DO SOLO (1 M. DE PROFUNDIDADE )
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Outro fato interessante é a amplitude anual ser maior na depres-
sao do que no alto da elevacao, o que tambeém se observa, embora
em menor escala, em relacao a temperatura do ar.

Ao ar livre a temperatura média do ar é, na maior parte do ano,

inferior a do solo, ao contrario do que acontece na mata (figs. 26, 27
e 28). Tal contraste resulta da maneira diversa do aquecimento. O
solo desnudo recebe calor diretamente dos raios solares, enquanto

que na mata o aquecimento é feito a custa do ar que circula sobre
0 solo.
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PFig. 27

RADIACAO GLOBAL (Tabela VIII)

O exame do grafico da fig. 29, juntamente com os das tempera-
turas, mostra que, a quantidade de calor recebida pela superficie de
determinado local nao tem grande influéncia nas suas condicoes tér-
micas. Estas decorrem, principalmente, do histérico das massas de ar
que frequentam a localidade.

Na tabela foram colocadas as meédias mensais do nimero de ho-
ras de sol, para dar uma idéia da precariedade désses valores na in-
dicacao da quantidade de calor recebida.
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TEMPERATURA
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TABELA VIII

Insolacao e radiacao global (médias mensais)
cal em™ | dia®' . 10°

1950
M és ‘ | l
— — — -~ - — — Jul. Argo. Set. Out. Nov. Dez.
Horas de Sol .o i — — — — — 5,4 4.0 ‘ 41 3,4 31 5,1
Rad. Global — - — — — - 27 2.8 3,3 3,5 3,9 4,8

Horas de Sol 4,8 3,5 4,2 3,2 6,1 41 3,8 4,8 4.0 3,3 2.0 3,9
|
| ' |
Rad. Global 4.0 3.9 3,9 3,4 3,1 2.3 2.8 3,0 3,3 3,5 3,4 4.3
1952

Jan. | Fev. | Mar. | Abr. Mai. Jun., Jul. Ago. Sct. Ont. Nov. Dez.

Horas de Sol n,1 63,0 4,8 6,8 I 9,9 3,7 4,3 4,8 3,7 4,3 4,0 6,3

N

Rad. Global 4,6 1,8 4,1 4,0 3,1

b
o
pa

3,0 3,2 3,9 3,9 0,3

VELOCIDADE DO VENTO (Tabelas IX, X e XI)

Nas tabelas do ano de 1950 os dados de cada um dos postos da
mata figuram separadamente, ao lado de um valor obtido no pésto
da cidade, porque cada par refere-se a uma semana diferente. Du-
rante o correr desse ano o anemometro ficava apenas uma semana, por
mes, em cada um dos postos da mata.

Por dois motivos ésses dados sao precarios: por ser dificil medir
velocidades baixas do vento e, na mata, sua direcao ser muito variavel,
nao sendo possivel, désse modo, manter o eixo do anemémetro em dire-
¢cao paralela a do vento.

A anotacao de vento nulo, nao indica auséncia de movimentacio
do ar, e sim incapacidade de fazer girar a élice do anemoémetro.

10 — 27 543
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Essas tabelas foram reproduzidas para mostrar, apenas, o efeito
da copa das arvores na atenuacac do vento. Assim os valores observa-

TABELA IX

Velocidade do vento (meédias mensais) m . seg™
Observacao das 9 horas (12h. T.C.G.)

1950
4 ' l
Més
— — Mar. Abr. Mai. Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posto

I — — 0,8 1,1 0,9 0,9 0,9 1,1 1,8 1,7 1,8 1,3
B, — — 0,4 0,3 0,1 0,0 0,1 0,0 0,4 0,3 0,1 0,1
I — — 1,3 1,3 1,4 0,7 1,2 1.3 1,0 1,3 1,7 1,3 1
C, — — 0,3 0,3 0,4 0,2 0,5 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1
I — — 1,2 1,7 0,6 0,9 0,8 0,6 1,4 1,1 1,8 1,3
D — — 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3 0,1 0,0 0,0

1951

Jan. Tev. Mar. Abr. | Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
I 1,3 1,: 1,3 1,6 1,3 0,9 0,9 1,2 1,3 1,5 1,_')- 1,4
Al — — — i — — _ 0,1 0,0 0,1 ! 0,1 0,3 0,2 0,2

| _

Ay — — — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bs — P — “ — h 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,-(-)“ 0,0 0,1_ 0,0
B4_ 0,1_ 0,0 0,1 0,1 0,1h o,oh 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Co 0,0—- 0,0_ 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 _ 0,1
Cy —‘0,0— 0,0— 0,0ﬁ -_ﬁ’_(;—,—lﬁ— 0,1 0,0? 0,0 0 lﬂ 0,0— 0,1?- 0,1* 0,0
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dos acima das arvoretas (B: e C.) raramente sao superiores a 10%
dos medidos ao ar livre. E, mesmo no posto A,, situado no vale, na al-
tura das copas das arvores, os valores sao da mesma ordem de grandeza.

TABELA X

Velocidade do vento (meédias mensais) m . seg™
Observacao das 15 horas (18h. T.C.G.)

1950
Més
— — Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posato
I — — 2.6 2.6 2,5 1,5 1,9 2,2 2.7 3,1 3,1 41
B4 — — 0,3 0,5 0,4 0,4 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,1
1 - — 4.9 2,4 1,2 2,3 2,2 1,3 1,4 2.2 3,2 4.1
C4 - — 0,5 0,5 0,3 0,5 0,6 0,1 0,2 0,5 0,6 0,4
I |
I — — 2 8 2,1 2.0 2.0 25 2.9 3,9 1,1 2.9 4,1
D — — 0,4 0,3 0,5 0,3 0,5 0,2 0,4 0,1 0,2 0,1
1951
|
Més |
Jan. Fev. Mar Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
PéSt )
I 3,0 ° 3 2 8 3 2.7 26 2.5 2 3.2 3,1 3,1 2.9
A — — — — — 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 0.3 0,3
Ay — — — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
Bs — — — 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
By 0,0 0,0 0,0 0,1 01 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
Co 0,4 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 0,3
'y 0,1 0,0 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3
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TABELA XI
Velocidade do vento (meédias mensais) m . seg™
Observacao das 21 horas (24h. T.C.G.)

1950
Més
— — Mar. Abr. Mal. Jun. Jul. Ago. Set, Onut. Nov. Dez.
Posto
I — — —- 0,7 0.3 1,2 1,0 0,5 1,0 1,2 1,3 1,3
B4 — — — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I — — 0,1 0,9 1,3 1,2 1,0 0,8 0,7 1.1 1,2 1,3
Cy — — 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
I — - 1,2 0,5 0,8 0,9 0,8 1,5 0,7 0,9 1,4 1,3
D — — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1951
Més
Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Apo. Set. Out. Nov. Dez.
Posto
I 0,8 0,9 0,9 0,9 1,2 1,1 0,8 0,8 1,0 1,3 1,5 1,2
Ay — — — — — 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Ay — — — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bs — — —_— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
By 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Cs 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1
Cq 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
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DEFICIT DE SATURACAO (Tabelas X1I, XIII e X1IV)

Apesar de ésse dado representar pouco o poder secativo do ar,
éle indica melhor o estado higrométrico do que a umidade relativa, e

ressalta melhor certos contrastes existentes entre as condicoes da
mata e as do ar livre.

Na observacdo da manha a mata é mais iimida, no verao, e regula
com o ar livre, no inverno. Nesta hora o déficit de saturacao varia

TABELA XII

Deficit de saturacao (meédias mensais) mm
Observacao das 9 horas (12h. T.C.G.)

1950

M
— Fev. Mar. Abr. Mas, Jun, Jul. Aro. Set Out. Nov. Dez.
| — 4.3 2.6 2.8 1,7 0,5 1,2 1,1 DR 3,2 4.3 D, 7
Al - 2.1 0,7 1,3 0,8 0,8 1,0 1,9 1,6 2D 2.0
By — 1,1 0.5 0,9 0.8 0, 1 0.7 0,4 1,0 0.8 1.0 1,1
C4 201 1,2 1.1 1.9 ().6 0.8 0.6 1.5 1.2 1.3 1.7
1B — 0,9 0,6 0.9 0,3 0,1 0.3 0,1 0.6 0.1 1,0 0,4
1 r
1951

Jun. Fev. NMar. Abs Y ER0 Jun. Jul. Ago. Set Out. Nov, Dez.
_i_8_ __%_()_ B 3,1 2.8 1,7 B 1.9 0,7 1,6 2.6 3,0 4,1 4,9
- —-___ - B _— N 1,6 B 0,‘.}_ 0,7 1,5 1,9 3,2 B 4.0 _i,_ﬁ_
S 200 Ll . L5 13 0.9 0.5 1.7 1.6 0.5 2.3 1,9
=] e L2l 07 0,6 1,2 1.3 o1 2.7 2,3
- - - I T O 0,5 L3 [ 13| e 2.7 23
- [}_,8_ B 1,{) N (),‘J_ B 1,3 1,1 _(_),z 0.6 B 1,2 1,1 1,6 2.3 2.0
__‘_i(_]_ - l,‘) B 1,3 1,5 1,2 B 1,0 B 0,9 1,2 5 1.8 . 2.0 2,0
) 1,8 ],—L_ 1,D 1,5 B 1,1 1 0_ 1.0 1.3 1,3 1,8 2.6 2.6
1,4 0,8 1,3 1,4 1.1 0.6 0,9 1,2 1,1 1,5 2.3 2.1
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muito mais, durante o correr do ano, ao ar livre do que na mata, o
que naturalmente deve resultar da diferenca na hora do nascer do sol.

Na observacao da tarde, o déficit de saturaciao varia pouco ao
ar livre, sendo o maior contraste, entre inverno e verao, observado
abaixo dos arbustos.

A noite, a mata é bem menos umida, e quase nao ha variacao
durante o correr do ano.

TABELA XIII
Deficit de saturacao (meédias mensais) mm
Observacao das 15 horas (18h. T.C.G.)

1950
Més
— Fev. Mar. Abr. Mas. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Posto
I — 6,8 7.9 5,2 (;,8 5.8 5,9 4,7 6,4 H,2 7,2 g,1
A4 — — 3,6 2.0 2.4 1,8 3,0 2.6 3,1 3,1 3.7 4,3
B4 — 3,7 3,1 1,3 27 1,3 3,3 2,3 3,7 3,7 4 4 57
C4 — 4,1 4,7 2.7 4.4 2 8 4,2 3,4 5,0 3,9 4 8 6,3
D — 1,5 1,3 1,0 0,6 0,5 1,1 0,8 1,3 1,3 1,9 2,2
1951
|
N és
Jan. [Fev. Mar. Abr. Ma:. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Pasto

| 9,6 7.5 7,0 7.8 8,5 6,0 7,7 8, 1 8,0 7,2 7.4 .5
A — — — —— H,6 4,2 Y, 2 6,22 7,4 5,9 5,8 6,3
Ay 4,1 1,9 2.8 2 8 3,8 2,8 3,9 5,4 6,3 49 4.5 4,6
B, — — — 5,2 5,9 4.1 6,22 0,4 6,7 5,9 6,2 6,5
Bj — — — 4.5 5,0 3,0 5,3 ¢,3 6,5 5,7 0,2 0,3
By 5,2 2.3 3,0 3,6 3,6 2,4 3,5 4,7 6,3 4,8 D, 4 5,4
QF 7,9 5,9 5,8 6,0 6,9 0,0 6,6 6,5 6,9 6,0 0,7 65,9
3 7,4 5,0 5,2 5,9 6,7 4,6 6,2 6,7 6,7 6,1 6,5 6,5
C 4 6,0 4.6 4 4 4.4 5,6 4.2 5,7 5,9 6,0 5,0 5,6 5,0
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TABELA XIV
Deficit de saturacao (medias mensais) mm

Observacao das 21 horas (24h. T.C.G.)

1950
Més
— Fev, Mar. Abr. Mat. Jun. Jul. Apo. Set. Out. Nov. Dez.
Posto
I- — 1,7 1,6 1,1 0,8 0,7 0,5 0,7 1,4 1,0 21 21
Ay —— — 1,7 1,3 0,8 0.7 0,8 0,6 0,6 0,4 1,3 0,7
|
By — 1,1 1,4 1,5 1,0 0,7 0.8 0,8 1,1 0,7 1,4 1,7
- | L —

C4 — 1.5 20 1,5 1.4 0,7 1,0 1,1 1.8 1,5 21 1.9
D — 1.3 1,2 1,1 0,8 0,5 0,5 0,5 0.3 0,4 1,0 0.8

1951

Més
Jan. TFev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Avgo. Sct. Out. Nov. Dez,.
Posto
)| 2.0 1.6 1,9 1.1 1,1 1,1 0,6 1,5 1.8 1,6 1,4 1,6
A — — — — 1,1 0.9 0,7 1,1 1,3 1,2 1,6 1.5
Ay 0,8 0.6 0.9 1,1 1,1 0,9 0,9 1,2 0,7 0,9 1,4 1,5
Bo —— —— — 1,5 1.5 1,2 1,6 1,4 1.8 1,9 1,7 2,2
B3 - — — 1,3 1.5 1,5 1,0 1,4 1,5 1,5 1,7 20
By 1,4 1,0 1,2 1,3 1,1 1,0 1,5 1,4 1,4 1,5 1,7 1,8
C, 2.4 2 4 2 6 2.1 29 1,9 21 25 1,9 2.6 2,4 2,9
Cs 2.2 2.4 2.3 2.0 2.0 1,9 R, 2.3 1,8 2,6 2,4 2,9
C 4 1,8 1,6 2.1 1,8 2.0 1,7 1,8 23 1,8 1,9 2.0 2.3
CONCLUSOES

O exame dos erros introduzidos pelo abrigo meteorologico, na lei-
tura da temperatura do ar, mostra ser um problema sério, o empreé-

go de aparelhos registradores para a obtencao de dados climatologi-
cos dentro das florestas. A pouca ventilacao existente complica mais
0 problema, uma vez que torna demorada a evaporacao do orvalho
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formado, a noite, sGbre os elementos sensiveis. Os dados parecem in-
dicar que, o emprégo de observacOes horarias com psicrometro ven-

tilado € a melhor maneira de obter elementos seguros sébre a marcha
diurna da temperatura do ar, dentro da mata.

O me&erial utilizado nao permite uma discussdo do que acontece
em relacao a umidade, pois as tabelas para o calculo da umidade re-
lativa com psicrometros nao ventilados, sdo precarias. Entretanto, o
érro na obtencao da temperatura ji acarreta valores falsos da umi-
dade, uma vez que esta varia em funcdo daquela quando a quantida-
de de vapor dagua permanece constante.

As temperaturas maximas examinadas juntamente com o gra-
fico da radiacao global, mostram a pouca correlacio existente entre
Os seus valores medios e a quantidade de calor recebida pela localidade.

Na distribuicao das temperaturas maximas, em uma &4rea peque-
na, tem influéncia importante a topografia e a vegetacdo. Sendo que,
cada um dos estratos desta é capaz de baixar a média mensal
até de 10 C.

As temperaturas minimas s6 sdo muito diferentes, no inverno,
quando ha fortes inversoes de temperatura. Disso resulta ser, a topo-
grafia, o principal fator que influencia a distribuicdo das tempera-
turas minimas, quanto mais baixo o local, mais ar frio se acumula.

A amplitude termica diaria sendo influenciada pela topografia e
pela cobertura vegetal, pode as vézes, apresentar, abaixo dos arbus-
tos, valores iguais aos do ar livre.

As diferencas observadas na temperatura do solo, tomada a 1 m
de profundidade, mostram a necessidade de um estudo mais detalha-

do da Influéncia da vegetacdo no regime térmico das camadas su-
pertficials.

RESUMO

Em continuacaoc a um artigo anterior (1), sdo apresentados os
valores meédios mensais das seguintes observacoes: efeito do abrigo,
temperaturas extremas, amplitude térmica diaria, temperatura do

solo, radiacao global, velocidade do vento e déficit de saturacio.
O exame, dos graficos e tabelas contidos no texto, mostra que:

1 — Enquanto em locais livremente expostos ao vento a diferenca,
entre a temperatura lida dentro do abrigo tipo “Stevenson” e
a obtida com o psicrometro ventilado, s6 excepcionalmente tem
significado estatistico, na mata as diferencas médias da ordem
de 0,5°C sao comuns, em qualquer das horas de observacao.

2 — As maiores meédias das temperaturas maximas foram sempre as
obtidas ao ar livre. Na mata elas sao mais elevadas no vale e
mais baixas no alto da elevacao.

3 — As diferencas entre as temperaturas minimas s6 sdo nitidas no

inverno, quando em alguns pontos da mata elas s@o mais baixas
e em outros mais altas do que as observadas ao ar livre. Nos me-

@
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ses mais frios a inversao noturna pode provocar, na mata, uma
diferenca média de 3° C para um desnivel de 100 m.
4 — A nao ser no vale, onde foram registrados alguns valores médios

iguais aos cobservados ao ar livre, a amplitude térmica diaria é
sempre menor na mata.

5 — A evolucao da curva da temperatura do solo é influenciada pela
situacao topografica e pela protecao oferecida pela vegetacao.

6 — A atenuacao da velocidade do vento é provocada principalmen-
te pelas copas das arvores. Abaixo desse estrato, praticamente
nao foi registrada variacao nos valores médios da velocidade do
vento.

7 — Para o estudo do estado higrométrico do ar, dentro da mata, o
déficit de saturacao fornece melhores informacoes do que a

umidade relativa.

SUMMARY

In sequence to a paper recently published (1), we present now the
mean monthly values of the following observations: error caused by
the screen of the Stevenson type in the measurements of the air tem-

perature, extremes temperatures, range of temperature, soil tempe-
rature, global radiation, wind velocity and saturation deficit.

The data analysed in the figures and tables of the text indica-
tes that:

1 — The difference observed between the temperatures taken within
the screen and that registered in the sling psychrometer, when
in the open air, only occasionally have any statistical significance.
In the forest however mean differences of 0.59C are frequent.

2 — The maximum means of the maximum temperatures were always
those obtained in the open air. In the forest the means are

higher in the valley and lower at the heights.

3 — The differences between the minimum temperatures are clear-cut
only during the winter, when in several spots within the forest,
are either lower or higher than those found in the open air. During
the colder months, the nocturnal inversion can produce, in the
forest, a mean difference of 3°C, for an altitude drop of 100 m.

4 — But for the valley where we sometimes registered mean values
identical to those obtained in the open air, the range of tem-
perature is always smaller in the forest.

0 — The variation of the soil temperature is conditioned by the to-
pographical situation and the protection given by the vegetation.
6 — The attenuation of the wind is caused by the tuft of the trees.

Below this layer we did not find significant variation in the mean
values of the wind velocity.

7 — The saturation deficit can give more precise information about
the air humidity in the forest than the relative humidity.
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