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A blomassa de determinado organismo, por unidade de volume, é um
indice muito usado em hidrobiologia, porém, pouco difundido em estudos
relativos a animais vetores de parasitos de interésse médico. Entre os
entomologistas, a nocdo de densidade larvaria estd tdo arraigada que,
dificilmente, entraria nas cogitacoes de um désses profissionais a idéia
de ensaiar um outro indice representativo da capacidade dos criadouros
produzirem mosquitos adultos.

A unica suspeita, de que se tem noticia, s6bre a validade désse in-
dice foi levantada por Castro (1953) que, estudando o Anopheles
gambiae no Nordeste do Brasil, observou que, nas colecdes hidricas ha-
bitadas por peixes, as larvas eram devoradas antes de completar o seu
desenvolvimento. Mais tarde, Moura Lima (in RacHou, 1958) utilizou o
encontro ou nao, de pupas, como meio de separar dois graus de produti-
vidade das bromeliaceas, que sao criadouros de anofelinos.

Esse esquecimento, com respeito & biomassa, tem sua razio de ser,
pois, nos mosquitos de desenvolvimento rapido, a proporcio entre larvas
pequenas e grandes, é pouco variavel. Sendo assim, nao hi necessidade
de utilizar um indice mais requintado do que a densidade larvaria. E
necessario esclarecer que, até recentemente, nio havia sido estudado
nenhum mosquito cuja fase aquatica demorasse mais de um més, salvo,
logicamente, aquéles que hibernam em estado jovem. Estudos de ARa-
GAO (1968), entretanto, mostraram uma série de novidades que colocam,
em cheque o valor da densidade larvaria, como indice representativo da
produtividade dos criadouros dos Anopheles do subgénero Kerteszia.
Entre os achados désse autor sobressaem:

1 — A fase aquatica dos Kerleszia dura, pelo menos, cerca de quatro
meses;

' Recebido para publicacao a 3 de novembro de 1967.
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2 — A mortalidade das larvas de 1.9 estadio é da ordem de 75.

3 — A propor¢ao mensal de criadouros habitados por larvas de 1.0 es-
tadio pode variar entre 15 e 60 %, e a daqueles que albergam formas
jovens da 4.2 1dade pode oscilar entre 10 e 607 .

Fica, portanto, clara a necessidade de se procurar outra maneira de
representar tanto o ciclo anual, como a capacidade de cada espécie de
bromeliacea servir de criadouro para anofelinos.

Datam do seculo passado os estudos sdbre a razio de crescimento
das formas jovens dos insetos. Uma revisao feita por CHRISTOPHERS
(1960) aponta Dyar como o autor da primeira regra referente ao assun-
to. Segundo ésse entomologista, o crescimento da capsula cefalica dos
Lepidoptera, em cada muda, era uma constante caracteristica de cada
espeécie e variava em térno de 1,4. Essa razao de crescimento tem 3zido
estudada em diversos mosquitos e, geralmente, é maxima no primeiro
estadio e minima nas larvas de 4.0 estadio dos machos.

ABDEL-MALEK & GOULDING (1948) encontraram para a largura da
capsula cefalica e para o comprimento do sifio de quatro espécies de
mosquitos, razoes que variavam entre 1,26 e 1,76. JoNes (1935) publi-
cou uma serie de medidas, feitas em Anopheles quadrimaculatus, onde
pode-se calcular relacoes que variam entre 1,36 e 2,00, para o compri-
mento da larva de um estadio € a do imediatamente anterior. CHRISTO-
PHERS (Op. cit.), em aédes aegypti, encontrou razoes que variavam, para
as partes moles, entre 1,25 e 2,03, e para as partes duras, entre 1,33 2 1,63.
Para o péso das larvas, em mg, da a seguinte variacdo média:

10 estadio ....................... 0,0137 a 0,080
20 estadio ........... . ... .. ... 0,0830 a 0,398
3.0 estadio ......... ... .. ... ... .... 0,3820 a 1,794
40 estadio (machos) .............. 0,6150 a 3,200
4.0 estadio (fémeas) ............... 0,6150 a 4,900

Os dados em que se baseia o presente trabalho foram colhidos por
uma equipe do Instituto de Malariologia do extinto Servico Nacional de
Malaria, ao tempo em que era Diretor o Dr. Mario Pinotti e foram gen-
tilmente cedidos pelo Dr. Henrique Pimenta Veloso, responsavel pelos
estudos ecologicos realizados em Santa Catarina entre 1949 e 1953.

MATERIAL E METODOS

Nao se dispos de dados de pesagens de larvas de Anopheles do sub-
género Kerteszia. Tendo em vista, entretanto, a concordancia observada
na razao de crescimento de insetos, até de ordens diferentes, como Le-
pidoplera e Diplera, resolveu-se adotar os valéres obtidos com Ae.
aegypti. Duas outras idéias tiveram, ainda, que ser aceitas como validas.
Uma, a de que, quando se coleta um grande ntumero de formas jovens,
a meédia da massa das larvas de cada estadio deve estar a meio caminho
dos valores extremos e, outra, a de que o numero de machos é igual ao
de fémeas. Para unidade de massa, pareceu ser mais adequado adotar
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a massa média das larvas de 1.9 estadio, uma vez que independente do
tamanho do mosquito e d4 somente numeros inteiros. Aceitas essas con-
sideracoes e adotando as médias dos dados acima enumerados, de pe-
sagens de larvas de Ae. aegypti, obteve-se os seguintes fatores de

conversao: 5 para o 2.0 estadio, 23 para o 3.9 e 60 para o 4.9.

As matas onde foram feitas as pesquisas situam-se na Regiao do
Litoral e Encostas do Estado de Santa Catarina, em areas onde a den-
sidade dos Kertesziae é tao elevada que permite a existéncia de uma ma-
laria estavel. Trés delas, situadas no Municipio de Brusque — Sao Pedro,
Azambuja e Limeira (Mueller) — estao descritas detalhadamente em
VELoso ef al. (1956). Outra do mesmo municipio — Malucher — hoje
destruida, situava-se, praticamente dentro da Cidade de Brusque e era
muito semelhante a da Limeira. A ultima — Mata dos Padres — hoje
estd encravada dentro da Cidade de Blumenau e € parecida com a parte
plana da Mata da Azambuja.

A técnica de pesquisa larvaria esta, tambem, descrita em VELOSO
et al. (op. cit.) e alguns adendos sao apresentados em ARAGAO (1968).

Calculou-se o numero de larvas de cada estadio, por bromeliacea
positiva, dividindo o numero de formas jovens de cada idade pelo nu-
mero de plantas encontradas com formas jovens de qualquer estadio.
O numero de larvas pode ser reconstituido com o auxilio da Tabela 6.
A densidade larvaria, como é geralmente conhecida, figura na coluna
“Total” das cinco primeiras tabelas. As pupas nao foram incluidas
porque, como hada mais consomem, nao mais afetam o equilibrio do sis-
tema — planta, agua, plancton e animais. Sao, praticamente, um corpo
inerte.

Calculou-se a biomassa multiplicando-se o numero médio de larvas
de cada estadio pelos seguintes fatores: 1 para o de 1.°, 5 para o de 2.9,
23 para o de 3.9 e 60 para o de 4.9. O que da a massa média das larvas
de cada idade, por criadouro positivo, expressa no numero de vezes em
que ela € superior a massa meédia das larvas de 1.0 estadio. Isto parece
perfeitamente licito, porque o valor intrinseco da unidade ¢ irrelevante.

Para o calculo da biomassa total, tem-se que efetuar a seguinte ex-

pressao:
Biomassa — (D1-° X 1 - D.. X O —I— D; X 23) —+ D, X 60

onde, D,.», D,.o, Dy e Dy representam as densidades larvarias de cada
um dos quatro estadios.

Chamando-se a biomassa de Y e a densidade das larvas do 4.9 =sta-
dio de X, pode-se escrever a expressao acima sob a forma de uma equacao
de regressao linear,

Y — a -+ bX,

onde a é a soma das trés parcelas que foram colocadas entre paréntesis
e b € o fator 60. E por ésse motivo que, nas tabelas, a parte referente a
massa das larvas esta separada em duas colunas, uma correspondente a
soma dos trés primeiros estadios e a outra ao total.
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RESULTADOS

O exame da coluna referente a biomassa (Tabelas de n.®1 a 5), dos
trés primeiros estadios, mostra que ela varia relativamente pouco e
apresenta como valores extremos 8,05 nas Tabelas 3 e 25,62 na Tabela 4.
No geral, ela pouco se distancia do valor 15. Nao se procurou a sua
média porque, no caso, 0 que se desejava era um numero que servisse
para inicio de escala de grafico. Esta foi uma das concessoes feitas com
o fim de simplificar a construcao do grafico da Figura 1. A outra, {oi
trocar o fator de conversiao das larvas de 4.0 estadio de 60 para 50. Deésses
dois érros, o primeiro apresenta certa gravidade, porém, como sera visto
adiante, permite a simplificacao dos trabalhos de campo e a classifica-
cao de tédas as larvas que entram nas contagens.
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Figura 1 — Biomassa, por criadouro positivo, de larvas de Anopheles do subgénero Kerieszia,

encontradas em pesquisas feitas na Mata da Azambuja, Municipio de Brusque, Santa Catarina,

Brasil, de 8-1949/50.
Os dados referem-se a mistura de 3 espécies numa proporcido da ordem de 659, de A. cruzii,
359, de A. homunculus e raros A. bellator.

Com essa nova 2quacao,

Y — 15 -+ 50X,

é que foi construida uma das curvas désse grafico. Para resolvé-la, re-
gistrou-se as densidades das larvas de 4.0 estadio (no caso, trata-se da
Tabela 2) como se féssem numeros inteiros, o que corresponde a uma
multiplicacao por 100. Com o fim de dividir por 2 e transformar ésse
fator em 50, marcou-se o eixo das ordenadas de 2 em 2 e, depois, trocou-
se essa escala por outra de 1 em 1. Para adicionar a constante 15 ado-
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TABELA 3

Densidade larvaria e Biomassa (calculada), por Bromeliacea positiva, encontradas
em pesquisas feitas na mata da Limeira, Municipio de Brusque, Santa Catarina,
Brasil, de 1-1950/51.

Os dados referem-se a mistura de 3 espécies de Anopheles do subgénero Kerteszia,
numa proporcao da ordem de 60% de A. eruzii, 25% de A. bellator e 15% de
A. homunculus.

NUMERO MEDIO DE LARVAS MASSA MEDIA DAS
) - DE CADA ESTADIO LARVAS (1)
MES F ESTACAO
1.0 9.0 3.0 4.0 T lo 4+ 20 4 3.0 Todos o0s
otal estadios estddios
Janeiro.......... 0,89 0,75 0,42 0,33 2,39 14,30 34,10
Fevereiro........ 0,39 0,94 0,64 0,39 2,36 19,81 43,21
Verdo............... 0,67 0,76 0,46 0,37 2,24 14,82 37,02
Marco.......... 1,13 0,79 0,43 0,17 2,52 14,97 25,17
Abnl 0,85 0,75 0,23 0,23 2,06 9,89 23,69
Maio 0,71 0,87 0,57 0,41 2,56 18,17 42,77
Outono.............. 0,87 0,82 0,46 0,30 2,43 15,32 33,32
Junho 0,58 0,98 0,39 0,96 2,91 14,45 72,05
Julho........... 0,19 0,55 0,48 0,45 1,67 13,98 40,98
Agdsto. ... ... ... ' 0,31 0,74 0,51 0,38 1,94 15,74 38,54
Inverno............. 0,40 0,79 0,44 0,68 2,32 14,47 55,27
Setembro...... .. 0,43 0,19 0,29 0,48 1,39 8,05 36,85
Outubro....... .. 0,89 1,74 0,55 0,61 3,77 22,22 58,82
Novembro..... .. 0,33 0,20 0,07 0,60 1,20 294 38,94
Primavera........ ... 0,64 (2,99 0,38 0,567 2,67 14,33 48,53
Dezembro... .. .. 0,38 0,50 0,27 0,46 1,61 9,09 36.69

(1) A unidade é a massa média das larvas de 1.0 estddio.

TABELA 4

Densidade larvaria e Biomassa (calculada), por Bromeliacea positiva, encontradas
em pesquisas feitas na mata do Malucher, Municipio de Brusque, Santa Catarina,
Brasil, de 7-1950/51.

Os dados referem-se a mistura de A. cruzii, A. homunculus e¢ A, bellator, com
predominancia da primeira espécie.

NOUMERO MEDIO DE LARVAS MASSA MEDIA DAS
,. _ DE CADA ESTADIO LARVAS (1)
MES E ESTACAO | I
1.0 9 o 3.0 ! 4.0 Total lo + 2,0 4 3.0 Todos os
estadios estiadios
, —

Julho........... 0,44 0,95 0,86 0,37 2,62 24,97 47,17
Agosto....... ... 0,37 0,70 0,91 0,10 2,08 24,80 30,80
Inverno............. 0,58 0,88 0,80 0,26 2,62 23,39 38,99
Setembro....... 0,48 0,68 0,57 0,19 1,92 16,99 25,39
Outubro....... .. 0,36 1,39 0,49 0,14 2,38 18,58 26,98
Novembro....... 0,51 1,30 0,50 0,33 2,64 18,51 38,31
Primavera. . ......... 0,44 1,10 0,562 0,21 2,27 17,90 30,60
Dezembro... . ... 1,09 1,18 0,81 0,50 3,58 25,62 55,62
Janeiro......... 1,32 1,00 0,46 0,38 3,16 16,90 39,70
Fevereiro...... .. 1,78 0,73 0,41 0,21 3,13 14,86 27,46
Verdo............... 1,30 1,00 0,60 0,38 3 28 20,10 42,90
Marco. .. .. .. ... 2,76 0,91 0,27 0,14 4,08 13,52 21,92
Abril 2,83 0,42 0,24 0,10 3,59 10,45 16,45
Maio 2,51 1,52 0,55 0,17 4,75 22,76 32,96
Outono.............. 2,72 0,93 0,32 0,14 4,11 14,73 23,13
Junho........... ‘ 1,36 0,91 0,46 0,13 2,85 16,49 24,29

(1) A unidade é a massa média das larvas de 1.0 estadio.
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TABELA 35

Densidade larvaria e Biomassa (calculada), por Bromeliacea positiva, encontradas
em pesquisas feitas na mata dos Padres, Municipio de Blumenau, Santa Catarina,

Brasil, de 4-1950/51.

Os dados referem-se a mistura de A. eruzii e A. homunculus.

NUMERO MEDIO DE LARVAS MASSA MEDIA DAS
. _ DE CADA ESTADIO LARVAS (1)
MIES E ESTACAO |
1.0 2.0 3.0 4.0 Total [1.© + 2.° + 3./ Todos os
estadios estadios
Maio 0,86 0,90 0,72 0,79 3,27 21,92 69,32
Outono.............. 0,68 0,86 0,5 0,46 2,43 17,256 44,26
Junho 0,83 0,82 0,69 0,80 3,14 20,80 68,80
Julho... ... .... 0,41 0,62 0,63 0,78 2,44 18,00 64,80
Agosto.... ... ... 0,32 0,60 0,65 0,61 2,18 18,27 54,87
Inverno.............. 0,48 0,66 0,656 0,73 2,53 18,73 62,63
Setembro........ 0,66 0,63 0,43 0.44 2,16 13,70 40,10
Qutubro......... 0,59 0,83 0,43 0,31 2,16 14,63 33,23
Novembro..... .. 0,51 0,63 0,69 0,46 2 29 19,53 17,13
Primavera. .......... 0,59 0,73 0,48 0,38 219 15,28 38,08
Dezembro.... ... 0,87 0,78 0,55 0,28 2,48 17,42 34,22
Janeliro......... 0,48 0,78 0,39 0,46 211 13,35 40,95
I'everelro..... .. 0,13 0,75 0,40 0,23 1,51 13,08 263,88
Verdo.......... ..... 0,H9 0,77 0,48 0,31 215 15,48 34,08
Marco.......... 0,28 0,85 0,43 0,16 1,72 14,42 24 02
Abn. 0,33 0,75 0,30 0.08 1,46 10,98 15,78

(1)

TABELA 6

A unidade é a massa média das larvas de 1.0 estiadio.

Nimero de Bromeliiceas, contendo formas jovens de Anopheles do Subgénero
Kerteszia, encontradas em pesquisas feitas em matas dos Municipios de Brusque
(Bq) e Blumenau (Blu), Santa Catarina, Brasil.

A o~ Sado Pedro Azambuja, Limeira Malucher Padres
MES E ESTACAO (Bq) (Ba) (Bq} (Bq) (Blu)
1949/5(} 1949/30 1950 1950/51 1950/51

Janelro................ 162 161 81 98 143
Fevereiro..... . ........... 185 125 36 101 160
Verao. .. ..o 466 427 143 350 624
Marco 291 266 53 345 161
Abril. ... ... . ... 363 159 40 102 130
Maio 216 113 83 102 289
Outono . .......... .. .. . c...... 87F 538 176 549 H80
Janeiro................ 124 144 103 87 590
Julho... ... ... .. ... . ..., 131 A() 73 267 888
Aglsto. . ... .. ... . ... 72 70 39 127 820
Interne.. ... ... . .. 327 274 215 481 2 298
Setembro............ ... .. 39 86 21 105 665
Outubro...... ... ... .. ..., 56 49 38 103 1.157
Novembro....... .. ...... 117 78 15 76 479
Primavera. ................. 212 213 74 284 2.301
Dezembro.............. .. 119 121 26 151 321
ANO........ , 1.881 1.452 608 1.C61 5.803
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tou-se, a0 mudar de escala, ésse valor como origem. Ora, se € possivel
resolver essa equacao trocando a escala do grafico, é claro que ela é
dispensavel, pois, a curva continua a ser a mesma que representava as
tlutuacoes da densidade das larvas de 4. estadio. Tanto nésse grafico,
como no da Figura 2, os dados foram arredondados para periodos de
dois meses, somando-se o valor de cada més com o do anterior, com a
finalidade de diminuir a variabilidade dos dados e, portanto, melhorar o
aspecto estetico. As divisoes por 2, também, foram feitas pela escala do
grafico. Nessas condicdes, o centro do periodo, agora bimensal, passa a
ser o 1.° dia do mes assinalado no eixo das abscissas.

Fol escolhida para essa Figura 1, a Mata da Azambuja, porque era
aquela em que a densidade das larvas de 4.° estadio apresentava maior
concordancia com os valores da biomassa, calculada com tddas as formas
jovens. Ai pode ser visto que, afora a passagem de outubro para novem-
bro, as curvas sao perfeitamente concordantes. Quando uma é ascen-
dente a outra também o é, e vice-versa.

No exame das cinco primeiras tabelas, pode-se observar que:

1 — Com respeito aos valores correspondentes as estacdoes do ano,
apenas uma discordancia foi observada — dados da Mata da Azam-
buja (Tabela 2), na passagem do verdo para o outono:

2 — Em relacao aos valores mensais, as flutuacoes da biomassa e da
densidade das larvas de 4.0 estadio apresentam, também, a mesma
tendéncia, com as seguintes excecoes:

a) Mata da Azambuja (tabela 2), marco-abril;

b) Mata da Limeira (Tabela 3), marco-abril, agosto-setembro e
outubro-novembro:

c) Mata do Malucher (Tabela 4), agodsto-setembro e setembro-
outubro.

O que mostra que em duas matas ndo houve nenhuma discordancia e
que 0 numero maximo de inversoes da tendéncia da curva foi de trés.

Para a comparacao entre a curva anual da biomassa e a da den-
sidade larvaria, calculada com tédas as larvas como é classicamente uti-
lizada, fol tracado o grafico da Figura 2, com os dados da Mata de Sio
Pedro (Tabela 1).

Esse grafico mostra, claramente, o maior defeito désse ultimo in-
dice, o de seu valor conter uma parcela muito forte derivada do ntimero
de larvas pequenas. E por isso que as duas curvas correm paralelamente
durante os meses de verao e outono, e depois se afastam tanto. A quase-
superposicao observada na metade esquerda da figura é resultado de
J0go de escala. Deve-se ainda notar que, em cinco passagens mensais, a
tendéncia das curvas é discordante. Outra coisa que fica clara, nésse
grafico, € a lentidao do desenvolvimento das larvas dos Kerteszia pois,
apesar de a densidade larvaria cair bruscamente, a partir de junho, a
biomassa so vai atingir o nivel minimo em dezembro e janeiro, quando
o outro indice ja esta subindo ha trés meses.
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Figura 2 — Biomassa e densidade, por criadouro positivo, de larvas de Anopheles do subgénero
Kerteszia encontradas em pesqulisas feitas na mata de SAo Pedro, Municipio de Brusque, Santa
Catarina, Brasil, de 8-1949/50.

Os dados referem-se a mistura de 3 espécies, numa proporcfo da ordem de 709 de A. ho-
munculus, 259, de A. cruzii e 59, de A. bellator.

No exame das tabelas, mesmo levando em conta apenas os dados
referentes as estacoes do ano, nota-se que a regra é a discordancia entre
as flutuacoes dos dois indices.

COMENTARIOS E CONCLUSOES

A quase-constancia das razoes de crescimento dos insetos permite
um calculo aproximado da massa média de um grupo de larvas de qual-
quer estadio. Por sua vez, os fatores pelos quais se tem que multiplicar
as densidades das larvas de 3.° e 4.0 estadio, sao tao maiores do que o
das outras, que induzem a que se procure qual o érro cometido ao aban-
donar essas ultimas. Ocorre, entretanto, que no caso dos Kerteszia, sO-
mente as formas jovens do 4.0 estadio sao, atualmente, classificaveis.
O que, portanto, sugere que se despreze, também, as de 3.9 estadio.

Nessas condicgoes, se for feito um estudo, semelhante ao presente,
em matas onde exista mais de uma espécie de Kerteszia, se tera elemen-
tos para calcular a biomassa media, por criadouro positivo, para cada
uma das espécies, separadamente. A questao do érro proveniente da pre-
senca de duas especies num mesmo criadouro devera ser objeto de um es-
tudo a parte. De posse dessas informacoes, em trabalhos posteriores, sera
suficiente registrar as bromeliaceas positivas e contar, apenas, as larvas
de 4.0 estadio, anotando a espécie a que pertencem. Nos casos em que
se deseje ter, apenas, uma nocao das flutuacoes da biomassa ¢ suficiente

i i ket ey u P— _— - —— . o —— — = —— — p— — - -
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lancar, num grafico, os valores mensais da densidade das larvas de 4.0
estadio. Tem-se assim duas vantagens: uma, a de nao ter que contar
as larvas pequenas e, outra, a de ter a determinacao especifica. De qual-
quer forma, com o que fol visto no exame da Figura 2, fica perfeitamente
claro que a densidade das larvas de 4.° estadio, dad melhor informacao do
que a densidade larvaria, tal como é classicamente utilizada.

Com respelto ao ciclo anual da biomassa, a conclusao mais impor-
tante € a confirmacao de que os Kerteszia sao anofelinos de desenvolvi-
mento muito lento.

Um exame do grafico da Figura 2, com o auxilio dos dados apre-
sentados em ARrRAGAO (op. cit.) permite, ainda, as seguintes conclusoes:

1 — A queda brusca da densidade larvaria a partir do més de junho
decorre da diminuicao do numero de larvas pequenas (ver tabelas)
que, por sua vez, € resultante da queda do numero de posturas de-
vido a reducao da atividade dos mosquitos, durante o inverno;

2 — O atraso de um meés no inicio da queda da biomassa € a sua ma-
nutencao em nivel, relativamente, elevado até novembro, s6 pode
ser resultante de demora de crescimento;

3 — O fato da biomassa minima ser observada no verao faz supor que,
as posturas do final da época de grande atividade dos alados — co-
méco do outono — sO0 vao produzir mosquitos adultos no fim da
primavera, isto €, cérca de sete meses depois;

4 — A observacao antige, que surpreendia os entomologistas, do encon-
tro de muitas larvas na auséncia completa de alados, fica perfei-
tamente explicada.

Tudo indica que essa possibilidade de se avaliar a biomassa, de uma
populacao de artropodos, contando apenas as formas maiores, seja geral
para as espécies de ciclo evolutivo longo.
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RESUMO

A biomassa meédia nos criadouros foi calculada com base na quase-
constancia das razoes de crescimento das formas jovens dos insetos e
no numero meédio de larvas de cada estadio.

O exame do ciclo anual da biomassa média de cinco populacoes de
Anopheles do subgénero Kerteszia confirmou a observacao anterior de
que ésses mosquitos, na natureza, tém desenvolvimento muito lento.
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Nesse estudo, tambem, ficou evidente que a densidade larvaria, como
é classicamente calculada, dividindo o total de larvas coletadas pelo
numero de criadouros positivos, € um indice improprio para representar
as potencialidades dos criadouros désses anofelinos. O numero médio
de larvas de 4.° estadio, por criadouro positivo, revelou-se um indice mui-
to melhor. A curva do seu ciclo anual é aproximadamente paralela a da
biomassa e, por isso, o autor sugere que, em trabalhos posteriores, se
conte apenas as formas jovens da ultima idade.

SUMMARY

‘“The biomass of Anopheles from the Kerteszia subgenus, in their
breeding places”

The average biomass in the breeding places has been calculated on
the basis of the near constant ratio of the young forms growing and the
average number of each stage.

The study of the annual cicle of the average biomass of five Anophe-
les populations has confirmed previous observation that these mos-
quitoes, in nature, have very slow development.

In this study it has been evident also that the larvae density, as it
classicaly has been calculated, by dividing the total of colected larvae
by the number of positivated breeding places, is an inable index for re-
presentation of the breeding places potencialities of those anophelines.
The fourth stage larvae average, from positive breeding places, has
revealed to be a better index. Its annual cicle curve is approximately
parallel to that of the biomass and so, the author suggests for news
works, the computation solely of the young forms of advanced stages.
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