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(Com 13 figuras no texto)

O estudo histoldgico e anatomico dos orgaos sexuais internos do
macho de Phlebotomus longipalpis revelou alguns resultados, que do
ponto de vista da anatomia comparada, representam fatos de alto in-
terésse.

O citado aparelho compoe-se dos seguintes elementos: um par de
testiculos, um par de vasos deferentes com o hilo e as mesadénias, a
continuacao impar do vaso deferente, a pompeta ou bomba do esperma
e o0 duto ejaculatéorio duplo. O estudo do testiculo nao foi feito neste
trabalho, pois o material, fixado em Bouin (alcodlico) no campo, nao
oferece condicoes favoraveis de conservacao, que permitam fazer as
observacoes citolégicas necessarias. Para esta finalidade precisa-se de
uma fixacao do inseto adulto, por tetroxido de osmio, bem como ainda
do estudo dos ultimos estadios larvais para a analise completa do tes-
ticulo e das células germinativas.

Uma descricao dos orgaos genitais internos dos machos do género
Phlebotomus é apresentada por Grassi (1907), que estudou os pormeno-
res da pompeta que éle interpreta como sendo a bomba do esperma.
PERFILJEW (1929), aproveitando-se dos fundamentos anatéomicos de
Grass1, apresenta uma comparacao dos aparelhos genitals masculinos
de varias espécies do velno mundo. Uma descricao curta deéste sistema
de orgaos foi publicada em 1911/12 por NEwSTEAD, referindo-se as espeé-
cies Phlebotomus papatasii Scop., P. perniciosus Newst., P. minutus
Rond. e P. nigerrimus Newst., todas procedentes da Ilha de Malta. Alem
de algumas referéncias histolégicas sObre o epitélio da “vesicula se-
minalis” e do duto deferente, os autores ndo entram na descricao dos
pormenores da histologia, limitando-se apenas as descrigcoes morfologi-

* Recebido para publicacao a 18 de agosto de 1960.
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cas e anatomicas. Ao nosso ver, entretanto, observacoes histologicas na
caracterizacdo de objetos anatomicos sdo indispensaveis para a analise e
consideracdo comparada dos complexos de 6rgaos como, por exemplo,
o aparelho genital interno, que se compoe de tecidos de diferentes ori-
gens. Podemos ainda acrescentar que somente a combinacao de varios
métodos de observaciao pode fornecer os fundamentos para uma anato-
mia funcional, isto é, a consideracao da anatomia dos o6rgaos e, final-
mente do corpo inteiro como uma unidade na vida da natureza, sob ©
ponto de vista da funcao e da formacao ontogenética do animal. Os
trabalhos neste sentido, isto é da anatomia e histologia funcional apro-
veitando-se de todos os diferentes métodos e meios de fixacao, coloracao
e microscopia, ndo entram no regime da fisiologia, pois os resultados
obtidos apresentam, nada mais e nada menos, do que a interpretacao dos
aspectos observados, a base de comparacao com outros ja conhecidos e
provados. Logicamente, precisamos de observar a restricao que, apesar
de todos os métodos modernos da microscopia em tecidos vivos e fixa-
dos, o observador como em todos os ramos da ciéncia, ainda fica subme-
tido a erros por artefatos ou deficiéncia de aparelhagem, que, de outro
lado, podem ser eliminados parcialmente pela aplicagao de métodos his-
toquimicos, fisiolégicos e mesmo fisicos. Constatamos que, nos trabalhos
sob ponto de vista anatémico e histologico, observando sempre a base
da funcdo e comparacdo, o nosso dever é assinalar exclusivamente oS

fundamentos para nossos conhecimentos da matéria substancial, bem
como apresentar a interpretacdo da func¢do com base nos resultados

obtidos, evitando-se a introducao de qualquer especulacao. Quando, con-
forme as observacdes histologicas, uma cerda de inseto recebe um fila-
mento terminal ou um grupo de fibrilas nervosas individualizadas, sa-
bemos que se trata de um o6rgdo sensorial; quando o filamento terminal
se insere na base de uma seta rigida, de paredes grossas, por meio de
uma estrutura cuticularisada, interpretamos o aparelho como orgao
tatil; no caso, porém, da seta ser de parede fina, contendo protoplasma,
no qual as fibrilas se espalham e onde terminam, sem formacao de fila-
mento terminal, o 6rgdo representa um receptor quimico. Este pode ser
um 6rgio de gustacdo, se encontrado na cavidade bucal ou na planta
dos tarsos, ou uma sensila olfatéria, se se localisa por exemplo na
antena.

No caso do aparelho genital interno do macho de Phlebotomus
longipalpis, encontramos que é composto de varios tecidos diferentes.
Interpretando-os, no sentido do exposto acima, chegamos a resultados
que alteram certos pontos referidos pelos citados autores, e conseguimos
explicar o funcionamento dos 6rgaos que compoem o aparelho inteiro.

O material estudado foi oferecido, gentilmente, pelo Diretor do Instituto
Oswaldo Cruz, Dr. Amilcar Vianna Martins, sendo capturado e fixado por Joao
“Evangelista Silva, na localidade “Gruta da Lapinha”, Lagoa Santa, Minas
Gerais, Brasil, em 12 de fevereiro de 1960. Agradecemos muito ao Diretor e
seu auxiliar pela valiosa colaboracao.
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OBSERVACOES ANATOMICAS

a) Testiculos e vasos deferentes.

Os dois testiculos, de forma mais ou menos ovdide, que variam
com a quanftidade do esperma acumulada nos vasos eferentes (fig. 1,
VE), localizam-se dorso—lateralmente, no 5.2 segmento (fig. 1, Va). Da
extremidade distal de cada um destes parte o vaso deferente (VD),
relativamente curto, porém grosso. Este dirige-se para tras e fica en-
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Fig. 1 — Esquema de corte longitudinal dos ultimos SegEmentos, com o sistema genital
interno do macho e a glandula odorifera (GO). (AC — antecosta; AE — aedeago; BO = pompeta
ou bombs do esperma; CA — cavidade do hilo; d = dorsal: DE — dutos ejaculatorios; GLD
— glandula do vaso deferente: GLH — glandula do hilo; HI — hilo: MU — musculo do pistilo:
MUU = musculos do periténeo; RET — musculo retrator do pistilo; TE — testiculo: v — ventral;
VD = vaso deferente; VDI — vaso deferente impar; VE —= vaso eferente).

costado a parede do tergito, pois a maior parte da cavidade do abdé-
men € ocupada por um saco traqueal. Na figura 2-g €& apresentada a
situacao dos o0rgaos na altura da extremidade distal dos testiculos N2
Iinha dorsal localiza-se o intestino (IM) e o vaso dorsal (VDO); ao
lado destes, dois tubos de Malpighi, um em cada lado (TM), e ainda
malis lateralmente, o inicio dos vasos deferentes (VD), dilatados e re-
pletos de esperma. Bem lateralmente observa-se o grupo dos mdisculos
longitudinais dorsais (DLM) e mais um tubo de Malpighi (TM), em
cada lado do corpo. O corpo gorduroso é muito reduzido e aparece, em
geral, somente em forma de cadeias unicelulares e em orientacao mais
ou menos longitudinal. A membrana, assinalada na figura 2-g, ST, re-
presenta a parede do saco traqueal. No caso da quantidade do esperma
ser elevada, como no exemplar da figura 2-g, a parte inicial do vaso
deferente dilata-se fortemente, e é considerada como sendo, funcional-
mente, a vesicula seminal que armazena os espérmios, pois em todos os

canais subsequentes nao encontramos, nenhuma vez, depdsitos de es-
perma.



Fig. 2 — a) Phlebotomus sp., os ultimos segmentos com a boOomba do esperma; ilumi-
nacdo obliqua. b) Phlebotomus sp., partes dos 5. 6.» e 7.” segmentos com a bomba do eSpe€rma
(BO) e o pistilo (BA);: contraste de fases; c¢) corte transversal do bastdo do pistilo; d) bomba
do esperma (BO) e bastao do pistilo (BA); e) corte transversal do inicio do 5. segmento
com a insercdo do retrator (RET) na antecosta do segmento; f) corte transversal da bomba
do esperma na altura do estrangulamento; g) corte transversal do fim do 35." segmento na
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No 6.2 segmento, os vasos deferentes aproximam-se mais da linha
dorsal e penetram mais no interior do segmento, ficando ainda afasta-
dos, um do outro. Na parte posterior déste segmento, o epitélio do tubo
aumenta de volume e de altura, tornando-se glandular. Pouco depois
o tubo termina por meio de uma dobra do seu epitélio que, porisso, diri-
ge-se em direcao proximal e alarga-se ainda mais, incluindo o tubo de-
ferente (fig. 1). Esta parte do epitélio também é glandular, possuindo
células muito altas. No lugar onde éste epitélio glandular termina, o
tubo forma outra dobra, voltando entao a direcao mais ou menos distal.
Esta segunda dobra, porém, ndo é completamente fechada, como fol a
primeira, pois deixa um espaco vazio (fig. 1, CA), que se comunica com
o do vaso deferente do lado oposto. Aproximadamente no fim do 6.°
segmento, esta cavidade volumosa (figs. 2-k, 2-1 e 3; CA) e fechada
e o epitélio dos vasos deferentes sai deste hilo por meio de um canal
muito mais fino do que os vasos deferentes anteriores. Examinamos a
parede deste canal com todos os meios possiveis, e verificamos que se
trata, histologicamente, do mesmo tecido como o que constitui o epité-
lio dos vasos deferentes anteriores. Como sabemos da ontogenia déste
elemento do aparelho genital dos insetos, a sua origem € mesodérmica,
sendo, entdo, o canal que sai do hilo, bem como éste ultimo também,
compostos do mesmo material embriogénico. A funcao da cavidade do

hilo é de um recipiente de mistura, onde os espérmios que saem, €m-

purrados pelo movimento peristaltico, do vaso deferente, sofrem uma
dispersdo no liquido produzido pelas duas glandulas, ou sendo a glan-

dula do vaso deferente (fig. 3, GLD) e a glandula do hilo (GLH) . As
ficuras 2-1 e 2-k mostram o hilo com as glandulas e 0s vasos deferentes

em cortes transversais. O epitélio da parede do hilo, que em cortes
frontal e sagital possui um aspecto coraciforme, é revestido externamen-
te por uma camada peritoneal, que inclui uma rede de musculos muito
finos, que encontramos também no peritoneo da parede dos vasos defe-
rentes pares bem como no duto impar. Além deéstes musculos perito-
neais observam-se também traquéias e suas células terminais com tra-
quéolas no revestimento externo do hilo (fig. 3; TR, TO) . Consideramos
as duas glandulas, a respeito da fun¢@o e composicao mesodérmica, ho-
moélogas as formacdes correspondentes em outros insetos, de modo que

altura do inicio dos vasos deferentes (VD) (CO = corpo gorduroso; DLM = musculo longitu-
dinal dorsal; IM = intestino médio; PI = pistilo; RET — musculo retrator do pistilo; ST
— parede do saco traqueal; TE — testiculo: TM — tubo de Malpighi; VDO = vaso dorsal); h)
corte transversal da bomba do esperma na altura da entrada do vaso deferente impar (VDI)
(RET = musculo retrator do pistilo); i) corte transversal da bomba do esperma na altura do
centro do corpo de compressao (BO); (TM = tubo de Malpighi); k) corte transversal do hilo
e da bomba do esperma (BO), (CA = cavidade do hilo: GLD — glandula do Vvaso deferente;
GLH = glandula do hilo); 1) corte transversal do hilo na altura da cupula (CP) da bomba
do csperma com o vaso deferente impar (VDI) (CA = cavidade do hilo; GLD = glandula do
vaso deferente: GLH — glandula do hilo); m) corte transversal da extremidade distal do corpo
de compressio da bomba do esperma (BO) (TM = tubo de Malpighi); n) corte transyersa-l
do 7.°© segmento com a glandula odorifera (GO) (DE = dutos ejaculatérios; MLD — musculo
longitudinal dorsal; MLV — musculo longitudinal ventral; MPL — membrana pleural; PA =
papila retal; RE — reto; VD — vaso deferente): o) corte transversal da bomba do esperma na
altura da formacédo dos dutos ejaculatérios (CA = canal de comunicacéo; FA =— fenda de
desintegracdo; TD = tubo dorsal; TM = tubo de Malpighi); p) corte transversal da bomba
do esperma na altura da formacfo dos dutos ejaculatorios.



28 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 59(1) Abril, 1961

devem ser chamadas como mesadénias, denominando as glandulas dos
vasos deferentes (GLD) como mesadénia I, e as do hilo (GLH) como me-
sadénia II.

B) Bomba do esperma e dutos ejaculatorios.

O sistema dos componentes de origem mesodérmica termina na ex-
tremidade distal do vaso deferente impar, que por sua vez, entra em
contato direto com a parte ectodérmica, composta de duas regioes: a
pompeta ou bomba do esperma e os dutos ejaculatorios. A primeira esta
situada no 6.2 (ou nos 5.9 e 6.2) segmento abdominal (figs. 1, 2-a, 2-b e
2-d; BO). E composta por uma parte fixa, a cupula da bomba (figs. 4
¢ 5; CP), e uma movel, o pistilo da bomba (PI). A continuacao da
cupula, em direcao distal, é o duto ejaculatorio duplo (figs. 1, 4 e 5; DE),
cujos dois tubos se abrem nas duas partes do aedeago (fig. 1, AE) . Todo
o sistema, isto é, a bomba e os dutos ejaculatorios, representa uma
seringa de injecao com duas agulhas.

A cupula (figs. 4 e 5; CP) € coniforme, com um ligeiro estrangula-
mento que separa o funil de insercao (FI) do corpo de compressio
(CC)-. No esquema da fig. 4 € indicada a composi¢cao da parede da cuipu-
la: externamente observa-se uma camada de exocuticula, fortemente
esclerosada, e como revestimento interno, uma endocuticula grossa con-
tendo, porém, poucas incrustacoes. No lugar do estrangulamento, a exo-
cuticula é mais fina. Na extremidade distal partem os dois canais do
duto ejaculatorio (DE) . Estes canais formam-se por meio de uma desin-
tegracao da exocuticula do corpo da bomba que se faz ac longo de duas
fendas longitudinais (fig. 2-0; FA), de modo que resultam duas pecas
exocuticulares que imediatamente se enrolam no sentido para dentrc
(fig. 2-p; DE) em forma de dois canais (fig. 6; DE). A parte endocuti-
cular, agora separada da exocuticula, fecha sua luz e manda um canal
para o inicio da luz dos dois tubos exocuticulares (fig. 2-0; CA), forma-
cao esta que representa a comunicacao entre as cavidades do corpo de
compressao e dos tubos ejaculatorios.

Imediatamente apos a formacdo completa dos tubos ejaculatorios,
encontramos, em cada um déstes, uma valvula (fig. 4; VA) em forma
de um “velum”, que corresponde a lamela interna da exocuticula ou 3
externa da endocuticula. Este dispositivo, ja conhecido em outros 6rgaos
de insetos com funcao semelhante, por exemplo em glandulas salivares,
evita um refluxo do esperma que foi injetado nos canais ejaculatérios
pela atividade da bomba. Os dois tubos exocuticulares, revestidos ex-
ternamente por um manto endocuticular (fig. 4; EN), seguem em linha
reta até chegarem as duas partes do aedeago (figs. 1, 2-a e 2-b).

Na parte proximal do corpo de compressao (fig. 4; CC) encontramos
o0 pistilo da pompeta. Consta de trés partes. A regido basal é mais
larga e possui uma cavidade coniforme que estd aberta na sua base.
A borda desta abertura continua em forma de membrana (figs. 4, 5 e
7, ME) que se alarga, penetrando na cupula, e volta depois para frente,
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Inserindo-se naquela parte da cupula que forma a saliéncia na altura
do estrangulamento. Somente onde o vaso deferente Impar entra na
pompeta, esta membrana se insere mais para cima, formando assim

Rn%“ L A

.l T

1 1Y

|
1y
5

f

)|

]
",

10

E..u ——
; E n ‘ "EEE:——- —|I
P o SSSaae
‘ ‘ | ' e ———
! » R e
. Co HMuv, e aeas
l‘ .l :ﬁ%
‘ ‘ ,‘ I-H_E :3
| o0 A
L e
ree
vD — f=aaataana:
| =
| ' H-: . T
e
5 = :
d
N
a 2 Fl
< 0 - ~
vl S 7
Pl
J
ME P
cC
MUy
5 EN
DE
Fig. 3 — Corte transversal do hilo (a, b e ¢ — fases de secrecio: CA — cavidade do hilo;
GLD = glandula do vaso defgrente; GLH = glandula do hilo; MU = musculos do peritoneo;
PE = peritoneo; TR — traquéia: TRO = traquéola; VD — vaso deferente); fig. 4 — esquema dc
corte sagital da bomba do esperma (CC = corpo de compressio; CP — cupula: DE — dutos
ejaculatorios; EN — endocuticula; FI = funil de insercio; ME = membrana do pistilo; MU
P m~usculatura peritoneal; PI = pistilo; VA = valvula; VD — vaso deferente impar); fig. §
— esquema da bomba do esperma em corte longitudinal (BA — bastido do pistilo: CC = cor-
g(IJ ge con}pressqo;_ CIf — cupula; d. = dorsal; DE == dqutos ejaculatorios: ENt — endocuticula;
= funil de insercao; FU = funil, HY = hipoderma; ME — m2embrana do pistilo; MU —
musculatura do pistilo; MUU = musculatura do peritones; MUU: = fasciculos do retrator do

pistilo: PI = pistilo; RET — retrator do pistilo; v = ventral; VDI — vaso ceferente impar).
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uma extensao da cavidade do corpo de compressao, o que condiciona o
esperma passar para o interior da cupula. A parte média do pistilo é
um bastao cuticular, redondo e fortemente esclerosado (figs. 2-a, 2-b,
2-d e 5; BA). A parte apical déste apresenta-se em forma de um funil
(fig. 5; FU; veja também as figs. 1, 2-b e 2-d), que esta aberto para a
frente. O interior déste € cheio de hemolinfa (sem hemacias) e fechado
por uma hipoderme sincicial (fig. 5; HY).

Entre o funil terminal do pistilo e a borda proximal da cupula,
chamada funil de insercao (veja em cima), estende-se um grupo de
fortes fasciculos musculares, orientados em redor e paralelamente ao
pistilo (fig. 5; MU) . No centro deéstes, encontramos o bastao do pistilo,
situado no interior de um dos fasciculos (fig. 8; BA). Entre os fasci-
culos localiza-se bastante sarcoplasma extrafascicular. Todo o com-
plexo é envolvido por uma camada peritoneal (fig. 8; PE) que contem
pequenos feixes musculares (figs. 1, 5 e 8; MUU) . A musculatura entre
os dois funis insere-se na cuticula déstes dois cones, pertencendo uma
insercao ao pistilo e outra ao corpo da cupula. Sendo toda a parte cuti-
cular do sistema da pompeta de origem ectodérmica, consideramos esta
musculatura como homologa aos musculos do esqueleto, enquanto os
fasciculos musculares da camada peritoneal se origina de mioblastos,
homologos aos da parede do mesénteron e dos tubos de Malpighi.

Um grupo da musculatura peritoneal da regiao dorsal (figs. 5 e 8;
MUU,) da pompeta, nao termina no funil terminal do pistilo, porém
continua estendendo-se até a antecosta do 5.9 segmento abdominal (figs.
2-c e 2-g; RET), onde se insere na cuficula. Este grupo funciona como
retrator do pistilo.

c) Funcionamento da pompeta.

A pompeta inteira representa uma seringa de injecao muito aper-
feicoada e de alta precisao. Pela contracao da musculatura entre os
dois funis, o pistilo entra na cavidade de compressao (fig. 5; CC), e
exerce pressao sobre o conteudo desta, o esperma, que é forcado a sair
pelo canal de comunicacao para os dois dutos ejaculatérios. O liquida
nao pode voltar para o vaso deferente impar, porque as bordas da cavi-
dade basal do pistilo se dilatam, encostando-se sempre as paredes inter-
nas da cupula (fig. 4; PI). Encontramos, em cortes, o pistilo e a cupula
sempre completamente justapostos, nao deixando observar nenhum es-
paco entre as suas paredes (figs. 2-f e 2-i; BO). A pressao deve ser bem
forte, pois o cilindro muscular ¢ de grande diametro (figs. 2-c e 2-h).
No segundo tempo do funcionamento da pompeta, a musculatura do
pistilo relaxa e comeca, entao, a contracdao do retrator do pistilo, que €
representado pelos fasciculos da musculatura peritoneal que se inserem
na antecosta do 5.9 segmento. Com isto, o pistilo sobe para o estrangu-
lamento e até passa além déste. Ao mesmo tempo fecham-se as valvulas
na entrada dos dois canais ejaculatorios, que evitam um refluxo do es-
perma dos dutos para a clipula. Resulta da retracao do pistilo, entao,
uma baixa pressao no interior da cavidade de compressao. Sendo agora.
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livre a passagem da abertura do vaso deferente impar para o interior da
cupula, uma nova quantidade de esperma entra na cavidade da pompeta,
devido a baixa pressao nesta. Uma segunda contracao da musculatura
do pistilo inicia novamente o primeiro tempo da acao da pompeta.

d) Glandula odorifera do macho.

Encontramos nos machos das espécies Phlebotomus longipalpis
Lutz et Neiva, 1912 e P. quinquefer Dyar, 1929, uma volumosa glandula
hipodermal, ainda nao mencionada na bibliografia, situada na parte
dorsal dos 7.0 e 8.9 segmentos abdominais (fig. 1; GO). E de interésse
assinalar que no macho de P. renei Martins, Falcao et Silva, 1957, éste
orgao nao ocorre. As fémeas das trés espécies citadas nao possuem o
epitélio glandular nesta regiao.

A glandula compoe-se de um grande numero de células cilindricas,
de origem hipodermal, formando um epitélio glandular continuo que,
somente raras vézes, inclui células hipodérmicas, nao glandulares. A
area destas celulas estende-se sObre grandes partes dos tergitos dos men-
cionados segmentos chegando, na regiao de sua maior largura, quase até
as membranas pleurais (fig. 2-n; PL) . Sua face interna € revestida pela
membrana basal da hipoderme. Na membrana intersegmental entre os
7.0 e 8.9 segmentos, as celulas glandulares sao mais baixas do que nos
tergitos, parcialmente degeneradas e sinciciais como as das demais
partes do corpo.

O orgao glandular, considerado do ponto de vista da anatomia fun-
cional, é simples porque nao possui nenhum aparelho de protecao ou
dispositivos para a distribuicao das secrecoes, formacoes conhecidas em
numerosos lepidopteros (BARTH, no prelo) ou de muitas espécies de
Psychodidae (FEUERBORN, 1922), onde, por meio de anexos em forma
de evaginacoes membranosas ou de cerdas e escamas ou protuberancias,
a superficie de evaporacao é aumentada. O Unico recurso de protecao na
glandula odorifera dos Phleboiomus é a possibilidade de encaixar, par-
cialmente, o 8.9 segmento no 7.9, e éste, por sua vez, no 6.9, por meio de
contracao dos musculos longitudinais dorsais e ventrais (figs. 2-n; MLD,
MLYV), dos quais, cada um, se compoe de trés fasciculos. A cuticula da
area glandular é lisa e possui alguns anexos em forma de cerdas falsas.
Em cima de cada célula glandular existe uma ligeira depressao circular
(fig. 9, DEP), em cujo centro se encontra a abertura de um canal es-
treito (fig. 9; CAN), que conduz as secrecoes da célula glandular para
a citada depressao, de onde o liquido pode evaporar.

Sobre a funcao do 6rgao nao foram feitas observacoes bioldgicas;
também na bibliografia nao encontramos nenhuma indicacao. Sendo
a glandula uma formacao especificamente masculina, podemos supdr,
por enquanto, que se trate de um orgao odorifero que possui uma funcéao
na aproximacao dos sexos, considerando-a como uma glandula cujas se-
crecoes estimulam a fémea antes ou durante a cépula, fato éste ja co-
nhecido em certos lepidopteros (BArRTH, 1958).
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As diferencas nos aspectos anatomicos e histologicos do orgao de
Phlebotomus longipalpts e P. quinquefer sao minimas e referem-se ape-
nas ao tamanho das ceélulas e a extensao da area glandular.

Fig. 6 — Corte transversal do inicio dos dutos ejaculatorios (DE) (MU — musculos peri-
toneais: ST — parede do saco traqueal; VA — valvula); fig. 7 — corte transversal da bomba
do esperma na altura da desembocadura do vaso deferente impar (VDI) (FI — funil de inser-
cao;: ME — membrana do pistilo; P1 = pistilo); fig. 8 — corte transversal do bastido do pistilo
(BA) com a musculatura do pistilo (MU) e do peritoneo (MUU) (MUU! — grupo de fasciculos
do retrator do pistilo; PE = peritomeo); fig. % -— ruticula da glandula odorifera, vista de
cima (CAN = canal: DEP = depressao; NUH — nucleo da hipoderma); fig. 10 — célula da
glandula do vaso deferente (GLD) e da glandula do hilo (GLH) (PE = peritoneo; a-f — fases
de secrecao) (explicacoes no texto); fig. 11 — celula da glandula odorifera (explicacdoes no

texto); fig. 12 — estriacao da musculatura do pistilo; fig. 13 — corte transversal de um fas-
ciculo da musculatura do pistilo.
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OBSERVACOES HISTOLOGICAS
a) Glandula do vaso deferente.

O vaso deferente, antes da sua entrada no hilo (fig. 3; GLD), possui
um epitelio glandular simples, que ja mencionamos. A célula glandular
é cilindrica, cinco ou seis vézes mais alta do que larga. Sua base justa-
poe-se sObre a parede peritoneal (fig. 3, PE) do vaso deferente (VD).
Todas as células apresentam a mesma fase de atividade, ndo deixando
observar qualquer indicacdo de uma funcao ritmica (fig. 10, GLD),
como foi observada na glandula do hilo (veja a seguir) . Na parte basal
encontramos o nucleo, relativamente pequeno, porém de aspecto tipico
de um nucleo glandular ativo com quantidade elevada de liquido nu-
clear e cromatina em granulac¢oes nitidas, maiores e menores, que se
Justapoem soObre o reticulo endonuclear. Na regido basal da célula o
protoplasma é denso, nao possuirndo vacuolos, porém alguns granulos
muito finos (fixacao em Bouin-Duboscq-Brasil). O resto do corpo celu-
lar consta de numerosos vacuolos menores e grandes. O pdlo apical é
simples e nao tern rabdoério.

b) Glandula do hilo.

A localizacao desta glandula ja foi descrita. Seu epitélio também
€ simples e consta de células uniformes, cilindricas e altas (até 10 vézes
mais alta do que a largura apical) . O nucleo, semelhante ao da glandula
do vaso deierente, esta situado na parte basal da célula (fig. 10; GLH),
onde o protoplasma forma uma regidoc compacta, aparentemente sem
vacuolos e inclusoes.

Ao contrario das observacoes feitas na glandula do vaso deferente,
esta trabalha em ritmo bem acentuado. Na fig. 3 foram cortados dois
grupos de células em diferentes fases de atividade (a e ¢) e um grupo
em estado de repouso e regeneracao (b). A formacao dos produtos ce-
lulares inicia-se na zona marginal do grupo das células em repouso e
regeneracao, que sao mais baixas do que as células em atividade (fig. 10;
GLH — a). Os primeiros sinais da producao de secrecoes manifestam-se
em forma de numerosos vacuolos, menores e depois maiores, que nunca
confluem e que nao crescem mais que 1,51 (em material fixado). No
estado seguinte (-b), formam-se no interior dos vaciuolos numerosas
granulacoes, muito pequenas, que depois (-¢) preenchem toda a cavi-
dade destes. Este processo inicia-se na parte apical da célula, corres-
pondendo a idade dos vacuolos que se formam, inicialmente, na regiao
basal da célula, translocando-se, em seguida, em direcdo & extremidade
distal. O numero dos vacuolos é grande, de modo que finalmente (-f)
mais do que 2/3 do corpo protoplasmaéatico consta de material de secre-
cao. A formacao dos granulos continua e, a0 mesmo tempo, acontece
uma condensacao do material que se manifesta pela afinidade acen-
fuada ao corante (hematoxilina férrica), como se observa nos ultimos
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trés estados da fig. 10; GLH. Nao foi observado um aparelho especial
para a expulsao das secrecoes; aparentemente as granulacoes maduras
(-f) atravessam o limite celular no poélo apical devido ao rompimento
déste, pois em células em. fase de expulsao a parede apical aparece inter-
rompida ou mesmo destruida, porém neste estado a observacao é difi-
cultada pela grande quantidade de granulos que se amontoam no polo
da célula. Os corpusculos das secrecoes, entretanto, sao imediatamen-
te dissolvidos quando entram na cavidade do hilo. O meio liquido, con-
tido nesta, como tudo indica, é constituido, provavelmente, das secrecoes
da glandula do vaso deferente, liquido éste que consideramos como vei-
culo das da glandula do hilo e que serve, simultaneamente, como meio
de suspensido para o esperma. Tendo a disposicao, apenas, material fi-
xado em Bouin (soluto alcodlico), nao podemos dizer nada sObre a na-
tureza das secrecoes, porém supomos que a substincia produzida nas
células da glandula do hilo seja uma forma de albumindide que, como
se sabe, coagula irreversivelmente em fixadores alcodlicos e nao se
dissolve nos liquidos intermediarios.

¢c) Glandula odorifera.

A célula da area glandular dos 7.9 e 8.9 segmentos (fig. 11), tam-
bém de forma cilindrica, possui um nucleo mais ou menos esférico, em
posicdo extremamente basal da célula. Este contem cromatina espa-
lhada sbbre a parede nuclear e um nucléolo relativamente grande, bem
como grande quantidade de liquido nuclear. O corpo celular (depois
da fixacao com Bouin-Duboscq-Brasil) tem um protoplasma mais ou
menos homogéneo, sem deixar observar vacuolos. Apenas na sua parte
apical encontramos pequenos granulos, irregulares, que se amontoam
na zona limiar entre protoplasma e rabdorio que se apresenta como uma
esfera, composta de macrofibrilas protoplasmaticas, organizadas em
forma de raios, que se orientam no sentido de uma cavidade mais ou
menos esférica. Esta situa-se no centro da face apical da célula e re-
presenta o reservatorio celular. Toda a superficie da célula glandular
é revestida por uma cuticula lisa com algumas cerdas falsas. Em cima
do reservatorio, a cuticula sofre uma depressao em cujo centro ha a
abertura de um fino canal que atravessa o revestimento, penetrando na
cavidade do rabdoério, onde se dilata formando uma pequena cupula,
aberta na base. As secrecoes, acumuladas na circunferéncia do rabdorio,
liquefazem-se, aparentemente, no momento da passagem para o rabdo-
rio, pois nunca encontramos nenhum sinal de material de secre¢ao entre
as fibrilas rabdoriais.

d) Musculatura.

A musculatura da pompeta e a dos canais ejaculatorios possuem o
mesmo tipo de estriacao. A linha “Z” atravessa todo o fasciculo como
membrana inteira. A regido anisotropica é subdividida por “H”, porém
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a linha “M” nao foi observada. A zona isotropica é relativamente com-
prida (fig. 12) . Existe ainda uma diferenca acentuada entre os musculos
da pompeta e os do revestimento dos canais ejaculatorios: os do pistilo
ja possuem quantidade elevada de sarcoplasma intersticial, porém, a
percentagem do material contratil é ainda de, aproximadamente, 35 a
40% (fig. 13) . Nos musculos que acompanham os dutos ejaculatorios,
entretanto, nao tém mais do que 109% de substancia muscular. Este
fato indica que os movimentos da pompeta devem ser acelerados em
comparacao com os dos protratores dos citados canais e do aedeago,
cuja acao deve ser lenta, porém persistente.

RESUMO

O aparelho genital interno do macho de Phlebotomus longipalpis
compoe-se de dois testiculos simples e dos vasos deferentes que se unem
em um hilo e continuam, depois, como canal impar, penetrando na

pompeta que representa uma bomba de succao e pressio para o trans-
porte do esperma.

Os vasos deferentes, antes de formar o hilo, possuem regioes glandu-
lares. Também uma parte da parede do hilo é glandular. As duas secre-
coes misturam-se na cavidade do hilo onde se realiza a suspensao dos
espérmios neste liquido.

A pompeta consta de um corpo de compressao e de um pistilo com-
prido que penetra neste por acao muscular. Os musculos que compri-
mem o esperma para dentro dos canais ejaculatorios, localizam-se entre
0 corpo de compressao e a extremidade do pistilo, de onde partem alguns
fasciculos de musculos para a antecosta do 5.0 segmento abdominal,
onde se inserem; éste musculo representa o retrator do pistilo. A cons-
trucao da pompeta e dos canais ejaculatorios é explicada nos esquemas
das figs. 1, 4 e 5.

Nos tergitos dos 7.0 e 8.9 segmentos abdominais do macho existe
uma grande glandula odorifera, de origem hipodermal. Esta foi encon-
trada em Phlebotomus longipalpis e P. quinquefer, sendo éste orgao au-
sente em P. renei e nas fémeas de todas as trés espécies.

ZUSAMMENFASSUNG

Der innere Geschlechtsapparat des Maennchens von Phlebotomus
longipalpis setzt sich zusammen aus zwei einfachen Testikeln und den
zwei Vasa deferentia, die sich zu einem Hilus vereinen und sich als
unpaarer Kanal bis in die Pombeta fortsetzen, die eine Saug-Druck-
Pumpe fuer den Transport des Spermas darstellt.

Vor ihrem Eintritt in den Hilus besitzen die Vasa deferentia
eine druesige Zone. Ebenfalls ist ein Teil der Wand des Hilus drue-
siger Natur. Die zwel Sekrete mischen sich in der Hoehlung des Hilus,
wo auch die Spermien in der naehmlichen Fluessigkeit suspensiert
werden.
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Die Samenpumpe besteht aus einem Druckkoerper und einem
langen Kolben, der in diesen durch Muskelkontraktion eintritt. Die

Muskeln, die das Sperma in die Ductus ejaculatorii pressen, liegen
zwischen dem Druckkoerper und dem Ende des Kolbens, von wo einige
Muskelbuendel zur Antecosta des fuenften Segments ziehen, wo sie
inserieren; sie stellen den Retraktor des Kolbens dar. Der Aufbau der
Samenpumpe und der Ductus ejaculatorii geht aus den Schemata der
Figuren 1, 4 und 5 hervor.

In den Tergiten des siebten und achten Segments der Maennchen
liegt eine grosse Duftdruese hypodermaler Herkunft. Sie wurde beil
Phlebotomus longipalpis und P. quinquefer, nicht aber bei P. renei
festgestellt. Den Weibchen dieser drei Arten fehlt die Druese .
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