Nova Espécie de Ourico do Mar: Cassidulué m'i'tis, Ordem
Cassiduloida, Echinoidea, Capturado na Baia de Sepetiba

por
Luiza Krau

(Com 6 estampas)

A presente publicagdo trata de um exemplar de um pequeno ourico do
mar, em feitio de caroco de manga, capturado na Baia de Sepetiba, O que
chamou logo a atengdo foi este pequeno ourico ser um representante ainda
vivo de Cassiduloida, ordem de equinodermas, cuja maioria das espécies ja
foi extinta ha varias épocas geoldgicas.

Uma nova espécie de Cassidulus tem importancia zoogeografica, talvez
possa vir a ser interésse em paleontologia, caso a nova espécie mitis venha
a cair em sinonimia com algum féssil.

O estudo das espécies ndo fésseis do género Cassidulus é encontrado
na magnifica monografia de MORTENSEN, volume IV, pag. 190. Baseando-
nos nos dados expostos por esta grande autordade em equinodermas,

podemos apresentar a posicio do novo Cassidulus mitis, entre as espécies
existentes.

CHAVE DO GENERO CASSIDULUS, PARA AS ESPECIES RECENTES,
MOSTRANDO A POSICAO SISTEMATICA DA NOVA ESPECIE MITIS

1 — Carapaca achatada, isto é: relagdo de altura dividida por comprimento de 0,56
ate 0,42 — 2.

1 * — Carapaga alta, isto é: relagdo de altura desde 0,56 até 0,64 — 3.

2 — Espac¢o esternal (ou extremidade adoral do 5.° espa¢o inter-ambulacral) orna-
mentade com entalhes grandes, de 0,5 mm. até 1 mm. cada, ovéides e lobiformes, com

26 entalhes por 10 mm?® sistema apical iniciando-se mais préximo ao centro, isto é,
a 3/8 do comprimento do animal. Os lados da carapaga se levantam ingremes, e depois
em curva abaulada até ao apice, conforme as figuras 4 e 21. Béca comeca mais central,
isto é, a (0,24 do bordo anterior da face oral. Pétalas mais curvas- e mais convexas.
Pores interno e externos conjugados por uma fenda, &s vézes em forma de V. Periprocto
de 16 placas, disposto seg. a fig. 10 — Cassidulus mitis nova espécie.

2 * — Espago esternal ornamentado com entalhes grandes (relativamente grandes
para o tamanho do animal) de 0,2 a 1,2 mm. cada, ovéides e lobiformes, de 10 a
20 entalhes por placa (35 entalhes por 10 mm® seg. MORTENSEN fig. 179) sistema apical
iniciendo-se mais longe do centro, a 1/3 do comprimento do animal. Feitio da carapaza
diferente, seg. fig. 22. A béca comeca a 0,36 do bordo anterior da face oral. Pétalas
quase retas, mais em forma de fita, e mais paralelas. Poros externos e internos das
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pétalas ndo conjugados, cada poro é um furo separado e independente. Periprocto com
numerosas placas, isto & mais de 100. — Cassidulus caribaearum Lamarck. (Fésseis dos
terrenos terciarios (plioceno), e até hoje vivos, no Atlantico (Antilhas).

3 — entalhes pPequUenOs . ... ... i i e et e e e 4

3% — entalhes grandes ... ...ttt i it e e e i e 5

4 — Ornamentacdo do 5.° inter-ambulacro com entalhes pequenos, de 0,1 mm cada
um, sendo 50 ou 60 por placa, ou 13 entalhes por 10 mm2. Sao redondo e punctiformes.
Relacdo de altura = 0,64. Pétalas com 2 a 4 grandes tubérculos primarios inter-placas,
e 3 ou 4 tubérculos interporiferos pequenos. — Cassidulus pacificus (Agassiz). Do

oceano Pacifico, vivos, atuais, (fig. 23).

4 * — 26 entalhes por placa. Relagdo de altura = 0,56. Pétalas com os grandes
tabérculos priméarios em numero de um ou dois, e 2 a 3 tubérculos inter-porifeiros
pequenos — Cassidulus eugeniae Lovén. (Encontrada em Galapos). Fig. 25.

5 — Ornamentacoes do 5.° espaco semelhantes as de C. caribaearum. Sistema apical
mais préximo ao bordo anterior, os lados da carapaga se levantam ingremes até ao &apice.

Relacdo de altura — 0,58 — Cassidulus infidus Lovén (Estado da Bahia) Fig. 24.

E hipotese aceita as espécies dos Cassidulidae terem aparecido no periodo cretaceo
(senoniano), muito desenvolvidas no eoceno; com o correr dos tempos terciarios foram
diminuindo, tendo atualmente no quaternario a maioria desaparecido. O género Cassidulus
permanecé hoje entre quatro géneros ainda ndo extintos. Conta certamente 3 espécies
recentes, bem definidas, possivelmente com 4 espécies recentes (se o Cassidulus eugeniae
for considerada espécie valida, dependente de estudos mais aprofundados dos atuais).
Se as autoridades no assunto considerarem estas 4 espécies recentes validas, nés proporemos
a nossa mitis como a 5* espécie recente. (Também isto dependerd da diagnose do
génerc Cassidulus, que as vézes se extende mais para alcancar formas de RHYNCOPYGUS
ou até se confinar com RHYNCOLAMPAS, ou mesmo pela criacdo de um novo género.
A espécie Cassidulus infidus, segundo MORTENSEN, talvez poderia caber em um outro
género a ser desdobrado de Cassidulus, apés maiores estudos.

Enfim, na situagdo atual da sistematica, esta é a apresentacdo da . 5% espécie recente.
Fazemos a descrigdo pelo exemplar tnico colhido, e mesmo aconteceu que éste delicadissimo
aninal quebrou-se. Também notemos que os Cassidulus dos museus de todo o mundo
sao poucos, raros, frageis e quebradigos, resultando varias descricdes serem baseadas em
fragmentos, e ndo somente de fésseis, como de animais recentes; haja visto as descri¢des
de C. eugeniae e de C. infidus.

O animal encontrado por nés apresenta a disposi¢do compacta do sistema apical,
e o periprocto diretamente aboral, que sdo altamente especializadas nos animais que
ja vieram a existir desde o periodo cretiaceo, ndo tendo na sua morfologia outras formacgdes
existentes nos equinodermas que vVvieram surgir em épocas geolégicas posteriores a0
terciario. = Na sistematica do dificil grupo da familia Cassidulidae, os autores muitas
vézes ndo chegam a um acérdo unanime, por dificuldades insuperaveis. Embora um
féssil possa ser determinado com tanta precisdo quanto um animal recente, é obstaculo
invencivel a falta de fragmentos que trariam os caracteres importantes.

Cassipurus MITIS . NOVA ESPECIE . .
(Estampa 1 a 6; fig. 1 — 21)

Descricido — VISTA ABACTINAL: a carapaga Vvista por cima apre-
senta ¢ ambito ovéide pentagonal (fig. 1); ambito anterior achatado, seguindo
dois ambitos laterais pouco divergentes, quase simétricos bilateralmente,
depois dois dmbitos posteriores, em arco, que se encomtram atras e proximo
ao suico anal. A pétala anterior se dirige para o meio do a&mbito anterior
e a li pétala se dirige aproximadamente para o meio do &mbito antero-
direito, sendo deslocada de 13.° para a esquerda do eixo de simetria bilateral,
que se vé liso na face oral. ! -
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O ramo posterior da pétala antero esquerda vai em direcdo ao térco
anterior do ambito antero-esquerdo, sOmente em metade do comprimento,
onde depois quebra-se e dirige-se para a esquerda totalmente. O ramo
posterior acompanha de modo semelhante o que faz o ramo anterior. A pé-
tala postero-esquerda vem em direcdo ao térgo posterior do ambito latero-
posterior, fica a igual distancia da fenda anal que a pétala péstero-direita,
que ¢ aproximadamente bilateralmente simiétrica com a sua par. Note-se que
a pétala postero-esquerda é pouco mais estreita e pouco mais comprida,
pouco menos convexa que a sua par.

A pétala péstero-direita mais convexa, mais curta, e mais larga (Na
fotogiatia da figura 1 o zoologista entendido na especialidade tera que
descontar a torsdo de 12.° para a esquerda que sofreu o fragmento anal
ao ser fotografado).

VisTA DIREITA: vendo-se o animal pela direita obtém-se a silhueta apre-
sentada na figura 3: vé-se a base um pouco convexa, e os espinhos maiores
mais eri¢ados passam dirigidos para traz, e sio mais altos que os corres-
pondentes vistos pela esquerda (fig. 4), sendo o contdrno basal mais reto,
direita, o animal é de aspecto mais bojudo, mais globoso, na vista lateral
esquerda o animal é mais esbelto (compare as fotografias 3 e 4). Na
silhueta da figura 21 o animal esta em vista esquerda. O vértice fica sempre
horizontal, ndo ha coincidéncia da béca com o apice, que ndo ficam no
mesno plano. '

VisTA AcTINAL: (fig. 2) — a face actinal é quase plana, muito pouco
convexa, com os espinhos dispostos em linhas paralelas, ovéides, concén-
tricas, dirigidas da parte anterior para a posterior. Os maiores espifhos
sa0 de 3 a 4 mm. de comprimento, éstes se encontram em uma longa faixa
central longitudinal nda, de 2,5 mm de largura, que se extende de uma a
outra extremidade da carapaca. O peristoma pentagonal estd a 18 mm.
do polo anterior, tem 2,2 mm. de comprimento, por 3,5 mm. de largura
maxima. | |

AMBULACRA: Poros das pétalas conjugados, sendo em regra os de
um lado arredondados, e, se unem com os do lado oposto por uma fenda.
Os que sdo arredondados sdo mais largos que os em fenda.,

ZONA INTERPOR{FERA: (fig. 18). A zona interporifera apresenta a
seguinte tuberculagdo: dois tubérculos interporiferos, e mais dois tubérculos
inter-placas, dando ao todo geralmente 4 tubérculos. As vézes, ao todo
3 tubérculos, sendo um interporifero e 2 inter-placas; ou vice-versa: um
inter-placas e 2 interporiferos.

AMBULACRA PETALOIDES — Pétalas do trivio: pétala, ou pétala anterior:
folidcea, aberta distalmente, sendo distalmente com os dois ramos paralelos
e ndo chegando até a margem. O seu ramo esquerdo inicia-se na I placa
ocular na direcdo do poro genital antero-esquerdo, mas na mesma altura
que o poro genital antero-direito (fig. 7, 8 e 9). Os seus primeiros poros
sdo simples, os 4° e 5° poros sdo conjugados, formam uma fenda em linha
reta que vai ter em direcao perpendicular ao ambito latero-direito do animal;
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6., 7.°, 8° e 9.° poros sio cada qual maior que o outro, tem as fendas
ligeiramente em V, depois do 10.° em diante vao regularmente até ao
26.° poro. O ramo antero-direito quando vista por fora parece comecar
mais anteriormente que o ramo oposto, e comegar logo por poros conjugados.
O aspecto desta pétala vé-se (na fig. 1) e (IlI, fig. 8), (III, fig. 9).

IV pétala, do trivio (pétala antero-esquerda) — Na IV placa ocular
seus aois ramos comegam pouco a esquerda e atras do povo genital antero-
esquerdo (A, fig. 7); o ramo anterior é pouco mais reto que o ramo
posterior, que é mais arqueado (II, fig. 8); seguem assim até 2/3 da pétala
depois se curvam, ou melhor, quebram-se bruscamente, ao nivel do 12.° ao
14.° poros. Dai sequem uma direcio perpendicular ao ambito latero-es-
querdo, nesta direcdo contam-se mais 4 poros. O ramo posterior tem as

fendas mais largas e tem os poros maiores que os correspondentes no ramo
anterior.

il pétala, do trivio, (pétala antero-direita). A II placa ocular comeca
pouco atras do poro genital antero-direito (B, fig. 7), (II, fig. 8, II, fig. 9)
0 seu ramo anterior é menor recurvado que o ramo posterior (fig. 1).
As fendas do ramq posterior sio maiores e mais largas, tem 25 poros, sendo
0S mais largos do 9.° ao 19.° poros.

Pétalas do bivio: pétala esquerda do bivio (V pétala): ou pétala
pOstero-esquerda; comega um pouco abaixo, na V placa ocular, para traz,
e um pouco a direita do poro genital péstero-esquerdo (C, fig. 7). A pétala
é lanceolada mais regularmente que tédas as outras, e o seu ramo esquerdo
tem as fendas muito mais largas que as do ramo direito (fig. 8, V). Os
poros do ramo esquerdo vio aumentando regularmente do 1.° ao 14.° e
sdo todos conjugados por uma fenda quase em linha reta. Os poros do
ramo direito: 1.° ao 8.° poros-sio pequenos e sequem uma direcdo; do
9.° poro em diante a fenda dos poros muda de dire¢do, sdo gradativamente

maiores, mas sdo sempre mais estreitos que os ~poros correspondente do
ramo oposto. |

Pétala direita do bivio, ou pétala poéstero-direita, ou I pétala: nasce
na V placa ocular & esquerda e pouco abaixo do poro genital péstero-direito
(D, fig. 7); seus ramos sdo lanceolados e abertos. Os poros conjugados
do ramo esquerdo sdo menores que os correspondentes do ramo oposto.

PETALAS VISTAS PELA FACE INTERNA: Os 4 poros genitais e as cinco
pétalas sdo, quando vistas pela face interna, muito mais regulares, e o
aspecto apresentamos na figura 16. Nesta figura também vemos as placas
mfer—ambulacrms que apresentam uma disposicdo muito irreqular e muito
peculiar desta nova espécie que estamos descrevendo.

SISTEMA APpiCAL — As placas genitais sio mergulhadas na madreporita.
O sistema apical é de porte pequeno (mas pouco maior que o de C. cari-
baearum, fig. 22, bem maior que o C. eugeniae, fig. 25; regula ter o mesmo
porte que o de C. infidus).

E localizado na parte anterior da carapaca, dista do polo anterior 0,37
do comprimento do animal. Isto é, distdncia do poro genital antero-direito
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ao pclo anterior do animal = 1,37 mm.). Os poros genitais sio em ntimero
de 4 (figs. 1,7, 8, 9 e 16). A disposicdo muito part.cular da nova espécie
Cassidulus mitis é explicada facilmente com auxilio da fig. 7. Tomemos:

A — poro genital antero-esquerdo,
B — poro genital antero-direito,

C — poro genital postero-esquerdo,
D — poro genital péstero-direito.

Medindo as distincias encontramos:

de A até B = 1,5 mm.

de A até B = 1,5 mm.
de B até¢ D = 2,77 mm.
de C até D = 2,98 mm.
de C até¢ A = 1,85 mm.

Medindo os angulos encontramos:
Angulo ABD = 68.°; BDC = 77.°; DCA = 62.°; CAB = 154.-.

Vé-se que os poros formam um quadrilatero irreqular, tendo mais
avancado o poro antero direito, e os 2 poros posteriores estao aproximada-
mente na mesma altura.

Observando (fig. 9) veremos que o poro genital antero direito é o maior,
e é ovoide no sentido sagital; os 2 poros posteriores sao de mesmo tamanho
e circulares; o menor é o poro antero esquerdo que é alongado sagitalmente.
A zona apical é regularmente ornamentada de tubérculos circulares, de 0,21
até 0,28 mm de didmetro.

Placa madreporica — No sistema apical vé-se a placa madrepérica,
grande, compacta, irreqular. A Aarea entre os 4 poros genitais estd coberta
por hidréporos madrepdricos cuja disposicdo esta apresentada na fig. 9.

Sdo irregularmente espalhados, as vézes 9 ou 10 hidréporos formam
um circulo, outras vézes 4 ou 5 em pequenas cadeias formando um arco;
outras vézes seguem linhas irregulares 3, 4 ou mais hidréporos.

Piacas oculares — Sio em numero de 5, nés as assinalamos em branco
na fotografia da figura 8. A placa anterior, ou IIl placa, fica situada
maijs profundamente em uma depressdo, é grande e em forma de meia-lua.
Sua dire¢ao é obliqua. '

A IV placa ocular fica ao lado do poro genital antero-esquerdo, é de
torma alongada, riniforme irregular, fica em dire¢io sagital com o poro
genital postero-esquerdo. II placa um pouco mais para fora da linha
que une os poros genitais da direita, é alongada e largamente curvada em
forma de C. As I e V placas oculares sio de mesmo tamanho que a II
e ambas sdo colocadas pouco atras e para dentro dos 2 poros genitais poste-
riores (fig. 8). Note-se que a I placa é colocada pouco mais anteriormente,
e mais recurva para traz que a sua par. |

Froscuro E AcCTINGSTOMA — As extremidades adorais dos inter-
ambtlacros formam borrainas, que sio em ntimero de cinco; os filédios e
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as borrainas formam um flosculo tipico e bem desenvolvido. O actinéstoma
apresenta o seguinte aspecto em vista externa (fig. 11): o peristoma, ou
contdérno onde se insere a membrana bucal, é pentagonal; membrana bucal
mole, tendo uma parte actinal junto & inser¢do pentagonal, com espiculas
menos lobuladas, e uma parte mais central, arredondada onde estd a abertura
bucal (espiculas na fig. 15). Os 5 filodios estdo marcados respectivamente
I II, III, IV e V nas figuras 11 e 12. Entre éstes filédios, nos espagos
inter-ambulacrais, encontramos formacdes cheias de numerosos tubérculos
pequeninos, formando dobras — as borrainas (DEBRUM = BOURRELLETS =
— BorraINAs). Estas borrainas sdo em niimero de 5, sendo duas anteriores,
uma 3 direita outra a esquerda do III filédio. Estas duas borrainas sao
sub-iguaijs, sub-simétricas, e sdo as maiores. Posteriormente ao III filédio,
no eixo de simetria bilateral do animal, estd a borraina posterior que se
contiaua bruscamente com uma superficie lobulada irregularmente, o 5.° es-
paco inter-ambulacral, na parte adoral, e é onde estdo ornamentos com
enitalhes em baixo relévo, sem espinhos, e é o chamado «espago esternal na»
por varios autores, existente em animais do género Cassidulus (fig. 11,
entre | e V: «entalhes»). Ha mais duas borrainas pequenas: a péstero-
direita, que é trapezoidal, e a pdstero-esquerda que é sub-retangular. Entre
as 5 borrainas encontram-se 5 placas peristomiais dos filédios, tédas elas,
nesta espécie, apresentando 2 poros em uma Unica placa, em vista externa.
A bbdca do animal, em vista interna: fig. 12 — as 5 borrainas correspondem
no lado de dentro a 5 placas peristomiais inter-ambulacrais, e ha entre elas,
5 grupos de placas filodiais duas a duas, mas tendo, em vista interna,
um poro sdOmente para cada placa filodial. " |

PeEriPrROCTO — O animal em vista posterior, figura 6, apresenta a regido
anal situada em uma depressio que esta localizada a 6,6 mm. da base,
tem 3,4 mm. de altura e 6 mm. de largura. Na parte de cima da area anal
percebe-se um arco bem nitido, onde sd3o implantados varios espinhos for-
mando uma franja; éstes espinhos chegam a ter 2 mm. de comprimento,
e sdo aparados mais ou menos em linha horizontal. A parte inferior da
area anal é mais plana, sendo em arco distalmente. E uma fenda em forma
de lente convexa, transversal. A abertura anal é protegida por uma mem-
brana,; que foi recoberta, na parte interior, por uma série de placas poligonais,
que sao vistas e estudadas quando quebra-se o animal e examina-se em
vista interna.

A disposicdo das placas do periprocto é muito peculiar em Cassidulus
mitis, e acha-se na figura 10, em vista interna.

Membrana do periprocto, em vista interna, em forma de um escudo,
com 16 placas, sendo 5 anteriores: a 1.* placa anterior é paralelogrdmica,
as 2.* e 3.* sdo pentagonais; sendo a 2.* a mais estreitada, e a 3. é a maior
em area; as 4.2, 5.2 e 2.2 aproximadamente de mesma altura; a 5. de mesma
largura que a 1.2 Ha 3 placas medianas grandes, e, sobre a 3.* placa
mediana vemos 2 placas pequenas antero-medianas. Ha 2 placas laterais
direitas e 3 placas laterais esquerdas. Duas placas posteriores grandes.
O feitio do periprocto é apresentado na fig. 10.

O seu eixo de simetria bilateral é inclinado para a esquerda, vem da

2.* ponta. da 3.* placa anterior até ao sulco que separa as duas placas
posteriores.
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EspicuLAS — membrana bucal de abertura circular, tendo espiculas
espathadas (fig. 15). As espiculas sao mais reunidas mais proéximo da
abertura bucal onde apresentam 1 a 3 furos arredondados e até 10 ou
13 icbos: mais para o meio as espiculas ndo tem furos, e tem 6 a 8 lobos.
Proximalmente, junto a inser¢io da membrana actinal com o peristoma, as
espiculas tem geralmente 3 a 6 lobos, e as vézes apenas 1 a 2 lobos.

PEDICELARIAS — Pedicelaria tridentada (fig. 20): sdo relativamente
pequenas, tem 0,35 mm. de comprimento e na base 0,18 mm. de largura.
As 3 pecas sdo dentadas, sendo as dentagdes tddas de mesma fundura,
nio havendo dentes excessivamente mais longos. Pedicelaria ophicephala
conforme as figs. 19 A e B, de 0,15 de comprimento, e a largura maxima
na parte distal, com 0,11 mm. e com dentagbes de tamanho desigual. As
pedicelarias trifilosas sao muito pequenas.

MepipAs: Comprimento: 37,2 mm; largura maxima: 29,4 mm; altura:

16,2 mm. Poros genitais, do antero-esquerdo ao antero-direito — 16 mm;

do autero-esquerdo ao postero-esquerdo: 22 mm. Do péstero-direito 2o

postero-esquerdo — 31 mm. Do antero-direito ao pdstero-direito — 28 mm.
COr — o tinico exemplar estava branco, em alcool.

MATERIAL — Um tnico exemplar Cat. n.° 3.513 da Estacdo de Hidro-
biologia, e laminas n.® 3.513-A.

L.ocaL — Capturado pela senhorita Maria Isaura Peréz Carnota, quando

aluna do Curso de Hidrobiologia do Instituto Oswaldo Cruz. Aguas razas,

Itaguai, 14 de setembro de- 1952 (Baia de Sepetiba, Lat. 22° 55°, Long.

43 48 W. Greenw: Informacio de coordenadas tiradas da carta 1.609 do
M. Marinha).

DISCUSSAO

X .

O Cassidulus mitis n. sp. fica no mesmo grupo dos Cassidulus de carapaca chata
que o C. caribaecarum Lamarck. Daremos entdo alguns caracteres para diferencia-lo
melhor do C. mitis. O Cassidulus cariaearum Lam. (fig. 22) tem a carapaga baixa,
relacdc altura por comprimento de 0,42, de forma oval, as vézes mais alargada posterior-
mente e arredondada em ambas as extremidades.

O ambilacro apresenta os poros das pétalas pequenos e arredondados e aproximada-
mente todos do mesmo tamanho, ndo sdo conjugados. A zona interporifera carrega um
ou deis tubérculos interporiferos, grandes, e nas interplacas 1 a 2 tubérculos, ainda
maicres, sendo 3 a 4 o total de tubérculos por placa.

As séries dos poros das pétalas pares posteriores sdo de desigual comprimento:
as séries externas tem 3 — 7 poros mais que as se€ries internas.

QO periprocto, em vista interna é totalmente diverso do de C. mitis. Na espécie
C. caribaearum Lam. o periprocto internamente tem a forma de um trianqulo equilatero
esférico; a disposicdo das placas é diversa: (seg. a fig. 181, pag. 208, MORTENSEN) : sdo
em nimero de cérca de 200 placas, sendo 14 as placas grandes: 1 placa posterior, 3 Jaterais
direitas, 3 laterais esquerdas, 7 medianas, e 65 pequenas placas &ntero-medianas, e mais
de uma centena de pequeninas placas anteriores.

O maior exemplar de C. caribacarum mede 31 mm. de comprimento ( MORTENSEN,
Museu de Estocolmo); os de H, L. Crark 1925 tem 27 mm., e os mais comuns sequndo
MORTENSEN sdo os de 22 mm. até 25 mm. O mais comum tem de comprimento
22 mm., altura, 10 mm., largura: 17,8 mm.
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/A nossa espécie mifis é bem maior, tem 37,2 mm. de comprimento. A espécie C.
caribaearum ocorre em Aaguas razas, litoraneas, nas Antilhas, Bahamas, até Barbados seg.
MORTENSEN, e na Florida seg. Acassiz até 197 mm. de sonda. Assim damos caracteres
que compilamos das monografias de Acassiz e de MORTENSEN, e que poderdo servir
para se reconhecer a espécie C. caribaearum caso ela venha a ser encontrada em aguas
do litoral do Brasil — o que até certo ponto ndo podera ser suspeito muito impossivel,
devido as numerosas espécies de animais marinhos das Antilhas e Fiérida se estenderem
zoogeograficamente até ao Brasil.

Os fésseis de C. caribaearum vio até as épocas pliocenas dos terrenos tercirios (era
cenozdica).

Parece provéavel que os animais vivos sejam de cér violdcea; pelo menos, quando
fixados éles sdo violaceos.

Outra espécie encontrada no Oceano Atlantico foi o Cassidulus infidus (fig. 24).
Visto de lado éle é alto, sua relacdo comprimento por altura é 0,58. A base é reta
horizontal, sua curvatura bem convexa. Visto por cima o seu contérno é bem diverso:
anteriormente em arco fechado (como se tivesse um centro de circunferéncia no sistema
apical); lateralmente ha arcos com grande raio, muito simétricos; é achatado posteriormente,
Ao contrario de mitis que é pontudo posterior e chato anteriormente, éste C. infidus
¢ arredondado anteriormente e mais pontudo posteriormente. Periprocto estreito e em

fenda.

O unico espécime existente foi capturado no litoral do Estado da Bahia por HjowrT;
seus fragmentos acham-se no Museu de Estocolmo; foi denominado por LovEN de
C. infidus, ndo foi descrito originalmente por éste autor, mas num estudo que apareceu
em 1948 feito por MORTENSEN.

Temos outros meios de reconhecer esta espécie e de diferencid-la do C. mitis.
Chamamos ainda a ateng¢do para as seguintes diferencas bem marcantes entre estas
2 espécies: O sistema apical de C. mitis ndo fica tdo préoximo & extremidade como
no C. infidus.

As pétalas de C. mitis ocupam area menor. A depressio do periprocto de C. mitis
é bem mais funda e bem mais abaixo dos ramos das pétalas posteriores. No‘ C. infidus
a aepressdao do periprocto é mais anteriormente colocada, e fica entre os ramos das

pitalus. fig. 24).

Quanto aos outros dois cassidulus que sdo do Oceano Pacifico:

Ndo houve descricdo original de C. eugeniae, houve uma referéncia a fragmentos
dados na figura de um filédio e de uma regido apical, por LoviN. Mais tarde, baseado
nestas indicagdes fragmentarias MORTENSEN pdde fazer um estudo maior desta espécie,
exeninou o material do Museu de Estocolmo onde o tipo C. eugeniae foi depositado.

Mas apesar disto a espécie ndo foi ainda descrita, separadamente, é apenas referida na
monografia de MORTENSEN.

Uma pequena descri¢do podera ser feita baseada nos dados de MORTENSEN. A figura
da parte adoral do V ambiilacro, segundo LovénN (pl. VII, n.° 66) difere ligeiramente
no arranjo dos poros da fig. 187 de MORTENSEN. Segundo WESTERGREEN a figura de
LovEn foi tirada do espécime tipo, que estava inteiro em 1874, e que agora encontra-se
fragmentado. A pequena diferenca entre as figuras de LoVEN e de MORTENSEN ocorreu
por conta da fragmentagdo do animal, pois o desenho de MORTENSEN s6 pode ser feito
baseado nos fragmentos. |

De qualquer modo, o que esta evidente em ambas as figuras é o seguinte: A carapaca
de C. eugeniae é alta, seu formato lembra o de C. pacificus, o que levou MORTENSEN
o pensar que féssem uma mesma espécie. Mas uma observacdo mais atenta e mais
demorada mostrou no entanto que o (. eugeniae apresentava dois caracteres bem
marcantes que o diferenciavam de pacificus: os entalhes inter-ambilacro posterior sio
muito maiores que os de paciticus (figs. 185, 186, 187 de MORTENSEN). As séries de
poros das pétalas aproximadamente do mesmo comprimento, o que nio acontece em
pacificus. Se depois éstes caracteres forem considerados especificos eugeniae sera consi-
deradz espécie valida. Se apés um estudo mais apurado de pacificus talvez possa vir
a ser constatado que eugeniae seja apenas uma modificacdo ou variacio morfoldgica déste.

(P~r enquanto os espécimes de C. pacificus nio dio para estudos de variacdes).
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O Professor MORTENSEN pediu ao Professor H. L. CLARK que examinasse os seus
espécimes de Cassidulus capturados em Galapos e os da costa do Meéxico, e CLARK
respondeu que ndo havia encontrado diferenga notavel entre seus exemplares de C. pacificus
apannados em Galapos e apanhados no Meéxico, e, que as relacdes morfolégicas nao
estavam em correlacio com localidade. CLARK disse que no seu material s6 havia uma
espécie: C. pacificus.

Os tipos existentes sdo dois exemplares do Museu de Estocolmo — 1 inteiro e nu,
sem espinhos (em 1874) e outro menor ja fragmentado em 1874, rotulados «Galapos»
«Expedicio Eugénia». Sdo os unicos existentes até hoje.

O Cassidulus pacificns que tem sido encontrado no Oceano Pacifico, em aguas
superficiais até 27 metros de fundo, na Califérnia, Cabo de Sdo Lucas, Panama, Galapos,
Ithos Trés Marias, (MORTENSEN) se diferencia por varios outros caracteres. Sua carapaga
(fig 23) é alta, ovoide ligeiramente achatada posteriormente, e arredondada anteriormente.
Os entalhes do 5.° inter-ambilacro sdo muito pequenos. (O ambilacro apresenta os poros
das pétalas desiguais, os poros externos algumas vézes alongados de cérca de 2 vézes
o tamanho do poro redondo interno. Zona interporifera coberta de pequenos tubérculos
primarios, cérca de 3 a 4 e as interplacas carregam 2 a 3 tubérculos grandes. Zonas
poriferas igualmente desenvolvidas em tddas as pétalas, exceto as da zona posterior,
do par de pétalas posterior, onde s3oc muito mais curtas que as da zona anterior.
Ha coincidéncia do vertex e do sistema apical (o que n3o ocorre em C. mitis). As pétalas
de C. pacificus sdo regularmente lanceoladas. O sistema apical de C. pacificus forma
um trapézio regular com os 4 poros genitais. O periprocto tem uma disposicdo de
placas internas muito diversa: As placas se dispdem transversalmente e tomam a forma
de um crescente, apresentando uma fileira posterior de 4 grandes placas poligonais e

uma segunda fileira com 5 ou 6 placas menores (medianas). Depois uma fileira de placas
pecueninas e irregulares no bordo.

Oz Cassidulus pacificus sdo grandes, quase duas vézes maiores que o mifis, chegam
a 70 mm. de comprimento sequndo H. L. CLARK; mas o tamanho mais comum segundo
MORTENSEN é o de 50 mm. S3o de c¢6r esverdeada quando vivos.

EXPLICACAO DAS FIGURAS

EstaMPA 1 — Cassidulus mitis nova espécie.

Fig. 1 — Vista por cima. O contérno que se vé nesta vista tem o
nome técnico de AMBITus. Aumentado de 2,12 vézes. (Descontar 12.°
para a direita de torsdo no fragmento anal).

Fig. 2 — Vista por baixo. Aumentado de 1,8 vézes.
Fig. 3 — Vista pela direita. Aumentado de 1,8 vézes.
Fig. 4 — Vista pela esquerda. Aumentado de 1,8 vézes.
Microfotografias de Gerson Durend.

EstampPA It — Cassidulus mitis nova espécie.

Fig. 5 — Vista anterior.

Fig. 6 — Vista posterior.

Fig. 7 — Apice, aumentado de 8,5 vézes. Aspecto das pétalas e da

tuberculacdo. A — poro genital antero-esquerdo; B = Poro genital antero-
direito; C e D = poros genitais posteriores.

EstamMmPA 111 — Cassidulus mitis nova especie.

1T III, IV as 3 pétalas do trivio. I e V: as pétalas do bivio.

Firg. 8 — Regido apical, aumento 6,4 vézes. As 5 placas oculares

foram focalizadas, e foram desenhadas por cima com tinta branca. Vém-se
0s 4 poros genitais.
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Fig. 9 — Sistema apical; aumento de 13,8 vézes.  Os poros genitais
b2m focalizados; o inicio das pétalas nas placas oculares. A placa madre-
périca com os hidréporos bem visiveis.

EstamMpA vi — Cassidulus mitis nova espécie.

IEstampAa v — Fig. 15. Espiculas da membrana bucal; para baixo a
membrana bucal, para cima estd o lado do peristoma, com a insercio.

£ig. 16 — Zona apical, em vista interna os 4 poros genitais, as 5 Pé-
talas vistas por dentro, e a disposicdo das placas interambulacrais.
Fig. 17 — pedicelaria.

Fig. 18 — zona interporifera com 1 a 2 tubérculos inter-poros, e dois
tubérculos interplacas.

Fig. 19 — pedicelaria ophicephala.
Fig. 20 — pedicelaria tridentada.

EsTAMPA vi — Os animais atuais de género Cassidulus.

As formas das varias espécies foram reduzidas ao mesmo tamanho,
para que possam Ser comparaveis mais facx]mente -

Fig. 21 — original da nova espécie que estamos descrevendo.

As figuras 22 até 25 foram compiladas das figuras e fotografias das
monografias de MORTENSEN e de AGAssIz.
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TRANSLATION

On a New Species of Recent Sea Urchin Cassidulus mitis, Order Cassidu-
loida, Echinoidea, Found on the Coast of Sepetiba Bay

The present paper calls attention to a small sea urchin found on the
coast of Sepetiba bay. It is a specimen of the most perplexing order
Cassiduloida with a considerable number of referred fossil species. A Cassi-
dulus new species is- zoogeographically important, and it may be paleontolo-
gical significant if our Mitis species is identical to some fossil.

‘The recent species of Echinoidea we find in the splendidous magnificent
monograph of MorTENSEr.. His family Cassidulidae (vol. 1V, p. 190-217)
therefore forms our starting pointing of Cassidulus systematic echinology.
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We discuss and we separate the Cassidulus mitis from the rest of species
of genus, in the compiled following key, so that we may sum up the characters
as described by MORTENSEN.

SYSTEMATIC DIAGNOSIS OF THE SPECIES MITIS BASED ON A KEY TO
THE RECENT SPECIES OF THE GENUS CASSIDULUS

1 — Test very low (that is: height being divided by length — 0.56 to 0.42) — 2.
] * — Test high (that is: height divided by length — 0.56 to 0.64) — 3.

2 — Pits naked sternal space: 0.5 to 1.0 mm. sized, oval lobulated pits; 26 pits
" per 10 square mm. Apical system placed more centrally (that is: situated in 3/8 of length
of animal). Less central position .of the mouth (that is: situated in 0.24 of length
of animal). Conjugate ambulacral pores. Petals somewhat curved. Aspect after fig. 1
— 21.16 — plates periproct. — Cassidulus mitis n. sp. fig. 21.

2 * _ Qval and lobate pits 0.2 to 1.0 mm. sized, and 35 pits per 10 sp. mm.

7 * . QOval and lobate pits 0.2 to 1.0 mm. sized, and 35 pits per 10 sp. mm.
(according ‘with fig. 179 of MORTENSEN : 42 pits per 12 mm2). 10 to 20 pits in every
plate. Apical system far the center of the test (that is: at a distance of 1/3 of test
length are the apical plates). More central position of the mouth, it is at a distance of
0.36 test length. The pores are not conjugated. Petal more parallel shaped than those
of mitis. Aspect and profile after sketch fig. 22. Periproct with numerous plates (more

than 100, after fig. 181 of MORTENSEN). — Cassidulus caribearum Lamark.
3 — pits small ... e e e e 4
pits large ...... e e e e e e e e 5
4 — Pits of naked sternal space very small. (Every one about 0.1 mm. length.).

13 pits per 10 sq. mm. 50 ou 60 pits in every plate. Pits rather punctiform circular.
Height divided by length — 0.64. Petal with 2 or 3 primary tubercles, and 4 or 5 other
tubercles. Cassidulus pacificus (Acassiz) fig. 23. ‘

4 * — 26 pits in one plate. Petal with 2 primary tubercles and 2 others tubercles.
Height divided by length — 0.56. — Cassidulus eugeniae LovEN. (fig. 25).

5 — Pits like or about like that of C. caribaearum. Height divided by length = 0.58.
Apical system near anteriorly — Cassidulus infidus LovEN. (fig. 24).

Cassdulus mitis new especies

(Plate I to VI, fig. 1-21)

Abactinal view — AMBITUS : From above, the outline of the test is
pentagonous oval; the anterior side is somewhat straightened; the two rather
symmetrical antero lateral sides are slightly divergent; and the two postero
lateral sides are bent and rounded near to the edges. The broader
transversal diameter is in the 2/3 posterior of the test.

The two lateral inter-ambulacra — The I interambulacrum is as
broad spaced as the IV. The two anterior: the right is wider than
the middle of the anterior outline, its direction get just upon 13°¢ to
the left (II > III). The anterior petal (III petal) points nearly in direction
of the symmetrical axis. (The symmetrical axis, in actinal view, is withott
spines — fig. 2). The two rows of pores of tiie IIl petal are parallel in
distal half of their way. II petal in direction to the middle from the front
right outline. The IV petal points to front left direction, as far as half
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of its way, and toward it deflects to left. There are 6 mm from center
at the bending, and 4 mm. from bending at the distal end of petal. The

posterior petals are rather symmetrical. The I petal is shorter and more
strongly convex than the V. (See the photo fig. 1, and deduce from 12.°
out the break in the rather fragile test).

RIGHT SIDE VIEW — Seen in profile the base is almost convex (fig. 3).
The right side spines are bristler bent to back than the left ones. (fig. 4 :
left side). The oral face is nearly flattened, from right side view the animal
appears more inflated (f'g. 3). The vertex contour and the base outline
are just parallel and horizontal when they are seen from left profile. The
apices and the mouth are not at all coincident at the same perpendicular

plane. The apical system is in the vertex, which is horizontally placed and
occupies 1/3 of length of animal.

AcTINAL VIEW — Actinal surface ‘nearly flat but rather convave,
the spines ordered in concentric lineaments. Larger primary spines (3 to
4 mm. length) cross each other on a central longitudinal sternal surface,
which is naked, and 2.5 mm. wide. The spines are turning backwards
like the ones of the spantagoids, and the sternal naked surface divides the
actinal face symmetrically. Pentagonal peristome placed about 18 mm. from
the anterior pole (it is 2.2 mm. length, 3.5 mm. wide).

AMBULACRA — The pores of the petals are conjugated. One row has
rounded pores, joined to another by a furrow; the rounded pores are
larger than the cleft ones which are somewhat elongated.

INTERPORIFEROUS ZONE — fig. 18 — The ridge between the consecutive
pore pairs carries two tubercles, however the interporiferous zone is covered
with two primary tubercles; sometimes there are 4, sometimes 3 tubercles dis-

posed in the way — 2 primary and one single, or 1 primary and two single
tubercies.

AMBULACRA: Trivium petals: Unpaired petal tapering to a point at
ocular plate which is its beggining place: the two series of suckers are
not closed distally; the pores of the row III* (right series) come to an end
at 3 mm. beyond the ambitus; notwithstanding the left row terminates 2 mm.
above the ambitus. The pores of 1, 2, and 3 petals are single and do no
conjugate; 4 and 5 are cleft perpendicularly to the ambitus, and conjugate;
the 6, 7, 8 and 9 pores are V shaped, furrowed and they become successively
larger increasing proporcionally, and 10 to 26 are in regularly disposed
sucession,

From above the right pore row is shorter than the left one. (fig. 1,
and fig. 8: III; fig. 9: III). '

Front left petal — Its ocular plate is on the left side and behind the
left front genital pore (fig. 7-A). The anterior row of pores (series IV a)
of the IV petal, near 2/3 tip extremity, is more or less straight in direction
although the posterior row is convex (series IV b)., Beyond 2/3 tip
extremity distance, there is a corner placed on the 12 — 13 pores, that
abruptly changes the directions, then, the row at 1/3 distal of petal points
perpendicular to its ambitus, and we noticed 4 pores in this way.

The anterior row of pores of this ambulacrum stops 6.5 mm. at front
of ambitus. On the opposite side the row stops only 4 mm. before the ambitus

¢
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and its pores are larger than that of anterior side. Front right petal
(II petal) — Its ocular plate is behind the front right genital pore (fig. 7
— B) — fig. 8, 9. The front pore series is the most incurvate (fig. 1).
The furrows of the posterior series are longer and broader than in the
anterior row; this series has 25 pores and larger are the 9 and 10 pores.
Left petal of bivium: the V ocular plate stands behind and to the right of the
left back genital pore (fig. 7 — C) and fig. 8. This is the most regular
lance-shape petal, but its left side has the furrow rows larger than that
of right side. The 1st to 14th left pores increase by proportional progression
and are conjugated by straight clefts. The 1 — 8 right pores (series Vb)
are small and clett pointing to lateral direction; the following furrows
beyond 9th, pore are uniformly longer and more obliquely inclined, Right
back petal (I petal of the bivium) — I ocular plate situated left and behind

the back right genital pore (fig 7 — D), its series are lance-shaped and
open.

PETALS INTERNAL SIDE — They are set regularly ranged (fig. 16).

ApricAL SysTEM: It is distinctly anterior, standing near the front pole
and distant 0.37 of test length (That is: distance between the anterior
pole and the front genital point right side = 1.37 mm.). The Cassidulus
mitis specie’'s own arrangement is made intelligible with aid of fig. 7.
Take for explaining purpose:

A — front left genital pore; B — front right genital pore; C — back
left genital pore; D — Back right genital pore.

Measurements — Interval between the points A — B = 1.5 mm.
B—D—=2.7"7mm.;C—D = 2.98 mm.; C — A = 1.85 mm.

Protracting for laying down angles on paper, the genital pores
were sketched: angle ABD — 68.°; angle DCA = 62.°; BDC = 77.°;
CAB — 154°. The genital pores do not form a regular quadrilateral figure;
forward is the front right pore, and the right posterior genital pore is by the
side of the left posterior one. The longitudinally oval front right pore
is the largest; the two orb shaped posterior pores are the same size; the left
front pore is the smallest and axile stretched. The apical zone is covered
regularly by 0.21 0.28 mm. diameter tubercles. The tuberculation is disposad
unifcrmely in circunferences (fig. 9).

MADREPORIC Bopy — compact irreqular and flat. The space covered
with hydropores is sorrounded with the 4 genital pores, and its appearance
is viewed on fig. 9. The madreporic minute holes are dispersely scattered:
oftentimes 8 or 10 holes bound a circle, frequently 4 or 5 follow a curved
line, sometimes 3 or 4 holes go in a linear direction. (Our figure of the
5 ocular plates, these are made specially conspicuous in the photography
fig. 8, by white strokes of a brush.). The II ocular plate is situated through
a sunken crescent depression; the knidey shaped IV plate is by the front
left genital pore; the II, more or less C-shaped, rest a little toward the out-
side of an imaginary line that joins the two right genital pores. I and V
are the same size, as II, both are behind and between the two posterior
genital pores (fig. 8). Remark this I ocular is the most kidney shaped
and it is more anteriorly situated than the fifth plate.
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AcCTINOSTOME AND PERISTOME — (fig. 11, 12). Mouth pentagonal,
tbe phyllodes, outside view fig. 11 and inside view fig. 12, are large; the
antericr bourrelets, named the 3rd. and the 4th. are subequal subsymmetric
and they are the largest. On the 5th interambulacrum there are the median
size pits of naked sternal space, and we find 36 oval and lobate pits.
26 pits in an area of 10 square mm. Measurements — pits 0.5 to 1.0 mm
lergth. The C. mitis pits are less than the C. caribaearum pits (according to
the pits figured by MorTENSEN p. 208, fig. 179, with 35 in 10 sq. mm.,
or 10 — 20 pits by plate). The I and the IV are the smaller bourrelets,
the IV has trapezoid configuration, and the I is like a sub-rectangle. The
phyllodial peristomic plate has two holes in external view.

Mouth inside view (fig. 12) with 5 coupled two and two phyllodial

plates, but one pore in every phyllodial plate, or two pores in coupled
pkvilodial plates. -

PErIPROCT (fig. 10) — The posterior view presents lenticular anal
region (3.4 high, 6 mm. wide) situated in a sunken place 6.6 mm. distant
at animal base. Upper anal area similar to an arch of vault with a spined
fringe horizontally clipped (fig. 6) the spines of which are about 2 mm. long;
the inferior portion of anal area is not so arched. At inside sight there are
the periproct plates which are shown in fig. 10. The outline looks like a

shield.

This periproct bears 16 plates, of which five are anteriorly placed.
Counting up : 1 st. parallelogram anterior, the 2nd, and 3rd. pentagonous,
the 2nd. the narrowest, and the 3rd. is the largest area; 4th. and 5th. same
height as 2nd. and fifth as wide as the first; 3 median plates, and on the
top of the 3rd. notice two small antero-median plates. Two big posterior
plates.

The bilateral symmetry axis of this peristomic shield is deviated to left,
its inclination comes from the extremity of the 3rd. anterior plate and it goes

through the groove that divides the posterior plates and reaches its reente-
ring end. I

SPICULES (fig. 15) — The spicules from the buccal membrane are less
spreaded distally near the circular aperture of mouth, and the marginal
ones exhibit 1 — 3 holes, and 10 — 13 lobulets; the 6 — 8 lobes spicules
without holes are in the middle of actinal membrane, The spicules commonly

3 — 6, or sometimes 1 — 2 lobate, are close to peristomic insertion of actinal
membrane.
PEDICELLARIAE (fig. 20) — The tridentate ones, are relatively small

(0.35 length, 0.18 mm. width at base), and they are furnished with sub-equal
denticulate depressions, without immoderately big teeth. The ophicephalous

(tig. 19 A, B are 0.15 by 0.11 mm.; the triphyllous pedicellariae are
represented by very small types.

MEASUREMENTS — Length of animal — 37.2 mm; Width — 29.4 mm:
Heigth — 16.2 mm. '

Coror — The specimen preserved in alcohol is of a whitish ivory
coloring.
MATERIAL ExAMINED — The type, and only known specimen, Cat.

n. 3.513 Hydrobiological Station of the Institut Oswaldo Cruz.
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RANGE — Capture made by Miss Maria Carlota Isaura Joaquina
Maura Peréz Carnota, a Hydrobiology student with an Instituto Oswaldo
Cruz scholarship. Locality: Itaguai, 14 Sept. 1952, Sepetiba Bay, (on S.
Lat. 22°55" Long. W. G. 43°48 after Hydrographic Admiralty Chart
n. 1.609 Ministério da Marinha), shallow waters.

EXPLANATION OF PLATES

Plate I — Cassidulus mitis new species.

Fig. 1 — Abactinal view; magnified X 2.12.

Deduce from 12.° out, left, on account of the fracture of the rather
fragile test; posterior fragment displacement. -

Fig. 2 — Actinal view. Magnified X 1.8.
Fig. 3 — Right side view. Magnified X 1.8.

Fig. 4 — Left side view: magnified X 1.8. Photograph of Gerson
Durend.

Piate I — Cassidulus mitis new species.
IFig. 5 — Anterior view.
Iig. 6 — Posterior view.

Fig. 7 — Apic region, magnified X 38.5. Petals and tuberculation.
A — B — C — D — genital pores.

Plate III — Cassidulus mitis new species.

11, III, IV trivium petals. I, V bivium petals.

Fig. 8 — Apical region, magnified 6.4 times. The ocular plates
were well meeting focuses and they are with a white brush stroke.
Iig. 9 — Apical system, magnified 13.8; the four genitai pores are.in

focus. Beginning of petals at ocular plates. Madreporic body, with visible
hvdropores.

Plate IV — Cassidulus mitis new species.

Plate V — Fig. 15 — Oral membrane spicules. Beneath the aperture
of mouth, above the peristome insertion side.

Fig. 16 — Apical zone, inside view.
Fig. 17 — Pedicellaria.
Fig. 18 — Interporiferous zone of petal.

Fig. 19 — Ophicephalous pedicellaria.
Fig. 20 — Tridentate pedicellaria.

Plate VI — Recent species of genus Cassidulus. The several species
outlines were drafted the same size, as a sketch capable of being compared.
Figs. 22 to 25 compiled alter figures ancl photographies of MORTENSEN
and AGAsSSIZ monographies.
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINQOIDEA Cassidulus mitis
(Ordem Cassiduloidea)
ESTAMPA 1
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINOIDEA Cassidulus mitis

(Ordem Cassiduloidea)

ESTAMPA 1I
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINOIDEA Cassidulus mitis
(Ordem Cassiduloidea)

STAMPA 111
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINOIDEA Cassidulus mitis
(Ordem CQCassiduloidea)

ESTAMPA 1V
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINOIDEA Cassidulus mitis
(Ordem Cassiduloidea)

ESTAMPA V
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LUIZA KRAU — Nova espécie de ECHINOIDEA Cassidulus mitis
(Ordem Cassiduloidea)

ESTAMPA VI
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