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Anatomic and morphometric studies of testicular follicles of some species of Triatominae —
The testicular follicles in the various insect orders, has given evidence of relevance from the point
of view of Systematics and Phylogeny.

In the triatomines, the testicular follicles are in number of seven, their lenght and thickness
ranging considerably between the genera, and with less variation berween the species.

It was observed that in Rhodnius spp there exist two long and thick follicles and five short and
thin; in Triatoma spp there exist two long and thick, two medium and thick and three short and
thin; and in Panstrongylus spp seven, almost identical

Through the measurements of length of these structures, it was observed that the medium value
of the averages and the standard deviation of the averages were very close, between the species of
the same genus, consequently it was impossible to establish limits characterizing the species.

Seecking precise results, interspecific comparisons were made through analysis of veriance, as
Jollows: — between different species of the same genus {simultaneous comparison); — between
every two species of the same genus { couple comparison); — between identical species of different
origin.

The results didn’t demonstrate the possibility of using this character in S vstematics, although
they seem to be promising as regards Phylogeny, provided that a great number of species is ob-

served.
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De acordo com a literatura, sdo inmeros os
trabalhos na Classe Insecta sobre a genitdlia in-
terna, com abordagem anatémica. Estudos re-
centes demonstram que os resultados obtidos
tem contribuido de forma significativa para a
Sistemadtica e Filogenia.

Na Ordem Hemiptera alguns trabalhos con-
cernentes aos foliculos testiculares discutem a
sua aplicabilidade na Sistemdtica e Filogenia en-
quanto outros limitam-se ao aspecto morfols-
gico (Gongalves, 1986).

No tocante aos triatomineos, as investiga-
¢Oes de Galliard (1935b), Wigglesworth (1936),
Carayon (1944), Barth {1956) ¢ Ramirez Perez
(1969 e 1985) visaram fundamentalmente uma
avaliagdo do conhecimento sobre a morfologia
dos testiculos e, conseqiientemente, dos foli-
culos testiculares. Recentemente, Schreiber et
al. (1968) ¢ Penalva da Silva & Schreiber (1969
e 1971) em uma andlise mais apurada destas es-
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truturas, discutem a sua possivel aplicacdo na
Sistemdtica e Filogenia.

Visando ampliar os conhecimentos sobre a
anatomia e morfometria comparada dos folicu-
los testiculares dessa subfamilia e averigar a sua
possivel utilizagdo como outro meio de caracte-
rnzagcao na Sistemadtica foram estudadas dez es-
pécies pertencentes as tribos Rhodniini (RAo-
dnius spp) e Triatomini (Triatoma spp e Pan-
strongylus spp).

Sendo a maior parte do material procedente
da Criagdo do Departamento de Entomologia
do Instituto Oswaldo Cruz, tornou-se interes-
sante observar as mesmas espécies, porém de
outras procedéncias, com idade e tipo de ali-
mentacdo diferentes.

MATERIAL | METODOS

O material estudado consta de 336 espéci-
mes, pertencentes a de¢z espécies de triatomi-
neos, sendo a maioria procedente da Criacdo do
Dept9 de Entomologia do IOC. Para fins com-
parativos, observaram-se espécimes pertencentes
a duas espécies estudadas: uma da Criacio man-
tida ha Universidade Federal do Piaui e a outra
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dos municipios de Bonfim e Papagaios, direta-
mente do campo (Tabela I).

Os exemplares foram separados na fase de
ninfa, no 59 estadio, de acordo com o0 $eX0
(Galliard, 1935a; Gillet, 1935; Espinola, 1966;
Lent & Jurberg 1969). As espécies foram man-
tidas, separadamente, em frascos de vidro, sen-
do alimentadas semaralmente com sangue de
pombo.

As dissec¢Ges foram feitas com 0s exempla-
res em jejum, no 29 ou 39 dia, apos a muda
imaginal.

Os exemplares foram sacrificados e presos a
uma placa de Petri parafinada, para a remogio
dos tergitos abdominais. De modo a evitar o res-
secamento das estruturas internas, foi utilizada

a solucdo fisioldgica para insetos (0,7% NacCl +
0,3% KCI).

Os testiculos foram colocados separadamen-
te em tampas de pldstico, material de melhor
adesdo, contendo solucio fisiologica. Apods a
retirada da membrana, os foliculos testiculares
foram separados, distendidos e aderidos a tam-
pa, através de leves compressdes ao longo dos
bordos, a fim de facilitar a esquematizagao e
medicOes.

Os desenhos foram feitos em lupa Wild M5
com cdmara clara e as medi¢Ges com curvime-
tro marca Japonés CM 10.
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Para verificar a validade do cardter compri-
mento, sob o ponto de vista da Sistemadtica, uti-
lizaram-se testes estatisticos.

O calculo das médias e os seus desvios pa-
drio permitiram avaliar a diferenca entre o
comprimento destes foliculos, principalmente
a nivel genérico.

A andlise de varidncia permitiu comparar 0s
dados obtidos entre as espécies de um mesmo
género.

Todos os calculos foram realizados no com-
putador CP500 Prolégica.

Parte do material encontra-se conservado em
alcool 70% e parte em liminas, ambos deposita-
dos no Laboratdrio de Triatominae do Departa-
mento de Entomologia do Instituto Oswaldo
Cruz.

RESULTADOS
Foliculos Testiculares

A descricao do aspecto geral da genitdlia in-

terna jd& foi apresentada anteriormente (Gon-
calves, 1986).

Nos triatomineos os foliculos testiculares
sd0 em numero de sete, constituidos por uma
fina membrana translicida, que permite visuali-
zar células internas, nas diversas fases de desen-
volvimento.

TABELA 1

Material estudado com indicag¢Ses do numero de exemplares, procedéncia, infcio da colfnia e tipo de alimentagdo

Espécies N¢ Procedéncia Iii:flg}n?: Alimentagao
R. ecuadoriensis 30 Peru 1979 sangue de pombo
R. nasutus 30 Itapage — (CE) 1978 sangue de pombo
R. neglectus 30 — 1 20 anos sangue de pombo
R. prolixus 30 Venezuela * 20 anos sangue de pombo
R. nasurus 30 Teresina (PI) 1982 sangue de galinha
T. brasiliensis 29 Universidade de 5a¢ Paulo 1979 sangue de pombo
Chiqueirinho — $do Jodo 1980 sangue de pombo
do Piaui (PI)
Araras (CE) 1983 sangue de pombo
T. pseudomaculata 24 Pernambuco 1976 sangue de pombo
T. sordida 30 Goias 1976 sangue de pombo
T. vitticeps 20 Botafogo, Rio de Janeiro (RJ) 1977 sangue de pombo
P. herrert 30 Peru * 20 anos sangue de pombo
P. megistus 30 Piiii (MG) 1981 sangile de pombo
Mata das Rosas (MGG) 1982 sanguc de pombo
P. megistus 23 Bonfim e Papagaios (MG) * gesconhecida

*Nio foi necessdrio iniciar a colGnia uma vez que os exemplares recém-chegados do campo estavam no 59 es-

tadio..
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Apresentam comprimento e largura varidveis,
possibilitando classificd-los em: longo (L), mé-
dio (M) e curto (C), e grosso (G) e fino (F), res-
pectivamente.

A nivel genérico, apresentam uma nitida pa-
dronizagdo quanto ao comprimento € 4 largura,
da seguinte maneira: Rhodnius spp — dois lon-
gOS € grossos e cinco curtos e finos; Triatoma
spp - dois longos e finos, dois médios e grossos
e tres curtos e finos; Panstrongylus spp — sete,

R. ecuadoriensis |

1mm

v

aproximadamente iguais; prefere-se n3o caracte-
rizar estes Ultimos devido a falta de meios de
comparac¢do (Figs. 1,2 e 3).

Sob o ponto de vista especifico e em se tra-
tando de espécies do mesmo género, verifica-se
haver uma variabilidade no comprimento dos
foliculos entre algumas espécies, porém ndo
muito evidente. Constata-se, também, que a
largura dos foliculos permaneceu a mesma para
todas as espécies.

R. prolixus

IFig. 1: aspecto geral dos foliculos testiculares no género Rhodnius Stal, 1859.
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T vitticeps

Fig. 2: aspecto geral dos foliculos testiculares no genero Trigtoma Laporte, 1832,
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A

P. herreri

“1mm

547

Fig. 3: Aspecto geral dos foliculos testiculares no género Panstrongylus Berg. 1879.

Dados Morfométricos

Os foliculos testiculares quando distendidos,
apresentam dobras em forma de cotovelo, de-
correntes da posigdo que assumem no interior
dos testiculos. Sendo assim, para cada exemplar
de uma mesma espécie, as medigOes dos compri-
mentos foram feitas de ambos os lados de cada
foliculo, dos dois testiculos, considerando-se
entretanto apenas 0s maiores valores. Com base
nestes, calculou-se, para cada exemplar a média
dos diferentes foliculos (L., M e C), dependendo
do género em questdo. Por fim, tirou-se a média
das médias obtidas ¢ o seu desvio padrio.

Os resultados alcancados confirmaram a ca-
racterizagdo intergenérica, observada anterior-
mente, a nivel esquemdtico, Entretanto verifi-
cou-se que, entre as espécies do mesmo género,
os valores obtidos sio muito préximos, o que
impossibilita estabelecer parametros de identi-
ficacdo; o mesmo € vilido para aquelas de pro-
cedéncias diferentes (Tabela II).

Frente a analogia interespecifica, utilizou-se
a andlise de varidncia e, para tal, estabeleceram-
-se trés tipos de observagdes: entre as diferentes
espécies do mesmo género (comparagdo simul-

tanea); entre cada duas espécies do mesmo geé-
nero (compara¢io aos pares) e entre espécies
iguais, de procedéncias diferentes.

1. Entre as diferentes espécies do mesmo géne-
ro — comparagdo simultinea.

Em Rhodnius spp, onde ocorrem dois tipos
de folfculos testiculares (longo e grosso: curto e
fino), foi constatada diferenca significativa
(P = 0,001) em ambos os casos.

Em 7rigtoma spp, onde ocorrem trés tipos
de foliculos (longo e fino, médio e grosso; cur-
to e fino), ndo houve diferenca significativa
(P < 0,05) nos foliculos longos e finos; nos mé-
dios e grossos, e curtos e finos, esta foi significa-

tiva (P = 0,001).

Em PFPanstrongylus spp, onde ocorre apenas

um tipo de foliculo, houve diferenca significati-
va(P=0,001).

2. Entre cada duas espécies do mesmo género —
comparacao aos pares.

Em Rhodnius spp, verificou-se que os folicu-
los testiculares longos e grossos apresentaram
diferenca significativa (P =2 0,001) em 83,33%
dos casos, exceto em R. neglectus x R. ecuado-
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TABELA I

Relagdo das médias das médias e desvios padrio do comprimento dos foliculos
testiculares (mm)

Espécies . Foliculos testiculares
Longo Curto
R. ecuadoriensis 7,30 £0,73 2,89 0,27
R. nasutus 9,54 +1,23 3,09 £0,34
R. neglectus 6,53 1,57 2,64 £0,36
R. prolixus 11,32 £ 2,07 3,54 £ 0,61
R. nasutus* 8,10%X 1,15 3,0 0,42
Longo Meédio Curto
T. brasiliensis 24, 89 462 21,09 £4,72 15,56 £ 3,07
T. pseudomaculata 25,70 6,6 13,92 £3,71 6,53%1,77
T. sordida 27,48 £ 5,95 16,70 £ 3,75 3,69 0,82
T. vitticeps 25,88 £ 6,36 20,59 5,78 13,10 £ 3,14
Semelhantes
P herreri 15,132 3,15
P. megistus 18,70 £ 3,01
P megistus* 19,40 £ 3,08

*procedencia diferente.

riensis (16,67%) onde a margem de significin-
cia foi P = 0,05, Com relagdo aos foliculos cur-
tos e finos, também houve diferenca significati-
va (P 2 0,001) em 66,68% dos casos, sendo que
em R. nasutus x R. ecuadoriensis (P = 0,05) e
R. neglectus x R. ecuadoriensis (P = 0,005), ou
seja 33,33%, a margem de significincia foi
Mmenor.

Em Triatoma spp, desprezaram-se os folicu-
los longos e finos, uma vez que ndo houve dife-
renca significativa. No que tange aos foliculos
médios e grossos, observaram-se niveis de sig-
nificancia para P 2 0,001 e P> 0,01 em 50% e
33,33% respectivamente. No caso de R brasi-
liensis x T. vitticeps (16,67%), ndo houve dife-
renga significativa (P < 0,001). Quanto aos fo-
liculos curtos e finos, o nivel de significincia
foi predominante para P = 0,001, ou sejam
83,33% dos casos, exceto em 7. brasiliensis x T,
vitticeps (16,67%) onde P = 0,001.

Em Panstrongylus spp, as comparacdes estdo
restritas a duas espécies. Sendo assim, os resul-
tados sao 0s mesmos obtidos no item 1.

3. Entre espécies iguais, de procedéncias dife-
rentes:

Em Rhodnius nasutus, houve diferenca sig-
nificativa (P = 0,001) nos folfculos testiculares
longos e grossos, enquanto que nos foliculos
curtos ¢ finos foi ndo significativa (P < 0,05).

Em Fanstrongylus megistus, nao houve dife-
renga significativa (P < 0,05).

DISCUSSAQ

Os trabaihos de Schreiber et al. (1968), Penal-
va da Silva &Schreiber (1969 e 1971), com base
em onze espéctes de triatomineos, demonstra-
ram que 0s$ foliculos testiculares apresentam-se
em numero constante, porém com tipos e com-
primentos diferentes. No presente estudo, fo-
ram abordadas, aproximadamente, as mesmas
espécies, entretanto, utilizou-se um ndmero
maior de espécimes.

Entre as espécies do mesmo género consta-
tou-se a existéncia de uma variagdo no compri-
mento destes foliculos, que respeita, porém, o
padrdo genérico. O mesmo ndo ocorre entre os
géneros de mesma tribo, como foi o caso de
Triatoma e Panstrongylus. Estes dados, obser-
vados também por aqueles autores (op. cit.,),
aliados ao fato dos generos Rhodnius e Psam-
molestes, pertencentes a mesma tribo, Rhodi-
niini, apresentarem os mesmos tipos de folicu-
los, fez com que 08 mesmo conjeturassem a pos-
sibilidade do género Panstrongylus constituir
nova tribo, levando-0s a concluir que os tipos
de foliculos sdo caracteristica de tribo ou ge-
nero € que a diferenga nos comprimentos pa-
rece ser caracteristica de espécie.
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De acordo com aqueles autores, enfatiza-se
a necessidade de um estudo do desenvolvimen-
to daquelas estruturas, durante o desenvolvi-
mento dos estddios ninfais, porém abordando
outros generos e especies.

Segundo os resultados estatisticos obtidos
neste experimento, oS valores das médias das
médias e desvios padrac das médias, correspon-
dentes ao comprimento dos foliculos testicula-
res, foram muito proximos, tornando-se invidvel
estabelecer limites que pudessem caracterizar as
especies.

Verificou-se que, através da analise de varian-
cia do comprimento dos foliculos testiculares,
houve diferenca significativa em 83,33% dos ca-
08, entre as espécies do mesmo gé€nero, compa-
radas simultdneamente, ¢ em 95,83% dos casos,
entre cada duas espécies do mesmo género,
comparadas aos pares.

Apesar da diferenca significativa ser predo-
minante, acredita-se que tal cardter ndo oferece
muitas condi¢Ges para uma aplicacdo prdtica na
Sistemdtica tendo em vista que para a obtencgao
dos resultados desse experimento foram utili-
zados de 20 a 30 exemplares, por espécies.

Sob o ponto de vista filogenético, supde-se a
sua possivel aplicacao prética, julgando-se ne-
cessdrio, que se desenvolvam estudos, nessa li-
nha, abordando outros géneros e espécies, a fim
de se obter melhores informacgGes a respeito da
variabilidade do comprimento e espessura dos
foliculos testiculares.

Entre os espécimes de procedéncias diferen-
tes verificou-se a existéncia de diferenca signifi-
cativa em 33,33% dos casos. Esses resultados
ainda ndo fornecem subsidios para uma conclu-
sa0 final, porém, um estudo mais extenso possi-
bilitaria melhor anélise da questdo.

Embora ndo seja objeto deste estudo, teve-se
a oportunidade de observar imagos, com aproxi-
madamente um més em jejum, e verificou-se
que o tamanho dos testiculos, conseqientemen-
te dos foliculos testiculares, e das glandulas
acessOrias, apresentou-se bastante reduzido,
quando comparados a um exemplar dissecado
no terceiro dia apds a muda imaginal. Esses da-
dos vém corroborar a afirmagdo de Barth
(1956), quando diz que o tamanho dos testicu-
los estd associado ao estado nutricional.

RESUMO

Estudo anatomico e morfométrico dos foli-
culos testiculares de algumas espécies de Triato-
minae (Hemiptera: Reduviidae) — Os foliculos
testiculares nas ordens dos insetos, vém de-
monstrando papel relevante sob o ponto de vis-
ta da Sistemadtica e Filogenia.
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Nos triatomineos, os foliculos testiculares
sa30 em numero de sete, sendo que o compri-
mento e a espessura variam consideravelmente
entre oS géneros, e pouco entre as espécies. Ve-
rificou-se que em RhAodnius spp existem dois
foliculos longos e grossos e cinco curtos e finos;
em Trigtoma spp existem dois longos e finos,
dois médios e grossos e trés curtos e finos; e em
Panstrongylus spp existem sete aproximada-
mente iguais.

Através das medi¢Oes do comprimento des-
sas estruturas, evidenciou-se que os valores das
médias e desvios padrio das médias, foram mui-
to proximos entre as espécies do mesmo género,
tornando-se invidvel estabelecer limites que pu-
dessem caracteriza-las.

Em busca de resultados mais precisos, fize-
ram-se comparac¢fes interespecificas através da
andlise de varidncia: entre as diferentes espécies
do mesmo género (comparagdo simultinea);
entre cada duas espécies do mesmo género
(comparagdo aos pares); e entre espécies iguais
de procedéncia diferentes.

Os resultados obtidos ndo demonstraram
possibilidades de utilizacdo na Sistematica, con-
tudo foram promissores no que concerne a Fi-
logenia, desde que seja observado um numero
maior de espécies.

Palavras-chave: Triatominae — anatomiaz — morfometria
— foliculos testiculares
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