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(2 estampas)

O presente trabalho foi executado no Edificio dos aquarios da Es-
tacao de Hidrobiologia, sito na Ilha do Pinheiro. De inicio, tivemos que
tomar providéncias em preparar um meio, no qual poderiam ter conti-
nuacao os processos vitais do material em estudo, a fim de que néo
sofressem solucao de continuidade. Escolhemos trés aquarios: dois fixos
e um movel. Tomamos o moével para base, pois recebia luz pelos quatro
lados e por cima, enquanto o fixo s6 recebia por cima e pela frente.
Evidentemente o primeiro iria prestar-se melhor as nossas finalidades,
porque a area iluminada seria bem maior, e maior seria o rendimento
da fotossintese, base que asseguraria o éxito do presente estudo. Depo-
sitamos uma camada com 0,15 de terra vegetal, coberta com outro tanto
de areia de praia bem lavada em agua doce. Embora ao depositarmos
a agua, tivéssemos tomado o cuidado para que nao houvesse turbilho-
namento, o meio ficou bastante turvo, e como a sedimentacio por gra-
vidade levava muito tempo, usamos um filtro de areia apropriado para
aquario, que funcionou, fazendo com que a agua do aquario circulasse
pelo mesmo, e assim seriam retidas as particulas em suspensio.

Em seguida plantamos vegetais aquaticos da familia Hydrochari-
taceae: Vallisneria e Anacharis (Elodea). Depositamos varias pedras
no fundo, para servirem de refugio as fémeas ovadas. Como a agua era
pobre em sais de calcio, pois a existente na Ilha do Pinheiro vem por um
cano submarino ligado a réde geral do continente, pobre déste ele-
mento, depositamos cérca de trés quilos de conchas velhas, mortas, de
Anomalocardia brasiliana, abundante nas praias da Ilha, constituidas
quase exclusivamente por carbonato de calcio, pois s6 o ostracum re-
siste a acao do atrito a que ficam submetidos os sedimentos nas praias,
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pois o periostracum e o hypostracum contém substancias organicas, fa-
cilmente decompostas pela acao das bactérias.

Com éste meio, mais tarde verificamos que as aguas tinham se esta-
bilizado em regimen oligasoprobio, ja favoravel a continuacao dos pro-
cessos vitais. O fitoplancton que encontramos foi:

Chlorella sp.
Protococcales (varias)
Scenedesmus Sp.

Bacillariophyceaeitae

Stauroneis Sp.
Navicula sp. do grupo N. crassinerva
Nitzschia sp.

Schizophyceae

Phormidium sp.
Oscillatoria sp.

Este fitoplancton alimentava o zooplancton:

Rotifer sp.
Brachionus sp.
varios rotatorios Bdelloida

Protlozoa

Euplotes sp.
Paramecium sp.
Vorticella sp.
Varios ciliados
Varios flagelados

- Crustacea

Copepoda: Mesocylops obsoletus (Koch) Sars, 1918, p. 58. S0 a
fotossintese ndo garantiria a taxa de oxigénio necessaria ao ciclo bio-
l6gico a se processar, e instalamos bombas injetoras de ar da marca
“Marco”, de procedéncia americana. Sao 6timos aparelhos, com grande
capacidade de trabalho ininterrupto por mais de 15 anos. O ar que sal
da bomba, é levado por um tubo de borracha a uma massa porosa, esfeé-
rica, de carburundum que distribui uniformemente o ar sob a agua,
cérca de 250 cm? por minuto.

Logo que notamos o aparecimento de algas aderidas as paredes do
aquario, cianoficeas e cloroficeas, vimos que estava em condicoes de re-
ceber o principal agente déste estudo, o “pitu”. Procuramos localizar
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no Distrito Federal um coOrrego pouco poluido que tivesse o crustaceo
procurado. Localizamo-lo em Jacarepagua, na Estrada para o Recreio
dos Bandeirantes, proximo ao local denominado Vargem Grande: tra-
tava-se do Rio Morto. O pitu encontrado foi o Macrobrachium carcinus
(Linneus) .

Usando uma peneira com furos de 4 mm, conseguimos capturar
cérca de 30 representantes desta espécie de pltus Dev1do a trepidacao
da viagem, morreram dois exemplares dos maiores.

Partindo de um aquario assim preparado, com o plancton natural,
representado pelos rotiferos, algas, protozoarios, copépodcs, foi o ideal,
pois assim, tiveram as larvas dos pitus um estogue suficiente de ali-
mento.

Para utilizar a energia acumulada nestes alimentos, condicao ne-
cessaria para a continuacdo dos processos vitais, o organismo tem que
transformar a energia potencial em energia atual. Este processo tem
inicio desde o momento em que o alimento comeca a sofrer a acao me-
canica que favorecera a atuacdo das enzimas e diastases. As plantas
possuem a propriedade da fotossintese, mecanismo pelo qual elaboram as
matérias necessarias a vida a partir de elementos simples: carbono, hi-
drogénio e oxigénio. Varios autores estudaram éste processo, inclusive
WARBURG, JAMES (segundo obra citada n.® 13) e outros, sintetizando
uma teoria da fotossintese, que teria por etapas:

1.2, a etapa da reacao de difusdao; 2.2, a etapa da reacdo fotoqui-
mica; 3.2, a etapa da reacao térmica na obscuridade.

A esta teoria surgiram varios opositores, pois aparecendo o formal-
deido que é altamente toxico aos séres vivos, torna-se ilégica. Hoje em
dia, com o emprégo dos isétopos abriu-se novo horizonte para tal estudo.
RUBEN, HAsSID e KAMEN (segundo obra citada n.® 13), trabalhando com
C 11 como detetor fisico-quimico, propuseram abandonar a antiga ques-
tao do formaldeido, fixando a sintese somente com duas fases: 1.2 —
uma fase térmica, embora se processe na obscuridade, emn que o fené-
meno da fotossintese seria o resultado de uma acao catalitica ou enzi-
matica. 2.2 — uma fase fotoquimica, partindo da faixa luminosa do
espectro solar, libertando oxigénio, formando os hidratos de carbono,
agindo a clorofila como catalizador. Estas teorias ainda se acham no
campo experimental, pois surgiram pouco depois de 1945, com o0 em-
prégo dos isotopos C14 e C18. O que sabemos é que a fotossintese se
processa em duas fases: uma em presenca da luz, que é aborvida pelas
moléculas do pigmento respiratério, a clorofila, completando os atos
primarios. Este fendmeno é acompanhado por uma série de reacoes fi-
sico-quimicas, quando a energia luminosa é empregada na elaboracio
de compostos quimicos organicos, em fases sucessivas tao rapidas que
nao podem ser repetidas em laboratorio.

Assim, desta maneira complexa, a natureza mantémn o fitoplancton
(e todos os vegetais), que mantera as larvas dos “pitus”. Os animais
adultos foram alimentados artificialmente com pedacos de carne fresca,
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para complementar a alimentag¢do natural. Também ramos de Elodea
serviram para esta complementacao, conforme fotografia n.® 7 (Est. 2).

Quando capturamos os primeiros pitus, levamos na agua do Rio
Morto, alguns copépodos, que nos passaram despercebidos ao primeiro
exame apOs a captura. Cérca de dois meses mais tarde, €les tinham se
multiplicado tanto, que eram facilmente visiveis scbrenadando a capa
superficial do aquario, ou aderidos as paredes de vidro, literalmente
cheias de algas, onde achavam alimento em abundancia.

Fazendo-se um esfregaco desta crosta, nota-se um grande numero
de cianoficeas do género Oscilatoria e diatomaceas ja enumeradas.

Com bombas injetoras de ar, conseguimos manter a taxa de oxigeé-
nio em uma meédia nao inferior a 6 mg/1, mais que suficiente para a res-
piracao dos “pitus” e para o plancton que forma sua cadeia alimentar.
Bste processo de oxigenacdo artificial era reforcado pela fotossintese,
pois a superficie dos vegetais, que viviam dentro do aquario, era consi-
deravel e muitas gramas de oxigénio eram libertadas.

Nao sO pela respiracao o oxigénio deveria ser consumido. A trans-

formacao de NH; em NO;, através de nitritos é um processo de oxidacao
feito por bactérias nitrificantes, que deveria ocorrer e necessitar de
orandes quantidades de oxigénio. Os detritos de carne, restos da ali-
mentacao artificial que adotavamos, deveriam ser atacados pelas bacté-
rias nitrificantes, consumindo também o oxigénio do meio. Se deixas-
semos sem funcionar as bombas pelo espac¢o superior a 72 heras, a taxa
de oxigénio caia de 7 mg/1 para 1,4 mg/1, que foi o0 minimo observado.
Temos éste dado registrado no dia 20 de julho. Nesta época, a tempe-
ratura da agua no aquario era de 19° C, portanto relativamente baixa,
donde o coeficiente respiratdrio menor.

No dia 12 de agdsto, devido a um curto-circuito no cabo submarino
que transporta energia para a Ilha, foi interrompido o fornecimento de
eletricidade ficando assim privados do oxigenamento pelas bombas, pon-
do em perigo a estabilidade da vida nos aquarios.

Devido a exigéncia para o consumo nos processos vitais processados
em nosso estudo, ficAmos alarmados, pois sempre que dosavamos O OXi-
génio, aparecia o branco leitosc do precipitado que demonstrava o baixo
teor déste elemento. Os copépodos eram 0s mais sensiveis, pois demons-
travam principio de asfixia, vindo para a superficie, que ficava coberta
por éstes pequenos crustaceos, em sua ansia de suprir-se do elemento
vital.

Para remediar éste mal, lancamos mao de um processo um tanto
rastico, mas eficiente: com um vidro de bala, (frasco hamburgués) com
a bboca para baixo, introduzido até proximo do fundo, ao darmos um
giro de 180° o ar contido no mesmo, um pouco comprimido, era liber-
tado através da agua, em borbulhas, e assim era oxigenada a agua e fa-
vorecida a saida de CO. livre. No dia 23 de agosto, registramos os
seguintes dados: Oxigénio 2 mg/1, CO. 12 mg/1.
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Depois de aplicarmos o método descrito, por um pericdo de 20 mi-
nutos tornamos a dosar a agua, e registramos: Oxigénio 4 mg/1,
CO; 10 mg/1.

Assim mantivemos a vida nos aquarios durante 49 dias, pois s6 em
12 de outubro foi restabelecida a liga¢ao de energia para a Ilha.

Consta também do ciclo do carbono, o carbonato de calcio, vindo
das velhas conchas depositadas no aquario, com o fim previsto. O car-
bonato de calcio combina-se com CO, para formar bicarbonato. Assim
a natureza corrige o pH e elimina o excesso de CO,. Também a Elodea
influl no referido ciclo. Quando o aquario fica exposto a luz intensa,
nota-se que suas folhas ficam esbranquicadas, devido ao acimulo em
suas células de carbonatos. Esta “reserva” de Ca é consumida quando
a acao da fotossintese fica reduzida com a falta de luz, pois ai aumenta
0 CO; que transforma o carbonato insoliivel em bicarbonato.

O calcio é muito importante para um aquario, principalmente
quando néle se criam crustaceos. Ele ajuda a corrigir o CO, e entra na
composicao do tegumento envolvente, dai o nome da classe, por ter o
tegumento impregnado de carbonato de calcio. Eles sofrem periodica-
mente mudas ou equidises, que acompanham o crescimentc do corpo.
Tivemos a oportunidade de observar uma dessas mudanc¢as: um dos
animais pulou para um ponto do fundo do aquario, onde n2o havia ne-
nhum outro por perto, pois, conforme sabemos, éles ficam sem defesa
logo que perdem a capa velha, uma vez que a nova leva alguns dias a
se consolidar completamente e entre €les o canibalismo é freqiiente.
Logo que atingiu o fundo iniciou uma série de contracoss violentas, até
sair de dentro da ‘“armadura” velha. De fato foram fundadas suas pre-
caugoes, pois, imediatamente, convergiram para o local outros pitus.

Sendo o aquario em causa um ciclo fechado, iria aumentando a
concentracao de nitritos e outros sais minerais, o que nos obrigava a
uma diluicao periodicamente, de cérca de 1/10 do volume, tendo-se o
cuidado de filtrar a agua a ser substituida do aquario, com uma téla de
plancton com malha de 40 micras, a fim de nao se perder éste material.
Sob o ponto de vista economico, as espécies estudadas nao tém signifi-
cacao, pois seu tamanho atinge, em seis meses de vida, apenas 3 centi-
metros, bem diferente dos resultados obtidos na Franca, onde a criacao
de pitus do género Astacus tem significacao econdomica. Em trabalhos
futuros procuraremos outras espécies, nas quais aplicaremos os ensi-
namentos colhidos com éste estudo, quando esperaremos colhér melho-
res resultados sob o ponto de vista da alimentacao humana.
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS
Estampa 1 — Macrobrachium carcinus (L.)
Fig. 1 — Macho, vista ventral.
Fig. 2 — Fémea, observando-se as ovas.
Fig. 3 — Macho, vista dorsal.
Fig. 4 — Fémea, vista dorsal.
Fig. 5 — Fémea, vista lateral, observando-se as ovas.
Fig. 6 — Macho, vista lateral.

ESTAMPA 2

Fig. 7T — Elodea canadensis, em estado natural.
Fig. 8 — Elodea canadensis, depois de ter sido comida pelo pitu.

mlgg. 9 — Mesocyclops obsoletus, Macho (fotomicrografia, por G. DURENT.
X :

Fig. 10 — Fémea, ovada (fotomicrografia por G. DURENT. X 102).
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