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SUMARIO: Na presente parte do Catalogo de Polens do Sul do Brasil, foram estudadas 18 espécies da familia
MALVACEAE. Seus grios de. polen apresentam caracteristicas morfologicas relacionadas aos géneros, tendo em
comum as superficies cobertas por espinhos bem desenvolvidos, mas de formas varidveis. Os graos sao esferoidais a
prolato-esferoidais, sendo 3- e 4-colporados para as espécies de Abutilon e Bastardiopsis, 4- e S-colporados para
Malvastrum e pantoporados para Hibiscus, Pavonia, Peltaea e Sida. Segundo a morfologia polinica, é feita uma
relagdo filogenética dos géneros. Uma chave final para a i1dentificacdo das espécies estudadas resume as

caracteristicas morfoldgicas do polen destas.

PROSSEGUINDO no estudo dos grios de

polen da Ordem MALVALES, seri
tratada no presente trabalho a familia
MALVACEAE da regido Sul do Brasil, em
sequéncia a parte anterior do Catilogo rela-

tiva as ELAEOCARPACEAE e TILIACEAE

(BARTH e BARBOSA, 1973).

O poélen das MALVACEAE foi objeto de es-
tudo durante séculos passados. Os trabalhos
mais recentes foram reunidos por THANIKAI-
MONI (1972) em seu Index Bibliogrifico. Ver-
se-a a seguir, nesta parte do nosso Catilogo,
quais 830 as caracteristicas polinicas de espécies
lenhosas ocorrentes na regido em estudo.

1 Recebido para publicacao em 26 de dezembro de 1973.

MATERTAL E METODOS

Foi obtido materiat.polinico de 18 espécies em 21
exemplares do Herbario Barbosa Rodrigues, Itajaf,
Santa Catarina (HBR), exceto uma, proveniente do
Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB).
As laminas de polen foram preparadas segundo o
método da acetdlise, resultando em geral num ma-
terial bastante escuro. Entretanto, aplicando-se pos-
teriormente a diafanizagio através de cloro nas-
cente neste material, os resultados ficaram insatis-
fatorios, em virtude do aumento verificado para as
estruturas . da sexina, especialmente dos espinhos; por
isto, os graos de polen clorinados em MALVACEAE
serviram somente para esclarecer a composi¢cdo das
camadas do esporoderma, mas nunca para a caracteri-
zacio especifica do material.

* Trabalho realizado no Laboratério de Ecologia do Departamento de Zoologia Médica, com o auxilio do Conselho

Nacional de Pesquisas.



Quando a contagem das dimensoes dos grdos de
polen em material simplesmente acetolisado abrangia
no minimo 25 grios diferentes, aplicava-se, para o
calculo das médias, o método do desvio-padrio da
‘média; com um ntmero de graos inferior a este,
calculava-se somente a média aritmética, em virtude da
escassez de graos de polen mensuraveis. As dimensdes
dos graos e de suas estruturas encontram-se reunidas
em uma tabela.

Nos desenhos, sexina e nexina 1 sio pontilhadas; a
nexina 2 é sempre representada por uma linha cheia.
Os aumentos sao constantes, a fim de possibilitar a
comparacao das estruturas: para 0s graos inteiros
foram usados aumentos menores: 160 x para Hibiscus,
Pavonia e Peltaea, 400 x para Abutilon, Bastardiopsis,
Malvastrum e Sida; os detalhes das estruturas foram
desenhados sempre num aumento de 1 000 x.

As microfotografias foram tiradas com um micros-
copio Orthoplan, Leitz, com iluminag¢do a xenonio, ¢
camara de exposi¢do automatica Orthomat, Leitz.

Para facilidade de consulta, os generos estudados
guardam, como de costume, a ordem alfabética, bem
como as respectivas espécies.

A nomenclatura palinologica baseia-se no Glossario
de BARTH (1965). |

Abreviacoes: P = eixo polar; £ = eixo equato-
rial; D = diametro medio ‘dos grios; L.O." = estudo
da superficie dos graos (lux — obscuritas) em diferen-
tes niveis de focalizagio.

RESULTADOS

Abutilon: caracteres gerais.
Os graos sdo grandes, esferoidais, 3(~4)-colporados,

brevicolpados. Os colpos sdo estreitos e pouco desta-
cados, salientando-se mais a regiao dos ora, circulares,
imitando poros circundados por um anulo, em virtude
do espessamento da nexina 1 em volta deles. O
comprimento dos colpos jamais ultrapassa a regiao do
anulo. A exina é sempre regularmente espinhosa; os
espinhos s3ao pequenos, com bases largas & apices
ligeiramente arredondados, suportados por baculos
mais altos do que nas demais partes dos graos, varian-
do ligeiramente de espécie para espécie; nas prepa-
racoes os espinhos niao se destacam da exina. O teto
entre os espinhos € sempre perfurado por numerosos
pontos diminutos; esta 1.2 fase da analise da superficie
dos graos, facilmente se confunde com a 2.3, corres-
pondente as cabecas brilhantes dos baculos. A nexina

2 & muito fina.

Abutilon infinerve St. Hil
(Eigs. 1a, by, by, c, d, 19 e 20)

Det.: T. H. Kearney
Loc.: Itajai, SC
Leg.: R.XKlein1 5§11
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N.O de registro 10C: 572 (HBR)

Caracter(sticas especificas do polen: grios csferoidais,
3(-4)-colporados. Os cspinhos, de apice destacado do
corpo do cspinho, cstio assentados largamente sobre
numerosos baculos mais altos ¢ largos do que no teto.
entre os cspinhos (figs. by, by, ©).

Abutilon aft. laratum Miq.

Nome vulgar: benc¢iao de Dcus
(Figs. Iby, 16 - 18)

Det.: T. H. Kearney

Loc.: Galopolis, RGS

Leg.: B. Rambo 3 743

N.O de registro IOC: 570 (HBR) |
Caracteristicas especificas do pdlen: os graos sao
sempre  3-colporados. Os espinhos sdo muito seme-
thantes aos da cspécic anterior, tendo a por¢do corres-
pondente ao corpo do espinho um pouco mais alta ¢ a
parte apical mais baixa (fig. 1b3).

Abutilon miilleri-friderici Giirke et Schum

Det.: L. B. Smith

Loc.: Sombrio, SC

Leg.: R.Rcitz 1 232

N.O de registro IOC: 590 (HBR)

Caracteristicas especificas do polen: os grios sio
sempre 3-colporados. Os espinhos sio muito semelhan-
tes aos das duas cspécies antcriores, tendo a por¢io
correspondente ao corpo do espinho destacada da
parte basal, que ¢ constituida pelos baculos (fig. Iby).

‘Nesta espécie os espinhos estao mais separados uns dos

outros.

Bastardiopsis: foi cstudada a dnica espécie ocorrente

principalmente nas orlas das matas do alto do Rio
Uruguai.

Bastardiopsis densiflora (Hook. et Arn.) Hassl

Nome vuigar: louro branco
(Figs. 2 e 22)

Det.: Hassler

Loc.: Plantas Paraguaias

Leg.: Hassler 10 525

N.O de registro: RB 94 223

Forma dos poblens: graos grandes, oblato-esferoidais,
3-colporados, brevicolpados, de superficie coberta por
espinhos. Os colpos sdo estreitos, ndo ultrapassando o

espessamento da nexina 1, correspondente a um.
anulo que circunda os ora.

Estratificagao da exina: os espinhos sio relativamente
pequenos, de lados mais ou menos retos e de apice
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Fig. ! — Abutilon. a=A. infinerve, vista polar, corte optico; b = idem, corte transversal por um colpo e em b,
pela exmma no mesocolpo; notar os pontos perfurando o delgado teto: by = A. aff. lararum, corte
transversal pela exina no mesocolpo; by = A. miilleri-friderici, corte transversal pela exina no mesocolpo:
¢y - ¢3 = A. infinerve, analise da superficie (L.O.) de um espinho em niveis de focalizacdo alto, médio e
haixo: d = idem, aspecto da superficie de uma abertura, abrangendo a regiio do ianulo.

Fig 2 — Bastardiopsis densiflora. a = grao inteiro, vista polar, corte 6ptico; b = corte transversal pela exina e por
um colpo; ¢ - ¢, = analise da superficie de um grio em focos alto e baixo, notando-se: o colpo, 0 0s, 0
anulo, os espiculos supratectais circundando como.um colar os espinhos, e os baculos do teto da exina.
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ligeiramente arredondado. O teto entre os espinhos € Hibiscus diversifolius Jacq.
‘muito delgado, perfurado por diminutos pontos; as Nome vulgar: algodoeiro brabo
‘cabecgas dos baculos sdo livres, dando imagem L.O. Os (Figs. 3,23 -28)
espinhos sao circundados por um colar de espiculos

supratectais, de apices arredondados. A nexina 1 ¢ Det.: Sechm. et T. H. Kearney

delgada, exceto em volta dos ora, onde atinge mais do Loc.: Sombrio, SC

-que o dobro de sua espessura normal. A nexina 2, de Leg : R. Reitz s/n ¢ data (n.© de registro
espessura constante, ¢ muito fina. HBR = 1159)

N.© de registro [0OC: 593 (HBR)
Forma dos polens: graos muito grandes, esferoidats,

Hibiscus: foram estudados os graos de trés especies, pantoporados, de superficic coberta densamente por
resultando em caracteristicas especificas distintas, de espinhos muito longos. Os poros s3o cobertos por uma
modo que cada espécie a seguir ¢ tratada separa- delgada scxina, constituida de um delgado teto,
damente. freqiientemente perfurado (figs. 3b, ¢;), mas nao
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Fig. 3 — Hibiscus diversifolius. a = grao inteiro, corte optico; b = corte transversal pela exina atingindo a esquerda a
regiado entre dois espinhos, no meio um poro e a direita um espinho grande; notar os espinhos secundarios
brotando dos baculos basais de um espinho primario, bem como os espiculos supratectais e os pontos
perfurando freqilentemente o teto; cq - ¢4 = analise da superficie na regido de um poro: L.O. alto,
atingindo somente na parte superior o poro, notando-se os pontos (negros) e os espiculos (brancos, sobre
o teto claro); ¢, e c3 = L.O. medio, referente aos baculos; c4 = poro, na altura da nexina.
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apresentam anulo ou qualquer espessamento de uma
das camadas do esporoderma acetolisado.

Estratificagdo da exina: esta espécic apresenta o tipo
de exina mais complexo encontrado nas
MALVACEAE em estudo. De dentro para fora ela é
fcrmada por uma nexina 2 muito delgada, interrom-
pida somente nos poros; acima, a nexina 1 ¢ muito
espessa e escura. A sexina em si é formada por um teto
continuo, apresentando mintsculos espiculos supra-
tectais (figs. 3b, ¢;), sendo muito perfurado por
pontos diminutos. Além do teto ha os cspinhos. Estes
tem estrutura particular (fig. 3b): apresentam uma
por¢ao externa, o corpo do proprio espinho, com o
apice largo e arredondado, que facilmente se destaca
da exina nas preparagoes; a base é formada por
numerosos baculos longos, largos, tortuosos, unidos
pelas cabegas junto a porc¢do inferior do corpo,
separados deste por uma constricio semelhante a uma
cintura. Estes baculos grandes apresentam as vezes
excrescencias em forma de espinhos laterais menores,
de 2.2 ordem, geralmente um pouco curvados, em

numero de um ou dois, raras vezes mais, para cada
espinho grande.

Hibiscus schizopetalus (Boul.) Hook.
Nome vulgar: lanterna, hibisco de pétalos franjados
(Tigs. 4, 29 - 32)

Det.: L. B. Smith

Loc.: Joinwlie, SC

Leg.: Reitz e Klein 6 530

N.© de registro IOC: 573 (HBR)

Forma dos pdlens: grios muito grandes, esferoidais,
pantoporados, de superficie coberta por espinhos
rigidos. Os poros sdo simples, n3o apresentam espessa-
mentos periféricos, estio cobertos pelo teto.

Estratificagao da exina: a sexina apresenta um teto
fino, indistinto no L.O., no qual as cabecas dos bacu-
los sao ligeiramente angulosas. Os espinhos s3o largos,
de apice bastante arredondado, e ndo se destacam da
exina; os seus baculos basais sio muito baixos e largos.
Nao ha entre cles e o espinho propriamente dito uma
constricao periférica. Desta maneira, os baculos basais
e o corpo do espinho constituem uma unidade
contihua. N3o ha espinhos de 2.2 ordem como na
espécie anterior.

Fig. 4 — Hibiscus schizopetalus. a = grio inteiro, corte Optico; b = corte transversal por um poro e espinhos
adjacentes; ¢y - ¢y = analise da superficie e de um poro, correspondendo aos biculos (a fase relativa ao

delgadissimo teto é indistinta).



Hibiscus tiliaceus L. var. pernambucensis
(Bertol.) Johnst.
Nome vulgar: algodoeiro da praia,
mangue amarelo

(Figs. §, 33-37)

Det.: T. H. Kearney

Loc.: Barra do Sul, SC

Leg.: Reitz e Klein 7 947

N.O de registro IOC: 591 (HBR)

Forma dos pélens: graos muito grandes. esferoidais,
pantoporados, de superficie coberta por espinhos
grandes. Os poros. em geral, apresentam somente
elementos isolados de sexina.

Estratificacdo da exina: a sexina apresenta entre os
espinhos um teto nitido. de superficie ligeiramente
ondulada e perfurada por pontos distintos; em direcdo
aos espinhos, os baculos aumentam bastante de altura;
da uniao destes com o corpo do espinho forma-se uma
constricao periférica, de modo que este ¢ mais
facilmente destacado da exina. Os espinhos tém os
apices arredondados, e nio é raro encontrar-se espi-
nhos anormais. deformados. por exemplo. bifurcados.
A nexina 1 nesta especie apresenta uma tendéncia a
espessar-se em volta dos poros (fig. 5b,) sem, entre-
tanto, formar um anulo.

Malyvastrum: as duas espécies examinadas apresentam-
se muito semethantes, inseparaveis quanto a estrutura
de suas exinas. de seus poros e espinhos sésseis.
Variavel é somente o namero de aberturas; grios das
duas especies, com o mesmo niimero dc aberturas. sio
inseparaveis morfologicamente.

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 73 (1/2), 1975

Malvastrum bullatum Ekman
(Figs. 6 (exceto 6by ), 38,43 - 45)

Det.: B. Rambo
Loc.: Taimbé, RGS
Leg.: B. Rambo 49 317

N.O de registro IOC: 588 (HBR)
Forma dos pélens: grios médios a grandes, oblato-

esferoidais, 4-colporados, brevicolpados, de superficie
coberta por espinhos pontiagudos. Os colpos sdo
estreitos e mais curtos do que o didmetro da irea
apertural, formada pelo espessamento da nexina 1 em
volta dos ora circulares. Em geral encontram-se dois a
tres espinhos sobre esta regiao.

Estratificagcdo da exina: a nexina é delgada, exceto em
volta dos ora, onde a nexina 1 atinge mais do que o
dobro de sua espessura nos mesocolpos. A sexina é
formada por um delicado teto, freqiientemente perfu-
rado (fig. 6b), e por espinhos, relativamente pequenos,
assentados sobre baculos mais altos que os demais,
havendo, ai, uma constricio periférica. O apice dos
espinhos termina em ponta.

Malvastrum gascheamm XK. Schum. var.
catarinensis H. Monteiro

(Figs. 6bs, 39 - 42)

" Det.: H. Monteiro

Loc.: Bom Retiro, SC

Leg.: R.Reitz 2514

N.O de registro 10C: 580 (HBR)

Forma dos podlens: grios médios a grandes, oblato-
esteroidais. 4-5-colporados, de superficie coberta por
espinhos pontiagudos.

-
- oy an G on a» g

Fig. 5 — Hibiscus tiliaceus. a = grio inteiro, corte Optico; by = corte transversal pela exina entre dois espinhos:
b, = corte transversal por um pero e espinhos adjacentes; 1 - €y = analise da superficie e de um poro,
correspondendo aos baculos (a fase relativa ao teto é indistinta).
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Fig. 6 — Malvastrum. a1 =M. bullatum, vista polar, corte optico; 32 = jdem, vista equatorial; b, = idem, corte
transversal pela exina no mesocolpo; b, = idem, corte transversal por um colpo e o respectivo os; b3 =M
gascheamm, corte transversal por um colpo e o respectivo os e regides adjacentes; em todos os cortes pelas
exinas notar os pontos que perfuram os tetos; ¢, e ¢, = M. bullatum: analise da superficie das aberturas

em L.O. alto e baixo até a regido do anulo.

Estratificaggo da exina: semelhante a da espécie
anterior, apresentando espinhos ligeiramente menores.

Pavonia: caracteres gerais:

Os graos sao grandes a muito grandes, esferoidais,
pantoporados, de superficie tectada, apresentando
numerosos espinhos longos. Os poros sao circulares ou
elipsoidais, cobertos pela sexina tectada, permane-
cendo, entretanto, um anel de descontinuidade na
periferia, formando-se assim um opérculo. Ndo ha
anulo, as nexinas tém espessuras constantes. As dife-
rengas entre as espécies estudadas sdao dadas pelo
tamanho dos graos e a configuracao dos espinhos; estes
s30 séssels apenas em P. communis e P. kleinii. A
nexina 1 é sempre mais espessa do que a sexina
tectada; a nexina 2 € sempre delgada. O teto apresenta
numerosos pontos perfurando-o. Os baculos variam

pouco de altura, encontrando-se os mais baixos nos
opérculos e os mais altos e largos na base dos espinhos.-

Pavonia ¢communis St. Hil.
(Figs. 7, 46 - 49)

Det.: T. H. Kearney

Loc.: Ibirama, SC

Leg.: Reitz e Klein 1 653

N.O de registro 10C: 586 (HBR)

Caracteristicas especificas do péblen: os grios sio de
tamanho grande e apresentam, relativamente, poucos
espinhos. Estes freqlientemente apresentam-se aberran-
tes; quanto a forma: espinhos curvos ou bifurcados;
quanto ao tamanho: espinhos tres ou mais vezes
menores. Os baculos das bases dos espinhos tém, em
média, a mesma altura que os do teto entre os

espinhos.
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Fig. 7 — Pavonia communis. a = grio inteiro, corte Optico; b = corte transversal pela exina entre os espinhos, por
dois espinhos e por dois poros adjacentes: cq - €3 = analise da superficie de um poro: C1 €& Cy
correspondendo aos baculos, ¢ 3 a0 poro na altura da nexina (a fase relativa ao teto é indistinta).
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Fig. 8 — Pavom’a engleriana. b= corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e um poro;cq e cy = analise da
superficie e de um poro, correspondendo aos biculos (a fase relativa ao teto é indistinta). i

Pavonia engleriana Giirke Pavonia kleinii ~
i nit Krap. et Crist.
(Figs. 8, 50 - 54) p. et Cris

(Figs. 9, 65-67)
Det.: T. H. Kearney

Loc.: Mafra, SC Det.: Krap. et Crist.

Leg.: R.Reitz 5315 Loc.: Bom Retiro, SC

N.9 de registro IOC: 594 (HBR) Leg.: Smith e Reitz 1 093

Caracteristicas espectficas do polen: os grios sio de N.C de registro I0OC: 582 (HBR)

tamanho muito grande, apresentando poucos espinhos Foi examinado, ainda, outro exemplar coletado
longos, retos e rigidos, que facilmente se destacam da por Smith ¢ Klein 11 265 em Lages, SC, determinado
exina, juntamente com os baculos basais. L'stes sio. pelos mesmos autores, registrado sob o n.0 589
mais largos que os demais baculos. Os poros nesta (HBR).

espécie sd0 maiores do que nas outras estudadas, em Caracteristicas especificas do polen: os grios sio de

geral elipsoidais. tamanho grande e apresentam muitos espinhos retos.
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Fig. 9 - Pavonia kleinii. a = grao inteiro, corte optico; b = corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e
um poro; Cq - ¢4 = analise da superficie e de um poro: ¢q e ¢, correspondendo aos baculos, ¢4 ao poro na
altura da nexina (a fase relativa ao teto € indistinta).

As vezes ha um inicio de espessamento da nexina 1 em

volta dos poros. Os baculos em todo o grio sio mais.

ou menos uniformes.

Pavonia orbicularis Rilbr.
(Figs. 10, 55 -57)

Der.. T. H. Kearney
Loc.: Chapecd, Campo Eré, SC
Leg.: R. Reitz 4 495
N.9 de registro IOC: 592 (HBR)

Caracteristicas especificas do pélen: os grios sio de
tamanho muito grande, apresentando muitos espinhos
delgados e longos, que facilmente se destacam com os
baculos basais. Os poros sio circulares e pequenos. Os
baculos dos opérculos sio bastante menores e os dos
espinhos sao mais largos. Raras vezes os espinhos sio
deformados, apresentando-se, entio, bifurcados nas
extremidades ou mais largos do que os demais.

Pavonia psilophylla Ekman
(Figs. 11, 62 - 64)

‘Det.: Krap. et Crist.

Loc.: Campo Eré, SC

Leg.: Smith, Reitz e Suffridini 9 385

N.O de registro IOC: 585 (HBR)

Caracteristicas especificas do poélen: os graos sio de
tamanho muito grande, apresentando poucos espinhos
longos, retos e facilmente destacaveis. Os baculos
basais dos espinhos sdo mais largos que os demais.

Pavonia reitzii Krap. et Crist.
(Figs. 12, 58 - 61)

Det.: Krap. et Crist.
Loc.: Bom Jesus, SC
Leg.: R. Reitz 2 810
N.O de registro IOC: 571 (HBR)

Observagdo: Isotypus. H. Monteiro determinou como
sendo P. schirankii Spreng. var. albiflora.
Caractertsticas espectficas do pélen: os graos sao de
tamanho muito grande, apresentando poucos espi-
nhos rigidos, retos, e em geral destacados da exina.
Os espinhos apresentam uma constricio anelar entre o
corpo do espinho e os baculos basais: estes nio se
‘destacam do corpo do espinho; os apices sdo bastante
arredondados. Os baculos na sexina sio relativamente
altos, de modo que a 1.2 fase no L.O., correspondente
ao teto, aos pontos e as cabegas dos baculos, é nitida
neste material. Sobre os poros, os baculos sio
menores, nos espinhos bem mais largos.

Pavonia roxa Schlecht
(Figs. 13, 68 - 70)

Det.: T.H. Kearney

Loc.: Ttajai, SC

Leg.: R. Klein 1 047

V.9 de registro I0C: 583 (HBR)
Foi examinado ainda outro exemplar, coletado por

R. Klein 1851 em Itajai, SC, determinado pelo

mesmo autor, registrado sob o n.0 5§74 (HBR).

Caracteristicas espectficas do polen: os graos sio de

tamanho muito grande, apresentando muijtos espinhos,
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Fig. 10 — Pavonia orbicularis. b = corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos ¢ um poro; ¢y - €3 = analise
da superficie e de um poro: ¢y e ¢, correspondendo aos baculos, c5 ao poro na altura da nexina (a fase
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Fig. 11 — Pavonia psilophylla. b= corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e um poro; ¢y - ¢4 = analise da
superficie e de um poro: ¢, = teto, com baculos e pontos perfurando-o, ¢, e c4 = baculos, ¢4 = poro na
altura da nexina.
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Fig. 12 — Pavonia reitzii. b = corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e um poro; ¢y - ¢4 = analise da

superficie e de um poro: ¢, = teto com baculos e pontos perfurando-o, ¢, e c3 = baculos, ¢, = poro na
altura da nexina.
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Fig. 13 — Pavonia roxa. b = corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e dois poros:; Cy - €4 = analise da
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Fig. 14 — Peltaea edonardiui. a = grao inteub,' corte Optico; b = corte transversal pela exina, atingindo dois espinhos e
um poro; ¢y -C3 = analise da superficie e de um poro: ¢q e ¢ = baculos, ¢4 = poro na altura da nexina (a

fase relativa ao teto e indistinta).

frageis, retos, com uma ligeira constricio anelar entre
os baculos basais e 0 corpo do espinho. Os baculos dos

opérculos sio menores. O teto entre os espinhos ¢
desenvolvido e da uma imagem nitida no L.O.

Peltaea: foram estudados dois exemplares de uma so
espécie deste género, cuja morfologia polinica é a
seguinte:

Peltaea edonardii (Hochr.) Krap. et Crist.
(Figs. 14, 71 - 74)

Det.: Krap. et Crist.
Loc.: Campo Eré, SC
Leg. : Smith, Reitz e Suffridini 9 331
N.© de registro IOC: 587 (HBR)

O outro exemplar estudado foi coletado por Smith
e Reitz 9 224 em Abelardo Luz, SC, e determinado
pelos mesmos autores.

Os graos apresentam os mesmos caracteres gerais
do genero Pavonia.
Caracteristicas especificas do pblen: os grios sao de
tamanho muito grande, com, relativamente, poucos
espinhos frageis, freqiientemente curvados ou bifur-
cados, apresentando uma forte constricao anelar entre

o corpo e os baculos basais. A parte correspondente ao
teto nos espinhos, € bastante desenvolvida. Os baculos
entre oS espinhos, as vezes, estio agrupados em
pequenas fileiras. No L.O. a fase relativa ao delgado
teto € indistinta.

Sida: foi estudada somente uma espécie deste genero:

Sida rhombifolia L. var. tipica K. Schum.
Nome vulgar: guaxima roxa

(Figs. 15, 75 - 78)

Det.: H. Monteiro

Loc.: Bom Retiro, SC

Leg: R. Reitz 2 817

N.O de registro IOC: 569 (HBR)

Forma dos pélens: graos de tamanho grande, esferoi-
dais, pantoporados, de superficie tectada, apresen-
tando numerosos espinhos sésseis, localizados bem
proximos uns dos outros, de base larga e corpo
estreito. Os poros sio bastante indistintos, pois sdo
inteiramente cobertos pelo teto. Nao ha formacio de
operculos. A nexina 1 espessa-se ligeiramente em volta
dos poros, formando um pequeno anulo.
Estratificagdo da exina: a nexina é ligeiramente mais
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Fig. 15 — Sida rhombifolia. a = grdo inteiwro, corte optico; b = corte transversal pela exina € por um poro; ¢q e
CH = analise da superficie e de um poro (com anulo), correspondendo aos baculos (a fase relativa ao teto'e

indistinta).

espessa do que a sexina entre os espinhos. A nexina 2 é
muito delgada. Os baculos dos espinhos s3o duas a trés
vezes mais altos do que os do teto; apos a consolidacdo
de suas cabegas, o espinho rapidamente estreita-se,
formando um apice finamente arredondado: nunca se
forma uma constricdo anelar nos espinhos. O teto,
entre os espinhos, ¢ muito delgado, perfurado por
muitos pontos, nio formando imagem distinta no L.O.

DISCUSSAO

Em virtude das variagdes morfologicas
pronunciadas entre os graos de pélen dos géne-
ros estudados, estes serdo considerados separa-
damente a seguir.

Abutilon. Os graos das trés espécies estuda-
das s@o muito semelhantes, de modo que,
tratando-se de material misturado, deve ser
dificil a identificagdo das respectivas espécies.
Quanto a forma, ao numero de aberturas e ao

aspecto geral das superficies dos graos, nio h4
diferengas. Estas restringem-se a pequenas varia-
¢Oes somente das dimensGes médias dos grios, a
distancia entre os espinhos e as suas formas. A
maior distancia entre os espinhos foi encon-
trada para A. miilleri-friderici e a parte referen-
te a0 corpo do espinho (acima dos biculos,
excetuando-se as pontas dos espinhos) mais
desenvolvida para A. aff. laratum. Salienta-se
ainda que graos 4-colporados, ao lado de
3-colporados, foram encontrados somente em
A. infinerve.

Ha uma vasta literatura sobre a palinologia
do género. SELLING (1947) descreve a unica
especie examinada como 3-porada, com anulo;
provavelmente o colpo, curto e delicado, nao
foi por ele distinguido. NA/R (1962) trata de
12 espécies, as quais ele diferencia através de
seus espinhos; todas as trés espécies aqui estuda-
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TABELA

DimensOes do pélen acetolisado em u

& |e~| 2o o~
Espécie Dimensoes dos graos %; —3”3 _ —§ g gg .§ 8“8
(sem espinhos) Es S §§. 220 oS8 .-é
ASa|<d8 | <32 k3 |A6 3
Abutilon infinerve D= 57%1,2(45,5-66,5) 7(0s) 10
A. aff. laratum D= 6910,6(63,5~73,5) 9,5(0s) 1,3 1,2| 10
A. miilleri-friderici D= 60+1,6(46,5-77) 7.5(0s) 13 | 14| 11
Bastardiopsis densiflora D= 62t0,7(53,5-68) 5,5(0s) 1,7 1,7 7
_Hibiscus diversifolius D= 158,5+2,1(140-180) = | 7,5 3,3 [10,9| 29
H. schizopetalus D=1x140 . 4.5 1,6 3,4| 26
H. tiliaceus D=124,5+1,6(106,5-138,5) 7 1,8 3,71 32,5
Malvastrum bullatum P =50%1,2(40-56,5) 5,5(os)| 7 1,5 1,5] 11
E = 59+1,2(48-66,5)
M. gascheamm P =+ 50,5 45(os)| 5,5 1,2 1,3] 10
E=1%55
Pavonia communis D=x93,5 3 2,5 5,31 17,5
P. engleriana D=142+1,8(123,5-155,5) | 4.5 2,8 6,71 33
P. kleinii 582(HBR) D=%94 4 1,8 6 11,5
P. kleinii 589(HBR) D=110+0,9(103,5-116,5) | 4 2,3 51| 14,5
P. orbicularis D=+ 116,5 3 2,4 | 75| 16,5
P. psilophylla D=129,5+1,4(120-143,5) | 4 4 6,6 21
P. reitzii graos quebrados 4.5 3,3 5,6 23
P. roxa 574(HBR) D=119+2(100-133,5) 4 2,7 58| 20,5
P. roxa 583(HBR) D=1 127,7 4 2,4 59| 20
Peltaea edonardii 584 (HBR) D=%122 3,5 2,3 7 20,5
P. edonardii 587(HBR) D=118+1,4(106,5-133,5) | 3,5 3,1 6,6 20,5
Sida rhombifolia D=75+1,2(66,5-83,5) 3,5 2 2,5 7.5

1) inclufdos os biculos basais

2) do eixo vertical de um espinho ao do outro
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das assemelham-se mais a A. graveolens, cujos
graos sao um pouco maiores e 0s espinhos mais
justapostos.

Bastardiopsis. Os graos da WUnica espécie
estudada s3o semelhantes aos do género
Abutilon, diferindo somente pela configuracio
de seus espinhos.

Hibiscus. Os graos das trés espécies estudadas
diferem sensivelmente entre si, sendo H.
diversifolius caracterizado principalmente pela
estrutura complexa de sua sexina, apresentando
espinhos grandes, médios e espiculos supra-
tectais; f. schizopetalus apresenta 0s graos mais
rigidos, devido ao tamanho reduzido de seus
baculos; H. tiliaceus ja tende a assemelhar-se
com o0s géneros Pavonia e Peltaea, estando,
entretanto, caracterizado pela forte constricdo
anelar nos espinhos entre o corpo destes e os
baculos basais, formando-se um platd, sobre o
qual se eleva o espinho, rigido e de extremidade
livre bastante arredondada.

Material polinico deste género foi bastante
estudado em virios trabalhos (entre outros:
NAIR, 1962; SELLING, 1947; SILVA, 1966).
Em relacZo ao grupo de espécies estudadas por
NAIR (1962), o presente material de A.
schizopetalus assemelha-se ao de H. elatus e o
de H. tiliaceus, ao de H. angulosus. Ao contra-
rio de NAIR, em todo nosso material de
Malviaceas examinado, jamais foram encon-
trados baculos isolados entre os espinhos;
sempre existia um teto perfurado, por mais fino
que fosse.

Malvastrum. Os graos das duas espécies
estudadas assemelham-se mais aos do género
Abutilon. Em vez de 3-4-colporados, encontra-
se neste género graos 4-5-colporados para a
espécie M. gascheamm e somente 4-colporados
para M. bullatum. Quanto i estrutura das
exinas, ndo hd diferencas marcantes entre as
duas espécies estudadas, a nao ser uma distancia
maior entre os espinhos para esta Ultima

espécie.

NAIR (1962) estudou a espécie M.
tricuspidatum, cujos graos sao pantoporados.
Foi examinado por nés,ainda, o poOlen de M.
coromandelianum, ocorrendo também no
Estado de Santa Catarina, cujos graos também

s30 pantoporados; a exina destes é semelhante a“

das duas espécies de Malvastrum aqui deta-
lhadamente descritas. Pela condigio pantopo-
rada e espinhos relativamente pequenos, M.
coromandelianum e M. tricuspidatum asseme-
lham-se mais ao género Sida, enquanto que M.
bullatum e M. gascheamm estio mais proximos
de A butilon.

Pavonia. As espécies estudadas deste género
pertencem todas a um mesmo tipo polinico,
diferenciando-se umas das outras pela configu-
ragao dos respectivos espinhos. Entretanto, é
possivel estabelecer dois grupos dentro deste
tipo polinico: o primeiro é caracterizado por
graos menores com exinas menos espessas e
espinhos menores; a ele pertencem P. communis
e P. kleinii, o primeiro com poucos espinhos, 0
segundo apresentando muitos espinhos mais -
justapostos. O segundo grupo apresenta graos
com didmetros maiores, numero variavel de
espinhos conforme a espécie, exina espessa e
espinhos longos.

Graos deste género foram estudados, entre
outros autores, por N4I/R (1962), que igual-
mente encontrou graos menores para uma
espécie ¢ maiores para duas outras; as duas
espécies e trés subespécies estudadas por
SALGADO-LABOURIAU & GUSMAN (1967)
pertencem todas ao nosso segundo grupo
mencionado acima.

Peltaea. E um género relativamente recente,
desmembrado de Pavonia, com o qual guarda as
caracteristicas  principais na  morfologia
polinica; a Gnica espécie, em dois exemplares,
por nés estudada difere das Pavoniae pela
configura¢gio de seus espinhos, mais agudos,
com um pequeno platd basal e a respectiva
constricao anelar.

Sida. E um género bastante estudado palino-
logicamente (entre outros: NAIR, 1962;
SALGADO-LABOURIAU & GUSMAN, 1967;
SELLING, 1947). Caracteriza-se pelos nume-
1osos espinhos, muito juntos, as vezes sem
deixar um teto intermedidrio, formados por
baculos longos, corpo curto ¢ ponta alongada.
A espécie aqui estudada foi examinada também
por SELLING (1947) e NAIR (1962), diferindo
nas dimensdes dos graos.

Foi visto ainda material de Urena lobata,
espécie amplamente difundida, que apresenta
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grios caracteristicos, embora pantoporados,
diferentes de todos aqui descritos (veja NAIR
1962).

Estudos com luz polarizada em poélen de Mal-
‘viceas foram realizados por FREITAG (1964),

especialmente quanto ao estudo da nexina,
notando-se em sua fig. 1 a estrutura de um poro
em corte Optico; este poro compreende a falta
das nexinas 1 e 2, mas, a presenca de sexina.
Desta maneira, as nossas observa¢gOes sobre
poros cobertos pela sexina e¢ a formacgdo de
opérculos em algumas espécies, estao de acordo

com este dado.

Quanto a estrutura das superficies do polen
de Malviceas em grandes aumentos, salientam-
se os trabalhos de MARTIN & DREW (1969a,
1969b, 1970) que, com aplicagdo do micros-
cOpio eletronico de varredura, até um aumento
de 5 000x, estudaram os graos de vérias espé-
cies, compreendendo entre outras, uma especie
de Hibiscus (MARTIN & DREW, 1969b) e uma
'de Abutilon (MARTIN & DREW,1970). Ficou

por este estudo, bem como pelo trabalho em
microscopia eletronica de transmissio em
Gossypium feito por BRONCKERS &
HORVAT (1963), provada a existéncia de um

teto, perfurado freqiientemente por pontos

( = microperfuragbes em MARTIN, 1969a,
sendo que para o género Sphaeralcea, grios do
tipo Abutilon, a ocorréncia é de 4 a 5 por u2)
nas Malviceas.

As Malvaceas aqui estudadas compreendem
arbustos e arvoretos de portes variaveis, desde o
herbidceo ao de arvores, ocorrendo sempre em
regides de campo, capoeira ou capoes; da restin-
ga foi obtido somente Hibiscus tiliaceus. As
variagOes na morfologia polinica das espécies
-estudadas, acompanham os grupos taxondmicos
estabelecidos, de modo que podem servir para a
limitagao e identifica¢cdo destes. Considerando
os critérios de evolug¢do na morfologia polinica,
os géneros, segundo as espécies aqui estudadas,
poderiam ser agrupados da seguinte maneira:

Malvastrum — Hibiscus — H. diver-

: , sifolius
Sida - » - Pavonia

Abutilon

Bastardiopsis Peltaea

Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 73 (1/2), 1975

Tratando-se de uma erva espinhenta, H.
diversifolius, com graos de polen pantoporados
e estrutura complexa da exina, especialmente o
que se refere a sexina, composta de béculos
muito variaveis, teto perfurado, espinhos
grandes de primeira ordem, espinhos laterais a
estes de segunda ordem e espiculos supratectais,
esta espécie (dentro das aqui estudadas e as da
literatura citada) pode ser considerada a mais
evoluida.

Resumindo:

1. Graos 3(-4)colporados, espinhos curtos
(menos de 8 u de altura), aberturas com

anulo

1.1. distancia média entre os espi-
nhos = 7 u: Bastardiopsis densiflora

1.2. distancia média entre os espi-
nhos = 10 u

1.2.1. grdos 3-4-colporados: Abutilon
infinerve

1.2.2. grdos sempre -3-colporados: A.
aft. laratum

1.3. distancia média entre os espi-
nhos = 11 u: A. miilleri-friderici

2. Graos 4(-5)colporados, espinhos curtos

(menos de 8 ude altura), aberturas com

anulo

2.1. distincia média entre os espi-
nhos = 10 u, grdos 4-5-colporados:
Mabvastrum gascheamm

2.2. distincia média entre os eSpi-
nhos = 11 p, - graos sempre
4-colporados: M. bullatum

3. Grdos pantoporados

3.1. aberturas com anulo: Sida rhombifolia
3.2. aberturas sem anulo

3.2.1 espinhos frageis, pontiagudos
(13 - 33 u de altura)

a. graos com menos de
110 1 de diametro

a.a. com poucos espinhos;
distincia média entre
os espinhos = 17,5 u:
Pavonia communis
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a.b. com muitos espinhos;
distancia média entre
os espinhos = 11-15 u:
P. kleinii
b. graos com mais de 110 u de
diAmetro

b.a. com poucos espinhos;
distancia ‘média entre
os espinhos = 20-33 u
— espinhos longos,
retos e largos na
base: P. engleriana

— espinhos  meédios,
sem constricdo: P.
psilophylla

— espinhos longos, lar-
gos, com pequena
constricdo, de apice
mais arredondado:
P. reitzii

— espinhos longos,
mais delgados, com
pequena constri¢ao,
de 4pice fino: P.
roxa

— espinhos longos,
constritos, forman-
do-se nitido plato,
pontiagudos: Peltaea
edonardii

b.b. com muitos espinhos;
distancia média entre

os espinhos = 16,5 u:

Pavonia orbicularis

3.2.2. espinhos rigidos, de dpice re-
dondo (20 - 33 u de altura)
a. com espinhos laterais de 2.2
ordem e espiculos supratec-
tais: Hibiscus diversifolius
b. sem estes caracteres
b.a. espinhos retos, baculos
de tamanho uniforme:
H. schizopetalus

b.b. espinhos  constritos,
com platd e baculos de

tamanho variavel: H.
tiliaceus
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SUMMARY

Catalogue of Southern Brazilian
Pollen Grains

In this part of our Catalogue, 18 species of
MALVACEAE have been studied. Their pollen grains
show morphological characteristics, related to the
genera, so as surfaces covered by well developed
spines, but with variable forms. The grains are
spheroidal at prolate-spheroidal; they are 3- and
4-colporated for the studied species of Abutilon and
Bastardiopsis, 4- and S5-colporated for that of
Malvastrum and pantoporated for Hibiscus, Pavonia,
Peltaea and Sida. Taking in account the pollen
morphology, a phylogenetic relation of the genera has
been worked out. And identification key for the
studied species, based on the morphological
characteristics of their pollen grains, is presented.
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ESTAMPA 1

Abutilon

(a barra negra nas figuras corresponde sempre a 10 L)

Fig. 16 A — A. aff. laratum, vista polar, corte optico.

Fig. 16B — idem, vista equatorial, superficie com uma abertura colporada.

Fig. 17 — idem, corte transversal pela exina.

Fig. 18 — idem, corte transversal pelo centro de uma abertura.

Fig. 19 — A. infinerve, superficie.

Fig. 20 — idem, corte transversal pela exina

Fig. 21A — A. milleri-friderici, corte transversal pela exina e pelas aberturas.

Fig. 21B — idem, colpo 4nulo e superficie.

Fig. 22A — Bastardiopsis densiflora, vista polar, corte dptico.

Fig. 22B — idem, palin.zrama: superficie com uma abertura e corte dptico pela exina e por duas aberturas.

Fig 22C — idem, corte transversal por espinhos; notar os espiculos laterais.

Fig 22D — idem, corte transversal pela exina e por um espinho.
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Fig. 23
Fig. 24
Fig. 25

Fig. 26
Fig. 27
Fig. 28
Fig. 29
Fig. 30
Fig. 31
Fig. 32

ESTAMPA 11

Hibiscus
(a barra negra nas figuras corresponde sempre a 10 (L)

H. diversifolius, palinograma.
idem, superficie: L.O. alto = espinhos de 1.2 ¢ 2.2 ordem (E, e, respectivamente).

idem, superficie: L.O. médio = baculos e espiculos (S) na parte superior (pontos negros); poro (P)
coberto por sexina

idem, superficie: L.O. baixo = poros (o foco corresponde a néxina 1).
idem, espinho anormal.
idem,-corte transversal pela exina (veja também figs. 24 e 2J).

H. schizopetalus.

idem, corte transversal pela exina.
idem, superficie, espinho, poro e baculos; L.O. alto.

idem, L.O. baixo.
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ESTAMPA III

Hibiscus e Malvastrum
(a barra negra nas figuras corresponde sempre a 10 LL)

Fig. 33 — H. tiliaceus, palinograma.

Fig. 34 — idem, corte transversal por um espinho.
'Fig. 35 — idem, corte transversal pela exina.

Fig. 36 — idem, poro, superficie.

Fig. 37 — idem, espinhos destacados.

Fig. 38 — M. bullatum.

Fig. 39 — M. gascheamm.

Figs. 40 -42 — idem, analise da superficie: L.O.
Fig. 43 — M. bullatum, colpo e superficie.

Fig. 44 — idem, colpo, os e anulo.

Fig. 45 - idem, corte transversal pela exina e por uma abertura.
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ESTAMPA 1V

Pavonia
(a barra negra nas figuras corresponde sempre a 10 u.)

Fig. 46 — P. communis.

Fig. 47 ¢ 48 — idem, analise da superficie.

Fig. 49 — idem, corte transversal pela exina.

Fig. 50 - P. engleriana.

Figs.' 31 e 352 — idem, analise da superficie.

Fig. 53
Fig. 54
Fig. 55
Fig. 56
Fig. §7

idem, corte transversal pela exina, espinho e poro.

idem, graos desprovidos de espinhos, freqiientemente encontrados.
P. orbicularis.

idem, superficie.

idem, corte transversal pela exina, espinho e poros.
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ESTAMPA V

| Pavonia
(2 barra negra nas figuras corresponde sempre a 10 L)

Fig. 58 — P. reitzii: grao parcialmente desprovido de espinhos.
Figs. 59 ¢ 60 — idem, analise da superficie.
Fig. 61 — idem, corte transversal pela exina, espinhos, poro e a base de um espinho destacado.

Fig. 62 — P. psilophylia.

Fig. 63 ¢ 64 — idem, analise da superficie.
Fig. 65 — P. kleinii.
Fig. 66 — idem, superficie.

Fig. 67 — idem, corte transversal pela exina e espinhos.
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Fig.
Fig.
Fig.
.71
Fig.
Fig.
. 74
Fig.
Fig.
.17
Fig.

68
69
70

72
73

715
76

78

ESTAMPA Vi

Pavonia, Peltaea « >i..:
(a barra negra nas figuras corresy:t aJde sempre a 10 L)

Pavonia roxa.

idem, superficie, poros e espinhos.

idem, cdrte transversal pela exina, espinh. e poros.
Peltaea edonardii.

idem, corte transversal pelé exina ¢ a base de um espinho.
idem, corte transversal pela exina e poros.

idem, superficie.

'Sida rhombifolia.

idem, poro e anulo.
idem, corte transversal pela exina e por um poro.

idem, superficie.
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