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PRESENCA DE MATERIAL ELETRODENSO SOB A MEMBRANA VITELINA
DO OVO DE SCAPTOTRIGONA POSTICA LATR. (HYMENOPTERA,
MELIPONINAE) DURANTE A FASE INICIAL DA EMBRIOGENESE

CARMINDA DA CRUZ-LANDIM & DARVIN BEIG

Departamento de Biologia, Instituto de Biociéncias de Rio Claro, UNESP, 13500 Rio Claro, SP, Brasil

Presence of electrondese material under the viteline membrane of Scaptotrigona postica Latr.
egg (Hymenoptera, Meliponinae) during the embryogenesis initial fase — The present paper reports
the presence of an electrondense material of unknown nature distributed under the viteline mem-
brane of Scaptotrigona postica egg. The dorsal side layer is thicker then the ventral one. In eggs
newly oviposited the material is gradually distributed inside the plasmalema invaginations. Later
on (12 hs after oviposition) when a blastoderm is already formed around the egg, the material
moves to the intercellular space. On the sequence of the development there was no more indica-

tion of the material under the membrane.
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ConsideragOes detalhadas sobre os aspectos
morfolégicos do desenvolvimento embrionario
dos insetos foram feitas por Joahannsen & Butt
(1941), Hagan (1951), Gerrity et al. (1967),
Jura (1972), Anderson (1972), Callaini (1987),
Callaini & Fanciulli (1987). Particularidades
relativas ao processo de desenvolvimento nos
ovos de Hymenoptera, e em especial para abe-
lhas, podem ser encontradas nos trabalhos de
Grassi (1884), Nelson (1915), Schnetter (1943a,
b), Cruz-Landim (1966), Beig (1971), Fleig e
Sander (1985). Beig (1971) analisou ovos de
Scaptotrigona postica, e fez consideragdes sobre
a ocorréncia de uma ‘‘linha longitudinal dorsal”,
formada no periplasma, n3do tendo todavia
encontrado explicagio para o fato. Segundo
Counce & Waddington (1973), formagao seme-
lhante ocorre em ovos de Apis e corresponde
a um acumulo de pequenos granulos de vitelo
que para ai sao deslocados por correntes Cito-
plasmadticas, consequéncia de migra¢do do pré-
nucleo masculino -da regido posterior para a
anterior. Portanto, esta “linha” é estabelecida
apos a fecundagao.

Alguns dos trabalhos relacionados, consi-
deram as modificagcdbes da membrana vitelina
(Gerrity et al, 1967) ou da prépria superficie
do ovo (Callaini & Fanciulli, 1987; Callaini,
1987) durante o desenvolvimento embriond-
rio, todavia n3o chegam a elucidar o problema.

Em abelhas, se por um lado existem boas
referéncias sobre o desenvolvimento embrio-

ndrio a nivel de microscopia éptica, s3o escas-
sos os trabalhos a nivel de microscopia eletro-
nica. Assim sendo, propusemos a realizacdo de
um estudo a nivel de ultraestrutura em ovos de
S. postica.

MATERIAL E METODOS

Ovos de S. postica, nos primeiros estdgios
do desenvolvimento (0, 4, 6, 8, 12 horas) foram
usados como material. Os mesmos foram obti-
dos a partir de coldonias normais, apos mapea-
mento das posturas feitas pela rainha; devida-
mente fixados em glutaraldeido a 3% em tam-
pao cacodilato de Na 0,2M (pH 7,2), por 2 ho-
ras, seguido de post-fixagio em Tetroxido de
6smio a 1% no mesmo tampdo, por 2 horas.
Depois da desidratagdo em etanol e dxido de

propileno, eles foram inclufdos em Epon,
Luft 1:1.

Na microtomia, os ovos foram orientados
para que fossem cortados transversal ou longi-
tudinalmente. No primeiro caso, cada um deles
foi dividido, ao longo de seu comprimento, em
8 diferentes regides (I a VIII), iniciando da
extremidade anterior. Destas regides, foram
obtidos cortes ultra finos para exame a0 micros-
cOpio eletronico. A respectiva drea de obtengao
destes cortes foi determinada através de rastrea-
mento a partir de cortes semifinos corados com
Azur I — Azur de metileno, examinados ao
microscopio Ooptico,
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t'ig. 1:aspectos parciats da ultraestrutura de ovos recém postos (0 horas). A — detallhie do periplasma de um cor-
te transversal na regido 11, indicando a camada dc material eletrodenso (*) sob 2 membrana vitelina (m. v.). Estido
evidentes as evaginagoes da membrana pldsmica (m. p.); co, corio; pro, evaginagdo da membrana plismica; pe,
periplasma. B — detalhe de uma por¢io do corte transversal pela regido 1l do ovo. Aspecto da regido ventral,
onde o material eletrodenso mostra uma natureza granular penctrando pela invaginacdo da membrana plasmica
(sctas); co. corio; m. v., membrana vitelina: pe, periplasma: r, ribossomo.
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Fig. 2 : aspecto parciat da porcao periferica de ovo com 4 horas depois da postura. Regido dorsal do ovo, mos-
trando uma variacdo de cspessurd na camada de material eletrodenso (* * = mais espessa) e (¥ = menos espessa);
co, corio:m. v. membrana vitelina ; pe, periplasma; pr, proje¢oes do periplasma.

IFig. 3:detalhe de um nuacleo de clivagem no periplasma (lado ventral) de um ovo com 6 horas depois da postura,
co, corio; ¢r, cromatina; gl, glicogenio: m. p., membrana plasmica ; m. v. membrana vitelina ¢ matenal eletroden-
s0:n, nucleo.

Os cortes foram obtidos com navalha de vi- de todo o ovo, um material eletrodenso, de na-
dro e constrastados com acetato de uralina e  tureza desconhecida. Este material ficava dis-

citrato de chumbo. tribuido entre a membrana vitelina e a membra-
na pldsmica do ovo (Fig. 1 A), ora apresentando
RI'SULTADOS E DISCUSSAO estrutura granular fina, compactada (lado dorsal

do ovo), ora mais dispersa (lado ventral do ovo)
Conforme foi possivel constatar, entre 0 e (Fig. I B). O exame dos cortes nos permitiu
12 horas de desenvolvimento, ocorria ao longo  confirmar que este material tem uma distribui-
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I'ig. 4 : detathe de um corte transversal de ovo com 8 horas depois da postura, indicando o estabelecimento de
duas células do blastoderma (cy ¢ c;), na regido dorsal do ovo; entre elas, a penetracdo do material eletrodenso
(* ). Como esta e a primeira fase de formacao das células, resta uma porcio do periplasma (pe) que ainda nio
foi incorporado as células; m. v.. membrana vitelina; n, niicleo ; nu, nucléolo : p, glébulo de proteina.

¢d0 diferenciada ao longo do ovo e com diferen-
tes espessuras quando se compara o lado dorsal
com o ventral.

Além disto, ficou evidente que este material
acompanhava a membrana plismica em suas in-
vaginacOes em direcdo ao periplasma (Figs. 1 B:
2 A), e se distribuia entre as células do blasto-

derma, a medida que as mesmas eram estabele-
cidas (Figs. 4, 5 C).

Uma comparagio entre cortes de ovos em
diferentes etapas do desenvolvimento (0 a 12
horas) nos permitiu considerar igualmente, que
durante a embriogénese a distribuicdo deste
material € varidvel, prevalecendo uma camada
cada vez mais delgada. (Figs. 1 A; 2; 4). Toda-
via, depois que a blastoderme fica estabelecida,
o material fica concentrado sobretudo, entre as

células da porc¢do ventral (regides IV, V e VI)
(Figs. 5 A, C).

Em ovos com 4 horas de descnvolvimento, o
periplasma da regido dorsal geralmente apresen-
ta proje¢Oes periféricas, algumas semelhantes a
pequenas microvilosidades. Keino & Takesue

(1982) também descreveram este tipo de forma-
¢30 nos ovos de bicho da seda. Algumas vezes,
estas proje¢oes ocorrem na forma de borbulhas
circundadas pelo material eletrodenso, sendo
mais freqiientes no lado dorsal do ovo (Fig. 2).
Nesta mesma figura, é possivel identificar uma
zona de transigao, pois 2o lado esquerdo quase
nao ocorrem as projec¢des e a camada do mate-
rial é mais espessa, quando comparada com a
por¢do do lado direito, onde ocorrem algumas

destas proje¢oes e a camada de material é mais
fina (Fig. 2).

Ja em ovos com 12 horas, devido a uma
maior dispersdo dos granulos do material entre
as células, ficou cada vez mais dificil a sua iden-
tificagao nos cortes (Figs. 5 A, C).

Finalmente, temos a considerar que dada a
espessura da camada de material na regido dor-
sal do ovo recém posto (S um) seria de esperar
que ela fosse visivel nos cortes examinados ao
microscopio Optico. No entanto, excetuando-se
os casos de ovos com 12 horas de desenvolvi-
mento (Figs. 5 A, B), isto nZo aconteceu, nem
em cortes de material incluido em parafina e
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Fig. 5:aspectos da formagao do blastoderma em ovos com 12 horas depois da postura. A — fotomicrografia ao
microscopio optico de um corte longitudinal. B — detalhe em maior aumento, da drea indicada no corte A.
C — detathe dc algumas células, vistas ao microscopio eletronico. Na parte central da foto, estd ocorrendo o pro-
cesso de individualizagiao de uma célula, quando o nucleo estd terminando de penetrar no periplasma. O material
eletrodenso (* ) encontra-se entre as cclulas;ant, anterior ; co, c¢orio ;d, dorsal ; deut, deutoplasma: m. v., membra-
na vitelina; n. nicleo; nu, nucléolo; pe. periplasma; post, posterior: v, ventral; (setas), indicam os limites da
regiao onde sc concentra o material elctrodenso ; p, gldbulo proteico.
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corados com Hematoxilina-Eosina, nem nos
cortes de material incluido em resina e corados
com Azur Il — azul de metileno. Talvez isto
tenha ocorrido, porque tanto o material eletro-
denso, como o periplasma, tém as mesmas afi-
nidades tintoriais. O fato do material ser visivel
nos ovos de 12 horas deve-se ou a alteracoes nas
respectivas afinidades tintoriais ou a defini¢cao
dos limites celulares da blastoderme, o que con-
sequentemente tornou mais evidente os espagos
intercelulares e seu conteudo.

Considerando que a ocorréncia deste mate-
rial foi confirmada em ovos de todos os estd-
gios (0 a 12 horas), e que houve uma distribui-
¢ao diferencial durante o desenvolvimento, fica
descartada a hipotese do mesmo ser apenas um
artefato.

Como dispomos de pouco material represen-
tativo, nZo temos condi¢Oes de discutir a natu-
reza do mesmo, nem o Seu papel na embriogé-
nese, contudo cabe mencionar o relato de Shar-
ma (1982) que verificou durante a embriogéne-
se de Gryllodes sigillatus o aparecimento de
duas membranas por dentro da membrana vite-
lina, as quais denominou respectivamente, cuti-
cula amarela e cuticula hialina. Estas membra-
nas desapareceram por ocasido da eclosao.

Da mesma forma Gerrity et al. (1967) des-
crevem profundas alteragdes da membrana
vitelina durante a embriogénese, as quais le-
vam a um espessamento e compactagio. Para
que se chegue a uma conclusdo sobre a natureza
e func¢ao deste material, outros estudos serdo
necessarios.
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