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I. COMENTARIOS GERAIS

O meu colega CHARLES HATHAWAY cedeu-me gentilmente para o
estudo morfolégico um exemplar de uma Noctuida, apanhada por éle
em Manguinhos. Encontrou-se neste macho um orgao odorifero que
contribuiu para aumentar o nosso conhecimento dos 6rgaos odoriferos
dos 1ep1dopteros sob varios aspectos. O 6rgao representa o tipo do orgaoc
composto, isto é, a secrecao nao é evaporada diretamente pela glan-
dula, e sim por meio de um pincel-distribuidor no momento da neces-
51dade_ fisiologica.

A classificacdo da espécie ndo pode ser feita claramente. Pedi entao
um conselho ao Prof. Dr. ANGELO DE CosTA LimMa, que gentilmente se
encarregou da classificacdo, apesar de ja estarem extirpadas do inseto
partes do lado esquerdo abdominal e uma perna anterior, e a escamagao
do lado direito estar parcialmente prejudicada com 11qu1do de celulose.
Mesmo assim foi consegulda a classificacdo no género Eriopyga GUINEE
e a localizacao perto da espécie lamptera (DRUCE, 1890), o que devemos
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a pratica sistematica e experimentada de Costa LiMA e ao seu grande
conhecimento das formas. Desejava aproveitar o ensejo para expri-
mir aqui ao Prof. CosTa LiMA os meus agradecimentos. Outros detalhes
encontram-se na descricao de Costa LiMA que precede a éste trabalho.

A glandula esti situada num sulco no segundo, terceiro e quarto
segmento abdominal. O sulco é formado em ambos os. lados pelas
partes laterais dos tergitos. O pincel-distribuidor insere-se na apofise
que lembra um cesto do angulo anterior do segundo segmento abdo-
minal e esta escondido quando em repouso no sulco glandular. Ele
pode ser levantado e aberto por um movimento da musculatura e
consequentemente pelo aumento do turgor.

ELTRINGHAM descreveu glandulas da mesma formacdo nos lados
abdominais numa pequena publicacdo para um maior nimero de
Noctuidae principalmente para Phlogophora meticulosa e Xylophasia
monoglypha. A reproducao histologica déste trabalho d4 a impressdo
de que o material que estava a disposicio de ELTRIGHAM ndo estava
suficientemente fixado para observagées microanatémicas e princi-
palmente histologicas. Faltam infelizmente no trabalho de ELTRIGHAM
dados sObre a fixacdo. E’ interessante que os sulcos glandulares das
espécies descritas por ELTRINGHAM ainda possuem nitidas escamas
odoriferas, enquanto o exemplar descrito neste trabalho tem apenas
restos de cerdas odoriferas no sulco. De outro lado interessa a formacéo
das cerdas-distribuidoras que sdo semelhantes as encontradas por
BELTRINGHAM, possuindo, porém, uma formacao mais adiantada. Me-
rece atencao a musculatura do pincel-distribuidor e do sulco glan-
dular, que € uma novidade na construcao de glandulas desta formacéao,
quando nao consideramos os dados duvidosos de Irric (1902) sbbre
o pincel-distribuidor de Syrichtus malvae descrito por éle com o
“pincel odorifero”, legitimo, com ramos musculares.

A observacao foi feita no unico exemplar até hoje apanhado no
Instituto Oswaldo Cruz (Rio de Janeiro). O 6rgédo do lado direito ser-
viu para o exame macroscopico, o do lado esquerdo para o exame mi-
croscopico, enquanto as partes restantes ficavam a disposicdo de CosTa
LiMA para a descricdo sistematica. O érgao do lado esquerdo foi extir-
pado, fixado em “Carnoy” durante 50 minutos e incluido em parafina
com borracha. A grossura do corte da série transversal sem falhas
(270 cortes) foi 10 micra. A coloracdo foi feita com hematoxilina
férrica bem oxidada, segundo HEIDENHAIN, a coloracdo contrasta com
Orange GG (solucao semi-saturada com 70% de alcool) e vermelho
de Congo (1% em alcool a 96%) na aproximacio de 1 : 1 durante 24
horas. Foi diferenciada em seguida com alcool a 96%. Esta coloracio-
-contraste combinada pareceu indicada, pois concluiu-se do exame
macroscopico que a abertura do pincel baseia-se no movimento da
musculatura. Principalmente para ramos musculares finos é favoravel,
depois da fixagdo com Carnoy em insetos, uma colaracio-contraste
com Orange GG. Depois da diferenciacao com éalcool 96%, os musculos
tém uma cor amarela intensa podendo-se reproduzir facilmente mem-
brana basica, sarcolem e perimisium. Nas medidas do exame seguinte
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deve-se considerar que se produziu uma diminuicao de 21,5% na fixa-
cdo com Carnoy e a desidracao subsequente.

As formacoes especiais das cerdas-distribuidoras foram examinadas
tanto no corte quanto “in toto” no preparado cercado pelo ar em luz
transparente como também com o microscopio de conirast-fase (Zeiss-
Winkel), sendo que principalmente o ultimo forneceu quadros inte-

ressantes.

II. DESCRICAO DO ORGAO

1. DESCRICA0O MACROSCOPICA

O sulco glandular comeca no meio das partes laterais do tergito,
no segundo segmento abdominal, correndo paralelamente & dobra
pleural até a altura do estigma do quarto segmento abdominal (fig. 1) .
A margem dorsal forma uma beira, atras da qual a cuticula entra
mais ou menos verticalmente no corpo. A margem ventral € limitada
por uma beira de uma largura de 0,3 a 0,4 mm, que fecha o lume da
dobra com o pincel-distribuidor quando em repouso para o lado ex-
terno (fig. 2). O fechamento nao é bem completo, pois no animal
vivo pdde ser notado o pincel introduzido através de uma fenda es-
treita. As partes vizinhas do tergito e da pleura nédo tém escamacao
especial. Tufos de cerdas densas inserindo-se no torax e agrupamentos
de escamas que comecam na base abdominal distribuem-se sobre o
6rgao. SoObre estas cerdas e almofadas de escamas encontra-se um
orande tufo de cerdas que nasce na parte posterior da coxa I. Este
ultimo é apertado firmemente s6bre o 6érgao quando a coxa I esta em re-
pouso por um pequeno agrupamento de cerdas muito duras e rigidas in-
serindo-se na parte anterior da coxa I num pequeno aumento cuticular
(fig. 3) . Também a parte livre do pincel-distribuidor e a sua insergao
sao cobertas pelo grande agrupamento coxal.

O pincel-distribuidor insere-se num aumento do angulo anterior
da parte baixa do tergito II (fig. 4 a-c). Depois de um curto e estreito
coméco, o aumento alarga-se, rolando em direcdo dorsal para o lado
interno, de forma que éste enrolamento forma quase um cesto aberto
para tras, pois a parte apical désse ponto é relativamente mais enrolada,
como a parte basal. Apenas o lado interno do enrolamento — a seguir
chamado apenas cesto de cerdas — carrega as cerdas-distribuidoras.
Quando em repouso, estas cerdas (500 — 600) reunem-se num tufo
fechado com a sua metade apical no sulco glandular. A metade basal
encontra-se num sulco plano do tergito II, sem protecao para o lado
externo, posto de lado os agrupamentos das cerdas e das escamas que
cobrem o 6rgao inteiro. Chama a atencdo o alinhamento das cerdas
no tufo em forma de uma espiral. Esta observacao indica que o pincel,
quando recolhido, isto é, no enrolamento do cesto aberto, € introduzido

rapidamente no sulco, sendo ainda rolado mais pelo movimento enro-
lante do cesto de cerdas que continua.
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2. DESCRICAO MICROSCOPICA

a) Sulco glandular

O sulco glandular que, no seu corte transversal, é triangular, co-
mecga, na metade do segmento II. O sulco plano, no coméco do segmento
para a recepc¢ao do pincel-distribuidor, aprofunda-se lentamente no meio
do segmento para, em seguida, entrar rapidamente no fundo do sulco
glandular (fig. 5 a-c). Esta ultima adianta-se com pequena saliéncia
(quase 50 micra) abaixo désse ponto para a frente, formando assim,
vista do lado interno, uma sela entre si e o sulco plano. Sbébre esta
sela passam partes de um musculo dorsoventral de segunda ordem
que comeca em parte no lado dorsal, na saliéncia do sulco. As partes
musculares que passam sobre o lado ventral da saliéncia dividem-se
em pequenos ramos elementares, distribuindo-se cada vez mais em forma
de réde, sObre a superficie inteira da hipoderme glandular, cobrindo-a
quase toda.

O sulco que, inicialmente, entre o corpo com apenas 850 micra
de profundidade, possui, aqui na parte baixa, uma hipoderme glandular
com uma largura total de 700 micra (fig. 6). Esta profundidade au-
menta quando se aproxima do centro, chegando aqui, na metade do
seu comprimento total, a uma profundidade de quase 1240 micra.
O lado interno mede com a sua abertura fechada quase 450 micra.
A hipoderme glandular cresceu aqui até uma largura total de mais
que 3000 micra. O comprimento da parte glandular do sulco é
de 1750 micra. Na suposicao de um aumento e uma diminuicao
uniforme da expansao da parte glandular ela esti estendida numa
elipse de 3 066 micra e de 1740 micra de didmetro. Por conseguinte,
devemos contar com uma superficie da hipoderme glandular de
4 533 mm=* Os ultimos 250 micra de comprimento até o fim do .
sulco nao possuem glandulas. Pouco antes do fim, e superando esta
ainda um pouco em comprimento, encontra-se sébre a cuticula uma
lista chitinosa de quase 250 micra de altura, coberta densamente
com escamas (fig. 7).

No comeéco do sulco, que somente tem glandulas na sua profundi-
dade, forma-se na sua parte externa um grande anteciAmera, que
recebe o pincel-distribuidor, principalmente as cerdas superiores que
correm para o fim do sulco. As paredes desta parte sdo de quitina grossa
e dura. Na passagem déste espaco, a parte glandular encontra em am-
bos os lados uma forte dobra cuticular, inserindo-se nos musculos dor-
soventrais que abrem, na contracio, o sulco (fig. 6 F 2). Musculos de
fechamento nao foram encontrados, parecendo que o fechamento é
conseguido pela chitina dura e rigida da antecamara. Estas dobras
encontram-se apenas no primeiro térg¢o, cedendo, quando chegam no
meio, a superficie glandular, que se expande para cima. Os dois tercos
apicals possuem somente o fechamento pela margem ventral que, no
aspecto macroscopico do lado de fora, aparece com beira hialina.
A sua largura e, do coméc¢co da dobra uniforme, 300 a 400 micra.
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Contém corpos gordurosos e poucos e fracos musculos diagonals que
abaixam nha contracao a dobra sébre a fenda de abertura do sulco, redu-
zindo a fenda sem, todavia, fecha-la totalmente. A superficie da parte
glandular do sulco apresenta-se em ondas longitudinais planas, as
quais a membrana basal nao acompanha. Esta, ao contrario, corre
evidentemente numa linha preta. A cuticula aparece quase comple-
tamente nua, podendo ser encontradas algumas cerdas apenas na parte
apical no sulco. As cerdas tém um comprimento de quase 225 micra
e tém no meio uma largura de apenas 3,5 micra. A circunferéncia
tem 8 a 10 estrias que correm em forma de espiral e possuem pelos
finos (com uma largura de menos de 0,2 micron) e compridos de
quase 1 micron. A insercao é grande e forte, nao tendo, porém, nenhum
contato com células glandulares situadas abaixo.

Uma parte hipodérmica glandular com funcao desconhecida en-
contra-se na base da dobra da margem ventral, quase 60 a 70 micra
antes do coméco do sulco glandular até aproximadamente 200 micra
atras dela (fig. 6 ND). A hipoderme glandular é estreita, com uma lar-
gura de quase 165 micra, com 20 a 25 celulas num maior corte
transversal. A localizacao déste orgao consta da flg 6. Os musculos
transversais da dobra estao situados e encostados a parte basal das
células, parcialmente inserindo-se entre elas. A superficie da cuticula
desta parte glandular nao demonstra formas particulares e apéndices.

b) Pincel-distribuidor

O pincel-distribuidor insere-se numa saliéncia pendiculata do an-
gulo lateral anterior do tergito II (fig. 4). No lado interno da sa-
liéncia, a cuticula forma um aumento em forma de um saco (E), uma
modlflcaga,o da membrana intersegmental entre o resto do tergito I
e do tergito II. A cuticula déste aumento nao tem 1ncrustagoes en-
quanto que as partes externas da cuticula do aumento sao fortemente
incrustadas. O estreitamento inicialmente pendicular déste aumento
alarga-se para a formacdo do cesto demonstrado na fig 1, que se
forma pelo enrolamento. No lado interno déste cesto, que possui uma
quitina dura, fortemente dobrada e lamelada, inserem-se as cerdas
do pincel, em apéndices em forma de botao das dobras cuticulares.

Na transgressao do saco sem incrustamento para a cuticula do lado
interno corre um eixo quitinoso forte e rigido (fig. 4 SP) que continua
depois de u’a meia torsdo espiral na antecosta do tergum II. De forma
idéntica, a antecosta como muro de insercao dos musculos interseg-
mentais encontra-se também no eixo quitinoso musculos bem de-
senvolvidos (M), estendendo-se para dentro do espago do cesto de
insercao na parte inferior quase até a metade na parte superior, po-
réem até a ponta.

A insercao-contraste encontra-se principalmente no lado externo
do enrolamento, nas partes superiores, porém em ambos os lados.
Nos setores inferiores e médios, i. €., nos lugares onde se insere &
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maioria das cerdas, correm agrupamentos densos e musculos, dire-
tamente da parte interna para a externa, atravessando em parte os
agrupamentos diagonais. Na parte externa o coméco dos musculos
transversais € largo e em conjunto; na parte interna os agrupamentos
sao divididos e as partes mais ou menos pequenas (largura de 5 a 20
micra) inserem-se uniformemente nas bases das dobras e nas ca-
becas de insercao das cerdas, nunca, porém, nas proprias insercoes
das cerdas.

3. DESCRICAO HISTOLOGICA

a) Sulco odorifero

Na cuticula do sulco glandular podem-se distinguir duas camadas:
uma externa, que aceita vermelho de Congo e por isto tem coloracgao
vermelha, e uma camada interna que aceita Orange GG e é de cor
amarela (fig. 8) . A camada externa, com uma grossura de 3,5 micra,

»

tem uma estrutura nitidamente lamelar. O espaco entre as lamelas e
frequentemente aumentado em forma de fenda. A camada interna,
com uma grossura de somente 2,7 micra, é mais densa, possuindo ape-
nas lamelas fracamente visiveis. Estas medidas referem-se apenas a
cuticula nao perturbada. No ponto onde se inserem fasciculas, a
camada externa aumenta de grossura, saltando em forma de listras
e de cones para dentro. A camada interna conserva sua grossura mas
deixa reconhecer a transgressao de tonofibrilas (fig. 8 TG). A linha
de limite da quitina nao é nitida neste ponto, enquanto que a area de
limite entre as duas camadas é muito clara.

As células glandulares tém formas cilindricas e estao encostadas
entre si. Entre elas nao se encontram ceélulas hipodérmicas originais.
As suas pontas seguem as dobras da cuticula, enquanto que a base &
cortada pelas membranas basais que seguem uma direcao estritamente
reta, de forma que a altura das células oscila entre 20 e 30 micra,
enquanto que a largura é quase sempre de 15 micra. O plasma da
célula mostra duas estruturas que se podem diferenciar facilmente: uma
consisténcia vacuolosa e listras verticais que se tingem fortemente com
hemateina, lembrando, em seu aspecto, tonofibrilas. A estrutura va-
cuolosa enriquece-se na base e perto do nucleo, enquanto a estrutura
das listras atravessa a altura t6da da célula, estando, porém, mais
concentrada a area apical. O agrupamento regular numa belra de
listras, descrito por muitos autores como placas glandulares desta na-
tureza sem aparelho expedidor, nao foi encontrado. Da mesma forma,
falta qualquer indicacao de um aparelho expedidor na celula e na
cuticula. O nucleo é grande e estd quase sempre no meio da célula,
raras vézes desviado ligeiramente para o polo basal. A sua cromatina
é de consisténcia muito fé6fa com poucas fibrilas. Os limites das cé-
lulas sao nitidos, frequentemente dificeis de reconhecer por causa da
sua estrutura fibrilosa.
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O musculo dorsoventral que se divide no coméco do sulco glandular
deixa inserir as suas fasciculas em parte no lado dorsal do sulco, em
parte no lado ventral. As partes musculares que cobrem o sulco inteiro
em forma de réde, e que se dividem mais, descendo até 10 micra no
didmetro, infiltram-se entre as células glandulares para insercao. A
membrana basal forte pode-se acompanhar nestes pontos até pouco
antes da cuticula, separando ao mesmo tempo as células glandulares
dos musculos (fig. 8 BS). No coméco do musculo pode-se distinguir
tonofibrilas, sendo que a membrana basal nao pode ser reconhecida
neste ponto com absoluta certeza. Ela deve, porém, devido a sua na-
tureza, separar as tonofibrilas da substancia muscular. As partes mus-
culares situadas entre as células glandulares tém, quando coloridas
com hematoxilina férrica, uma estriacao ligeiramente diferenciavel
e freqientemente difusa. Fora da placa glandular, as fasciculas mus-
culares, bem encostadas a membrana basal, correm Iirregulares em
todas as direcoes. O quadro destas partes diferencia-se das fasciculas
musculares primeiramente descritas porque nelas a substancia contrac-
til regride fortemente em favor do sarcoplasma (mioplasma) e que
uma estriacdo s6 pode ser reconhecida muito difusamente. Uma indi-
cacdo do enriquecimento com sarcoplasma ja pode ser notada no comeégo
da divisao do musculo dorsoventral. As fasciculas tém um canal cen-
tral bem desenvolvido com plasma e nucleos, enquanto pequenos
musculos vizinhos das dobras de fechamento nao possuem éste canal
central, mas sim tém apenas sarcoplasma periférico. A fig. 9 de-
monstra esta diferenca entre as figuras a) ate e) de um lado, e 1),
de outro lado. Nas fasciculas mais finas na membrana basal da placa
glandular pode-se reconhecer apenas uma estrutura fibrilar. E’ duvi-
doso saber se se trata aqui de elementos musculares ou de fasciculas
elasticas, pois nao pbéde ser feita a estriacao.

Na glandula auxiliar no espaco de fechamento do sulco a cuticula
tem uma camada e é finamente lamelada, oscilando a sua grossura
entre 15 e 22,5 micra. Principalmente nos pontos onde se Inserem
tonofibrilas, ela é puxada em forma de lista ou cone. As celulas glan-
dulares nido podem ser limitadas entre si com nitidez, pois a freqliéncia
de tonofibrilas nas células esconde os limites (fig. 10). O plasma das
células assemelha-se ao das células do sulco glandular, com a diferenca
de que as partes apicais tém listras ligeiramente verticais, aparente-
mente apenas limitadas por tonofibrilas. O nucleo oval nao se diferencia
do das células glandulares do sulco. A altura das células €, no melo,
quase de 50 micra, diminuindo nas margens até a metade, enquanto
a largura é apenas de 6 a 10 micra. A membrana basal € nitida.

Os musculos que atravessam esta pequena placa glandular e en-
costam-se & membrana basal dividem-se cada vez mais, continuando com
um desvio curvado na cuticula, através da membrana basal e atraves
do plasma celular como tonofibrilas (fi. 12). A membrana basal
divide nitidamente a substidncia muscular das tonofibrilas. A estriagao
dos musculos, que possuem tanto um canal como também sarcoplasma
periférico, termina com o comég¢o da divisao ,Ja antes da membrana
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basal. As tonofibrilas percorrem em fasciculas densas o plasma celu-
lar, levando as partes internas da cuticula fortemente para dentro das
células.

b) Pincel-distribuidor

A cuticula do cesto de insercao do pincel-distribuidor é descrita
com o0 Orgao enrolado (de acordo com a fig. 1). No lado externo a
cuticula e a hipoderme sao aplainadas, demonstrando a cuticula exter-
namente botoes de quitina densos, maiores ou menores, e cujo limite
nao é acompanhado pelo limite interno de quitina, de modo que a quitina
tem uma grossura sempre diferente, apta de possibilitar movimentos
em todas as diregcoes (fig. 12). A hipoderme € sincial com plasma sem
funcao e nucleos degenerados. Os musculos que se inserem no integu-
mento externo infiltram o sincicio com tantas tonofibrilas que so-
mente alguns poucos nucleos podem ser vistos entre elas. Os mus-
culos tém uma estriacao bem formada (Q, I, M e Z) e um canal
central estreito coberto com nucleos degenerados (fig. 12).

Uma estrutura completamente diferente tem o integumento in-
terno do cesto, formando grandes botoes agrupados um perto do outro,
lembrando frequentemente no corte transversal a cabeca de um co-
gumelo (fig. 13) . Na ponte dos botoes inserem-se as cerdas do pincel-
-distribuidor com inserc¢oes sem nenhuma modificacdao, postos de lado
os seus profundos canais de insercao. Entre éstes botoes encontram-se
numerosas dobras, de graus diferentes. A tdodas as formacoes do lado
externo da quitina segue o limite interno com a hipoderme em cada caso,
de modo que a cuticula tem em todos os pontos quase a mesma grossu-
ra. A hipoderme entra também nos botoes de insercao, atingindo a base
das cerdas. |

Mais anda que no lado externo, o lado interno do cesto é apto a
ceder sem grande resisténcia ao movimento do musculo ou a pressao
do liquido abdominal.

As cerdas, que tém uma extensao de quase 2 400 até 2 500 micra,
modificam o seu aspecto em cada zona de seu comprimento. Isto pode
ser demonstrado com uma serie de cortes transversais de uma unica
cerda em diferentes distancias da sua insercao, conforme se pode ve-
rificar na fig. 14. No primeiro quinto de seu comprimento mostra
a cerda um corte transversal arredondado, cujo didmetro, a partir
da insercao, aumenta constantemente. Na direcao da base podem-se
reconhecer facilmente estrias que se aplainam quando atingem nova-
mente o comprimento de 500 micra (f). A grossura da parede das
cerdas oscila entre 0,8 e 1,8 micra. A cavidade esta vazia, com excecao
de uma camada na parede de uma matéria preta com poucos granulos
pigmentares mais ou menos grandes. Apos mais 100 micra (g) o
corte transversal torna-se de repente quadrado. A figura geométrica
désse ponto deve ter sido inicialmente quadrada, tendo-se alterado os
angulos devido ao contato estreito das cerdas no tufo, de modo que o
corte transversal tem forma de romboide. A forma rombdide mantém-se
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até o ponto em que atinge o comprimento de 1350 micra, enquanto
o didmetro diminui até quase a sua metade. No inicio da parte romboidal
o pigmento comeca a separar-se da parede, juntando-se no meio.
Torna-se cada vez mais denso, aumentando de quantidade até encher
a cavidade inteira, em 740 micra. Ao mesmo tempo a grossura da
parede aumenta, inicialmente devagar, mais tarde rapidamente, de
modo que em 800 micra o lume desapareceu completamente e a cerda
‘tornou-se solida. Em 1 200 micra, o lume comeca de novo com uma
camada pigmentar densa de parede. Déste ponto até 1200 micra
(1) a cerda comeca com a formacao da parte apical de estrutura par-
ticular: em 1440 micra ela se arredonda de repente, formando es-
trias sem espagos e aumentando rapidamente de grossura. A camada
pigmentar da parede se separa, concentrando-se no centro e aumentando
rapidamente o material. Enquanto cresce o didmetro, a camada qui-
tinosa separa uma lamela fina no lado interno que continua ligada
com a parte externa por meio de trabéeculas, inicialmente difusas, mais
tarde nitidas e fortes. Entre as estrias nao podem ser notadas ne-
nhumas perfuracoes. Aparecem, déste modo, dois cilindros, o cilindro
externo e interno. Nas partes seguintes o cilindro interno aumenta
pouco de largura, enchendo-se, porem, com numerosos pigmentos. Apro-
Ximando-se no fim da cerda, o didmetro diminui, enquanto aumentam
os pigmentos. O cilindro externo reduz a grossura da sua parede para
1450 micra sob 0,2 micron, conservando, porém, as estrias. O
seu diametro continua aumentando, atingindo quase 2 000 micra, com
28 micra o valor maximo. De 1600 micra em diante, desapare-
cem completamente as lamelas entre as estrias, com excecao de cone-
tivas extremamente finas (menos que 0,2 micron). O quadro final
(0) demonstra, vistas de cima, estrias longitudinais muito finas que se
mantém reunidas por meioc de conetivas finas. O corte transversal
consta do cilindro interno repleto de pigmentos e numerosas estrias
(em media 55) fixadas por trabéculas. De ac6rdo com isto, o corte lon-
gitudinal medio deixa ver as conetivas ligadas também por trabé-
culas com o cilindro interno. O espaco entre as trabéculas comunica-se
com o ar ambiente.

III. FUNCAO DO ORGAO

Nao foram feitas observacoes no animal vivo. Nao deixa, porém,
nenhuma duvida que éste o0rgao constitui uma glandula odorifera.
Sobre a func¢ao do Orgao podem ser feitas somente poucas observacoes
na medida em que o exame morfologico e anatébmico permitem.

As células da grande placa glandular nos sulcos produziram uma
secrecao que, por falta de um aparelho expedidor ou poros visiveis, deve
ser difundida pela cuticula. Em caso contrario, a introducao do com-
plicado orgao distribuidor no sulco nao se justificava. Da existéncia
do distribuidor deve-se concluir que a secrecao apareca em forma li-
quida na cuticula, sendo absorvida pelas cerdas do distribuidor. O
fechamento relativamente perfeito do sulco evita uma evaporacio con-
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tinua numa proporciao maior. Como o pincel nao esta coberto no sulco
com a metade basal, mas sim protegido apenas por poucas escamas
e cerdas e exposto ao ar livre, as cerdas deviam tirar constantemente
quantidades grandes da secrecdo, devido a sua pronunciada capaci-
dade capilar, deixando-as evaporar. A esta hipotese opoe-se a estrutura
diferente das cerdas: pelo ponto central sélida e livre de estrias e
evitado a formacdo de um corrimento de liquido comunicado quando
somente a ponta da cerda entra no liquido. Este fenoOmeno pode ser
demonstrado com um aumento quase 100 vézes no binocular: Deita-
se numa lamina uma pequena gota com agua — glicerina (1 : 1)
cobrindo-a com outra lamina assim que o liquido se espalhe soObre
a mesma. Agora, aproxima-se a ponta de uma cerda, cautelosamente, da
margem do liquido. No mesmo momento o menisco se joga para O
liquido até o meio, ficando parado aqui. U’a maior introducao da
ponta no liquido ndo modifica a sua atitude. A tonalidade de cor
da ponta da cerda, em estado séco de cinza-escuro, ilumina-se, lem-
brando um brilho prateado e turvo devido ao ar existente na cavidade.
Utilizando-se, em vez de agua-glicerina, um O6leo fino, falta o brilho
prateado e a ponta torna-se hialina, com exce¢cdo do canal central,
pnis o Oleo expeliu o ar da cavidade.

Daqui se deve concluir que a estrutura complicada da ponta tem a
mesma funcdao que os espacos trabeculares de SpHAGNUM, i. €., de
embeber o liguido numa porcao maior.

A abertura do pincel nao foi observado no unico exemplar exis-
tente. Pelo exame anatomico deve-se admitir que a abertura €& conse-
cuida ativamente pela contracdo dos musculos do cesto de insercoes
em combinacdo com o aumento de turgor. Com éste aumento, que se
observa sem duvida durante a excitacao sexual, enche-se o aumento
sem incrustacoes no lado interno do prolongamento do segmento II
com liquido da cavidade abdominal. Quando se encontram agora oS
musculos que partem do eixo quitinoso que atravessam o enrolamento,
aumenta o turgor, pois o lado externo e interno do cesto de insergao
sdo fixados pelo movimento dos musculos respectivamente aproximam-
se. Déste movimento de tracdo resulta a abertura do cesto, pois ambos
os lados tém que se estender. Ao mesmo tempo reduz-se o lado externo
e amplia-se o lado interno do cesto, gracas as suas numerosas dobras.
Por éste movimento, o eixo quitinoso gira mais, esticando-se. Ao mesmo
tempo, levantam-se as cerdas do lado interno, por tracao dos mus-
culos curtos entre ambos os lados, abrindo-se. Este processo € provocado
pela erecao dos botdes de inser¢do das cerdas, pois os musculos Inserem-
-Se nas suas bases.

O fechamento do pincel e a sua introdug¢dao no sulco € um movi-
mento puramente mecéanico, i. é., passivo. No afrouxamento dos mus-
culos e na diminuicdo do tonus abrem-se as paredes do cesto, as cerdas
juntam-se e o enrolamento recomeca, pois o eixo quitinoso procura
anular a recente torsdo. Esta torsao produz-se, poréem mais tarde, como
o rebaixamento do tufo das cerdas, i. é., no momento em que as
cerdas ja estdo novamente com os seus botdes no sulco. A torsao em
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seguida vira o tufo em redor do seu eixo longitudinal, o qual na sua
parte basal tem assim a forma de uma espiral.

E’ de se supor que, em estados de excitacdo, surja um aumento
geral do reflexo do fonus dos musculos, como ja foi comunicado por v.
HorsT (1934) e por BARTH .(1937) para lagartas. Por meio do movi-
mento do musculo mais forte, assim provocado, é aumentada a pres-
sao de secrecdo devido a cobertura da placa glandular, musculosa e
em forma de réde, formando-se a difusdo da secrecido pela cuticula.
O mesmo deve acontecer com a glandula auxiliar, cuja funcédo, porém,
fica Incerta. Como ja foram descritos dois ou mais 6rgios odoriferos
num mesmo exemplar em numerosos outros lepidopteros de sexo ma-
culino, deve-se admitir que, nesta matéria odorifera ativa, trata-se
de um complexo de secrecdo. Isto significa que a secrecdo da glan-
dula principal comeca a agir somente quando surge a secrecdo da se-
gunda glandula. De outro lado, existe a possibilidade de que a secre-
cao da glandula auxiliar possua uma propriedade impregnante que vai
ser transmitida as cerdas, nesta altura, para evitar, na regiao sélida da
cerda, a perda da secrecao da glandula principal.

IV. APRECIACAO DOS RESULTADOS

O oOrgao descrito representa morfologicamente um aparelho odo-
rifero de uma evolugdo especial. Deve-se admitir a origem da placa
glandular proveniente de um ajuntamento de células glandulares com
escamas odoriferas nos lados do corpo. Depois da formacdo do sulco
glandular e do pincel-distribuidor tornava-se supérflua a existéncia de
escamas expedidoras que neste interim tinham atravessado o estado
das cerdas. Ainda hoje podem ser encontradas no sulco restos das cerdas,
nao possuindo mais nenhuma funcgdo. A forma dessas poucas cerdas
no sulco € de interésse para o nosso conhecimentc das formacées das
escamas odoriferas. A cobertura das cerdas com pélos finos tem como
consequiéncia uma amplia¢do da superficie evaporante e eventualmente
um aumento da sua capacidade capilar. Encontram-se as mesmas for-
macoes em cerdas odoriferas nos o6rgdos odoriferos dos machos de
algumas espécies de Hesperidae.

Pela perda das cerdas expedidoras, o 6rgao desta noctuida apre-
senta um grau de evolucdo mais alta como aquéle descrito por ELTRIN-
GHAM da mesma familia Noctuidae, também o estado anterior, com
cerdas na placa glandular, ja se encontra mais adiantado, pois as
cerdas das especies descritas por ELTRINGHAM possuem estrias fracas
e nenhuma adaptacao para o aumento da area de evaporacao. A aber-
tura do sulco e do pincel-distribuidor baseia-se em atividade muscular,
estando assim sujeitos ao sistema nervoso dos animais. Em numerosos
orgaos odoriferos descritos, a abertura é um movimento secundario,
um processo mecanico-liquido devido ao aumento geral de turgor.
Anatomicamente, existe a possibilidade, tanto para o sulco como para
o distribuidor, da utilizacao dos musculos nos musculos dorsoventrais.

39
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Pelas modificacoes de um musculo desta espécie forma-se, ao mesmo
tempo, um mecanismo que aumenta a pressao da secrecao da placa
glandular e evidencia ainda mais o alto grau de evoluc¢ao déste orgao.

Com respelto a inclusao de elementos musculares no complexo dc
Orgao, deve-se observar com restricoes que quase nao deve ser admitido
que a glandula entre em atividade através de impulsos diretos. E’ mais
provavel que, devido ao aumento geral do refexo do fonus dos mus-
culos e com isto ligado ao aumento do turgor, a manobra da abertura
e do fechamento do O0rgao se processe por necessidade.

V. RESUMO

1. E’ descrito o 6rgao odorifero de um macho do genus Eriopyga
das noctuidas (Lepidoptera, Hadeninae) morfologica —, microanato-
mica — e histologicamente. A classificacao sistematica do exemplar foi
feita pelo Prof. Dr. A. pE CosTA L1MA. Se se trata de uma espécie nova
nao foi possivel esclarecer, pois o material para o exame histologico
foi aproveitado em parte nos preparados.

2. A parte glandular do Orgao esta situada num sulco longi-
tudinal e lateral de ambos os lados do tergito do segmento II, III e
IV. O pincel-distribuidor insere-se num aumento do angulo anterior
do tergito do segmento II e que pode ser enrolado.

3. O oOrgao representa o tipo dos orgaos odoriferos compostos.

4, As células glandulares formam uma placa glandular em con-
junto, que possui apenas algumas poucas e reduzidas cerdas expedi-
doras como restos da existéncia anterior geral de cerdas.

5. As células glandulares nao possuem aparelhos expedidores
e a secrecao deve ditundir-se pela cuticula.

6. A placa glandular é coberta por uma réde de fasciculos mus-
culares ou fasciculos elasticos que derivam dos musculos dorsoven-
trais, inserindo-se entre as céelulas glandulares. Eventualmente elas au-
mentam a pressao da secrecao nas células.

7. A secrecao € transmitida ao ar por meio de um pincel-distri-
buidor, que pode ser aberto por musculos.

8. A estrutura do pincel-distribuidor tem uma zona soélida no
meio. Esta zona serve como limite que evita a perda da secrecao re-
tirada pela ponte para a parte basal da cerda.

9. FE’ descrita uma glandula auxiliar, cuja secrecao eventual-
mente possa aumentar a acao da descrita zona de limite.

10. Das observacoes deve-se concluir que o Orgao odoriferc
desta espécie do género Eriopyga possui um grau de evoluciao relati-
vamente alto.



Barth: O orgao odorifero de um macho do género Eriopyga 611

BARTH, R.,
1937

BARTH, R.,
1949

VI. LITERATURA

Muskulatur und Bewegungsart der Raupen, zugleich ein Beitrag
zur Spannbewegung und Schreckstellung der Spannerraupen.
Zool. Jhrb. (Anat.) Vol. 62 : 508-566, 18 figs.

Vergleichende morphologische Studien ueber die Duftschuppen der
Pieriden Pieris brassicae und Pieris rapae und der Satyrine Coeno-
nympha pamphilus. Zool. Jhrb. (Anat.), Vol. 70 : 39'7-425, 31
figs., 1 tab.

ELTRINGHAM, H.,

1915

Further observaticns on the structure of the scent organs in
certain danaine butterflies. Trans. Ent. Soc. London, 73 : 152-176,
est. 11-20.

ELTRINGHAM, H.,

1925

ILLIG, K. G.,
1902

V.HOLST, E.,
1934

On the abdominal brushes in certain male Noctuid moths. Trans.
Ent. Soc. London : 1-5, est. 1.

Duitorgane der maennlichen Schmetterlinge. Zoologica, Vol. 38 :
1-34, est. 1-4.

Motorische und tonische Erregung und ihr Bahnenverlauf bei
Lepidopterenlarven. Zeitschr. vergl. Physiol, Vol. 21 : 395-414,
6 figs.




RELACAO DOS QUADROS

Fig. 1 — Situacao do pincel-distribuidor no sulco semi-aberto; partes es-
quematicas do esqueleto. I. — IV. = 1. — 4. segmento abdominal, B = enro-
lamento em forma de cesto com insercao de cerdas, EFF — dobra final do
sulco, FF = aumento do segmento II, LF —= dobra lateral, P = pincel-distri-
buidor, R — coméco do sulco, ST = estigma. Aumento, quase 40 vézes.

Fig. 2 — Corte transversal esquematico através do segmento II (metade
direita). MB = sistema nervosc ventral, DV, = musculo dorsoventral de pri-
meira, ordem, DV. = musculo dorsoventral de segunda ordem (musculo de
abertura), H = coracao, P = membrana pleural, R = sulco glandular, STII —
estigma do segmento II, T = tergito, V = ventrite.

Fig. 3 — Perna direita de frente. Aumento: 11,7 vézes. BG = tufo grande de
cerdas, BK = tufo pequeno de cerdas, C = coxa, V = aumento.

VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN

Abb. 1 — Lage des Verteilerpinsels in der halbgeoeffneten Rinne, Skelet-
teile schematisch. I. — IV. = 1. — 4., Abdominalsegment, B — becherfoermige
Einrollung mit Borsteninsertion, EFF — Endfalte der Rinne, F = PFortsatz
des Segments II, LF — Lateralfalte, P —= Verteilerpinsel, R = Beginn der
Rinne, ST = Stigma. Vergroesserung etwa 40 fach.

Abb. 2 — Schematischer Querschnitt durch das Segment II (rechte
Haelfte) . BM = Bauchmark, DV, = Dorsoventralmuskel 1. Ordnung, DV. =
Dorsoventralmuskel 2. Ordnung (Oeifnungsmuskel), H = Rueckengefaess,

P — Pleuralhaut, R = Druesenrinne, ST II = Stigma des Segments II, T —
Tergit, V = Ventrit.

Abb., 3 — Rechtes Vorderbein von vorne. Vergroesserung 11,7 fach. BG
grosses Borstenbueschel, BK = Kkleines Borstenbueschel, C = Coxa, V
vorsprung.
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Fig. 4 — Cortes transversais esquematicos através do enrolamento em forma
de cesto da insercao das cerdas. a) comeéco do enroclamento, b) pouco antes
da formacao da cavidade, ¢) através do centro do enrolamento. B = enrola-
mento em forma de cesto, BO = tufo de cerdas, E — alargamento do apeéndice,
F — apéndice do segmento II, FK = corpos gordurosos, I = cesto de insercao
das cerdas, M — musculos, SB = eixo quitinoso.

Abb. 4 — Schematische Querschnitte durch die becherfoermige Einrollung
der Borsteninsertion. a) Beginn der Einrollung, b) kurz vor der Bildung des
Hohlraums, ¢) durch die Mitte der Einrollung. B = becherfoermige Einrollung,
BO = Borstenbuendel, E = Erweiterung des Fortsatzes, FF¥ = Fortsatz des
Segments II, FK = Fettkoerper, I = Insertionsbecher der Borsten M =—
Muskeln, SP = Chitinspange.






Fig. 5 — Cortes transversais atraves do comeé¢o do sulco glandular. a) trans-
eressao de partes do musculo dorsoventral (DV) para o lado ventral do sulco,
em DV’ entre a cuticula (CU) € o aumento da dobra interna (V), b) os fas-
ciculos musculares (MB) estao isolados no lado ventral, ¢) os fasciculos muscula-
res (MB) cobrem em forma de uma réde-o sulco glandular. D = corte transversal
de tufo de cerdas, B’ = cerdas em corte longitudinal, DZ = células glandulares,
DZ’ — células glandulares vistas de cima, F, = dobra de fechamento, F. —
dobra inicial do musculo dorsoventral, R = cavidade do sulco.

Abb. 5 — Querschnitte durch den Beginn der Druesenrinne. a) Uebertritt
von Teilen des Dorsoventralmuskels (DV) auf die Ventralseite der Rinne bel
DV’ zwischen der Cuticula (CU) und dem Vorsprung der inneren Falte (V),
b) die Muskelbuendel (MB) sind auf der Ventralseite isoliert, ¢) die Muskelbuen-
del (MB) ueberspinnen die Druesenrinne. B = Borstenbuendel im Querschnitt,
B’ — Borsten im Laengsschnitt, DZ — Druesenzellen, DZ’ —= Druesenzellen in Flae_
chenansicht, F; = Verschlussfalte, F; — Ansatzfalte des Dorsoventralmuskels,
R — Hohlraum der Rinne.
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Fig. 6 — Corte transversal através o sulco glandular numa distidncia de
250 microns do coméco. B = cortes transversal e longitudinal de cerdas, CU —
cuticula, DV. = musculo dorsoventral (musculo de abertura), FK = corpos
gordurosos, HD = glandula principal, MU = corte transversal de musculos,
ND = glandula auxiliar, R = cavidade do sulco, TR = trequéias.

Fig. 7T — Fim do sulco glandular na altura do estigma IV, em corte trans-
versal, musculos ilustrados esquematicamente, CU = cuticula, EFF = dobra
final do sulco, M = musculo, MT = musculo do estigma, ST — estigma IV
com corte transversal de espinhos.

Abb. 6 — Querschnitt durch die Druesenrinne bei 250 micra Entfernung
vom Beginn. B = Borsten im Quer- und Laengsschnitt, CU = Cucitula, DV. =
Dorsoventralmuskel (Oeffnungsmuskel), DZ = Druesenzellen, F, = Ver-
schlussfalte, F; — Ansatz des Ceffnungesmuskels, FK = Fettkoerper, HD —
Hauptdruese, MU — Muskeln im Querschnitt, ND — Nebendruese, R = Hohl-
raum der Rinne, TR = Tracheen.

Abb. 7 — Ende der Druesenrinne auf der Hoehe des Stigmas I Vim Quer-
schnitt, Muskeln schematisch eingezeichnet. CU = Cuticula, EF — Endfalte der
Rinne, M = Muskel, MT = Stigmamuskel, ST = Stigma IV mit Querschnitt
der Reusendornen.
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Fi1g. 8 — Corte parcial da glandula principal. BS = membrana basal, CU =
cuticula, CU’ — uma outra parte da cutlcula DK = nucleo celular das glan-
dulas, DZ = célula de glandulas, MB — fasciculos musculares do sistema de
réede, MK = nucleo muscular, SP — espacos provocados por fixacido e cortes,
TF = tonoflbnlas TG = tra:nsgressao das tonofibrilas hipodermais na cuticula.

Abb. 8 — Ausschnitt aus der Hauptdruese. BS — Basalmembran, CU =
Cuticula, CU’ = ein anderer Teil der Cuticula, DK = Druesenzellkern, DZ =—
Druesenzelle MB — Muskelbuendel des Netzsysterns MK = Muskelkern SP —
Spaltraeume durch Fixieren und Schneiden entstanden, TF — Tonof1br1llen
TG = Durchgang der hypodermalen Tonofibrillen in d1e Cutlcula
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Fig. 9 — Musculos da regiao glandular. a) — d) cortes transversais, e)
corte longitudinal através de fasciculos musculares do sulco em forma de
réde, f) corte transversal através de um fasciculo de mftsculo de abertura.
F = fibrilas da listra isotropa em corte transversal, FL. — fibrilas em lamelas
radials, FQ = fibrilas em corte longitudinal, I = listras isotropas, K = nu-
cleos musculares, Q = listras anisotropas, SI. — sarcolem, SP — sarcoplasma,
Z = telofragma, ZK — canal central.

Fig. 10 — Posicao da glandula auxiliar na dobra ventral de fechamento
do sulco glandular. Cortes transversais. a) corte da metade anterior, b) do
centro. FK = corpos gordurbsos, M = musculos em corte longitudinal, MU =
musculo em corte transversal, ND = células da glandula auxiliar, TO = tono-
fibrilas.

Abb. 9 — Muskeln aus der Druesenregion. a) — d) Querschnitte, e) Laengs-
schnitt durch netzfoermig veriaufende Muskelbuendel der Rinne, ) Quer-
schnitt durch ein Buendel des Oeffnungsmuskels. F -— Fibrillen des isotrpoen
Streifens im Querschnitt, F* = Fibrillen des anisotropen Streifens im Quer-
schnitt, FL = Fribillen in Radiallamellen, FQ — Fibrillen im Laengsschnitt, I —
1sotroper Streifen, K — Muskelkerne, Q@ = anisotroper Streifen, SL. = Sarcolem,
SP — Sarcoplasma, Z = Telophragma, ZK Zentralkanal.

Abb. 10 — Lage der Nebendruese in der ventralen Verschlussfalte der
Druesenrinne. Querschnitte. a) Schnitt aus der vorderen Haelfte, b) aus der
Mitte. FK = Fettkoerper, M = Muskel im Laengsschnitt, MU — Muskel im
Querschnitt, ND = Nebendruesenzellen, TO = Tonofibrillen.
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Fig. 11 — Corte parcial da glandula auxiliar. BS = membrana basal, CU —
cuticula, DK — niucleo glandular, M = miusculo, MK = 'hucleo muscular, SL
— sarcolem, PF = tonofibrilas, TR = traquéia, V = aumentos chitinosos,
ZK — canal central.

¢

Fig. 12 —— Corte parcial do lado externo de enrolamentc em corte trans-
versal. CU = cuticula com dobras, HP — hipoderme (sincicial), M — mus-
culos no espaco, TO = tonofibrilas, TR = traquéia.

Fig. 13 — Corte parcial do lado interno do enrolamento em corte trans-
versal, BO = cerdas, CU = cuticula com dobras e botose para a insercao das
cerdas = IK, HP = hipoderme (sincicial), M = musculos.

Abb. 11 — Ausschnitt aus der Nebendruese. BS = Basalmembran, CU —
Cuticula, DK = Druesenkern, M = Muskel, MK = Muskelkerne, SI. — Sarcolem,
TF = Tonofibrillen, TR = Trachee, V = Chitinvorspruenge, ZK —=Zentralkanal.

Abb. 12 — Ausschnitt aus der Aussenwand der Einrollung im Querschnitt.
CU = Cuticula mit Falten, HP = Hypodermis (syncitial), M = Muskeln im
Zwischenraum, TO = Tonofibrillen, TR = Trachee.

Abb. 13 — Ausschnitt aus der Innenseite der Einrollung im Querschnitt.
BO = Borsten, CU = Cuticula, mit Falten und Knoepfen fuer die Borstenin-
sertion = IK, HP — Hypodermis (syncitial), M = Muskeln.
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Fig. 14 — Corte transversal através de uma cerda-distribuidora numa

distincia diferente da insercao. a = 20, b = 40, ¢ = 100, d = 230, e
— 300, f = 480, g = 620, h = 740, i = 900, k = 1200, 1 = 1320, m = 1440,
n — 1500, o = 2400 micra de distancia da insercao.

Abb. 14 — Querschnitte durch eine Verteilerborste in verschiedener

Entfernung von der Insertion. a = 20, b = 40, ¢ = 100, d = 230, e = 300,
f — 480, g = 620, h —= 740, i = 900, k = 1200,1 = 1320, m = 1440, n = 1500,
o0 = 2400 micra Entfernung von der Insertion.
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