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I) INTRODUCAO

Em 1914 um de nés (Cunha) descreveu um novo genero de ciliado
habitante do céco do roedor Cavia aperea Erxl., que denominou Cyatho-
dinium. FEste genero, inicialmenile composto de tres especies (C. conicum,
C. vesiculosum e C. piriformis), ndo permitia, por seus caracteres, a in-
clusio em qualquer uma das familias conhecidas, tendo sido enlao fun-
dada, para os ciliados em questdo, a familia Cyathodiniidae, Cunha, 1914,
colocada enire os Hololricha.

Pouco tempo depois, Hasselmann (1926) descreveu a variedade
furcatum de Cyathodinium conicum, baseado na existencia de exemplares
desle prolozoario com a exiremidade posterior bi ou trifurcada.

A primeira verificacio da existencia deste genero fora da America
do Sul fo1 devida a Fantham (1925), que nolificou a presenca de Cyatlo-
dinium conicum na cobala da Africa do Sul.

Contudo, nenhum dos trabalhos publicados até aquela época dava
conla de qualquer uma das caracteristicas que os ciatodiniideos apresen-
tam na sua morfologia e evoluclo, caracteristicas essas que lhes empres-
lam intensa originalidade morfologica e evolucional. O primeiro fato
que chamou a atenciao para os ciatoniideos, foil relatado por Cunha e
Muniz (1930), quando, num trabalho em que foi descrito o método de
divisio de Cyathodinium conicum, palenteou-se a posicio excepcional
destes protozoarios enire os ciliados, por apresentarem um plano de-di-
visio longitudinal. Além desta caracteristica morfologica evidenciada
pelos AA. acima citados, oulras foram descobertas por Lucas (1932, a, D),
que, em dois trabalhos, estudou detidamente a morfologia e ciclo evolu-
tivo de Cyathodinioides piriformis encontrado no céco de cobaias da Ame-
rica do Norte. No primeiro destes trabalhos, Lucas estuda a morfologia
do ciliado, admitindo a existencia de um dimorfismo (formas A e B)
assim como a ocorrencia de organelas especials de sustentacdo, que de-
nominou endosprits. No segundo (rabalho, consagrado a4 biologia, sfo
descritos 0s processos de multiplicacio, que se efetuam por divisdo
binaria longitudinal, precedida de perda da ciliatura; duas mnovas
ciliaturas se formam entido em vacuolas no interior do plasma. Tais pro-
cessos eram até entio absolutamenle desconhecidos entre os ciliados. Nesle
mesmo trabalho, foi descrito um processo de reorganisacio do compo-
nenile cinetico nio acompanhado de multiplicacio do protozoario, con-
sistenle na perda da cihiatura, ¢ formacio, por mecanismo analogo aquele
- que ocorre durante a divisdo, de uma nova cilialura no interior do
plasma. Ao lado dos processos de reorganisacio cinetica, oulros da
mesma nalturceza ocorreriam na esfera do aparclho nuclear, que seriam
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motivo de um novo trabalho, e que, ao que sabemos, ainda nio foi pu-
blicado. | |

Infelizmente, porém, ao lado das observacdes tio interessantes que
acabamos de assinalar, confundiu o A., como uma especie unica, ou me-
lhor, como dois estadios evolutivos de uma mesma especie, duas ecnti-
dades especificas perfeitamente distintas, pertencentes mesmo a duas fa-
milias diferentes. Assim descreveu como forma B de Cyathodinioides
piriformis, o ciliado Enterophrya piriformis, Hass., anteriormente descrita
por Hasselmann como uma especie aulonoma ¢ pertencente a familia En-
terophryidae, Hass., 1918. Resulla de tal confusio, que todas as formas
de evolucdo descritas e representadas nos irabalhos de Lucas, referem-sc
& Enierophrya piriformis ¢ nao a Cyathodinioides piriformis, como julga
o0 A. E’ certo, como sc vera adiante, que os estudos que aqui relataremos,
provam que eslas duas familias possuem afinidades moriologicas ¢ c¢vo-
lucionais bastanle conspicuas. Por ouiro lado, a impossibilidade que
[Lucas experimentou em caracterisar o micronucleo em certos estadios
em que o prolozoario se enchce de cromidios provenientes da degenera-
cio macronucleiforme dos reslos de divisdes do micronucleo, acres-
cida ainda da analogia evocada por cste A. entre a formacdo da cilia-
lura em C. piriformis e a dos flagelos em Lophomonas (flagelado hiper-
mastigoto), deixou uma certa duvida sobre a verdadeira posicdo {ilo-
genelica dos ciatodiniideos. Assim Mesnil (1932), referindo-se aos (ra-
balhos de Cunha ¢ Muniz e de lLucas, pde em duvida que estes prolo-
zoarios sejam ciliados. Na realidade, os ciatodiniideos formam um grupo
assaz aberrante, é verdade, mas de ciliados perieitamente caracteristicos.
Assim sendo, lodas as pretensas analogias com flagelados sdo absoluta-
mente irreais.

Tendo a nossa atencido voltada para esses organismos pelas pes-
quisas de um de ndés com Muniz e pelas observacdes de Lucas, iniciamos
um esiudo do grupo, cujos primeiros resultados ja foram parcialmente
cxpostos em duas notas (Cunha e Freitas, 1936, 1936a), e, presente-
mente, apresentamos mais detalhadamente os fatos adquiridos em relacio
4 morfologia, ciclo evolulivo, sislematica e filogenia do grupo.

II) MATERIAL E METODOS DE PESQUISA

O material ulilisado nas nossas pesquisas foil colhido principal-
menle no céco de Cavia aperea, Erxl, onde ciatodiniideos ¢ enterofriideos
sio enconirados em grande abundancia, qualilativa e quantitativamente.
As porcdes inferiores do grosso inleslino tambem foram’ examinadas para
pesquisa de cistos, em menor escala porém.



460 Memorias do Instituio Oswaldo Cruz 33, (2)

Os exames in vivo foram praticados diluindo-se o conteudo in-
lestinal numa gota de solucdio de cloreto de sodio a 99/, e examinando-
se logo em seguida. Nestas condi¢cdes os ciatodiniideos e enterofriideos
mostram grande labilidade, pois ndo sobrevivem mais que uma hora.
Passados os primeiros minutos de observacido, iniciam-se 0sS pProcessos
degenerativos, tomando tanto o plasma como o nucleo, 0 aspéto que apre-
sentam apos fixacdo. Apesar de nio permitir longas observacdes, o
exame in vivo prestou inestimaveis servicos, sobrefudo na comprovacio
de csiruluras observadas nos preparados fixados e corados, como por
exemplo das zonas ciliares internas. Assim, o estudo in vivo permitiu
constatar a absoluta 1dentidade de estrufura enire as zonas ciliares in-
lernas estudadas nestas condicoes € em malerial fixado e corado por
diferentes métodos, assim como a imobilidade dos cilios enquanto perma-
necem no interior do corpo do protozoario.

Disten¢des em laminula fixadas a humido foram empregadas na
cxecucido de todos os métodos.

Para o estudo da morfologia geral, eslruturas nucleares em repouso
¢ em evolucdo, cillios e zonas ciliares inlernas, os melhores resuliados
foram oblidos com um mélodo de coloracio pela hemaleina ferrea pro-
poslo por um de nos (Freitas, 1937), apo6s fixacio pelo picroformol de
Bouin. A diferenciacido fol efeluada por uma solucio saturada de acido
picrico no alcool a 959, diluida em igual volume de alcool com a mesma
conceniracio. O pH da solucdo corante variou de 7,4 a 7.0.

Além decsle, os seguintes mélodos foram ensaiados:

Sublimado-alcool de Schaudinn mais acido acclico (5% ) — Hematoxilina
lerrea de Heidenhein.

Sublimado-alcool de Schaudinn mais acido acelico (5% ) — Azul de Melil-
eosina de Mann-Dobell.

Sublimado-alcool de Schaudinn mais acido acelico (5% ) — Mallory (para
tecido conjuntivo).

Sublimado-alcool de Schaudinn (sem acido acetico) — Reacdo de FFeulgen.

Sublimado-alcool de Schaudinn (sem acido acelico) — Magenta-picro-
indigocarmin.

Picroformol de Bouin — Hemaloxilina ferrca de Heidenheln.

Zenker-Helly — Mann-Dobell.
Von Rath — Hematoxilina ferrea de Heidenhein.

Da Fano — Chatton-Lwoff.
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Em relacio ao méltodo de Heidenhein, o maximo de resultados
na demonstracio das zonas ciliares internas e cndosprits, ¢ passivel de
ser obtido somente em cortes, mesmo apos o cmprego do fixador de
Von Ralh preconisado por Lucas. Alias, as variacdes observadas no cm-
prego de um mesmo método em dislengcdes e em cortes ja foram notadas
por numerosos aufores, entre os quais Cleveland (1934) que no scu grande
(rabalho sobre os flagelados simbiolicos de Cryptocercus punctulatus relata
observacdes intercssantes, relalivas ao delerminismo da coloracio do cen-
triolo de Barbulanympha, flagelado hipermastigoto simbiotico deste blali-
dco primitivo.

O método de impregnaciio argentica de Chatlon ¢ Lwoff (1935)
deu muito bons resultados na demonstracio da infracilialura, sendo im-
possivel qualquer informacio sobre a sua alividade em relacdo as zonas
ciliares internas, por ndo termos encontrado nenhuma forma em reorga-
nisacio ou divisio no material preparado por estc metodo.

O mélodo de Borrel foi aplicado com o intuito de eslabelecer umna
possivel diversidade de comporlamenio nas reacdes cromaticas entre es-
lruturas em forma de barra presentes no macronucleo dos cialodiniideos
¢ os granulos de cromatina (v. Calkins, 1930). |

De grande valor no esludo da cvolucio do componcnte croma-
lico foi a rcaciio de Fculgen, cxcculada em distencdes fixadas a humido
pelo sublimado-alcool de Schaudinn. Os preparados permancceram ires
minutos ¢ meio na hidrélisc e uma hora no realivo sulfo-fucsinico. Ti-
vemos aqui a ocasiio de observar o fato de que, aféora os granulos de cro-
matina e os cromidios liberlados duranie os processos de degeneracao
macronucleiforme dos restos das divisdes sexuais do micronucleo, tambem
os detrilos de celulose presentes no conteiido cecal ddo positiva a reacio
de Feulgen. Tal falo ja foi verificado em preparados de natureza diversa
como o contendo intestinal dos termitas (Kidder, 1929) ¢ perfeitamente ex-
plicavel, dada a presenca dc substancias com func¢io aldeido, resultantes
da hidrolise da celulose.

III) OCURRENCIA E DISTRIBUICAO

Até a presente data, os membros da familia Cyathodiniidae, bem
como os da familia Enferophryidae, sio conhecidos apenas como habilantles
do grosso intestino de roedores herbivoros. Enlre estes portadores destes
ciliados, aquele que certamente apresenta maiores infeccdes é a Cavia
aperea, Erx], cujo nome vulgar é pred. No céco das preds capturadas nos
capinzais visinhos ao Instituto, sdo enconlradas, salvo raras excepcoes,
uma ou varias especies de cialodiniideos e enlerofriidcos, associados mais
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frequentemente a Enfodinium caviae, porém comumente a Cunhaia cur-
vala e Balantidium mamilatum, entre os ciliados. Em relacio aos fla-
gelados que mais frequentemente se acham associados aos ciliados em
questdo, figuram varias especies do genero Chilomitus que, com excecao
da especie caviae creada por Fonseca, ainda nfio foram descritas, e que
constituem um genero extremamente interessante, gracas 4 sua morfo-
logia aberrante, muito sumariamente estudado. Selenomonas palpitans
¢ lambem frequentemente enconirado. Preds provenientes de Villa
Nova, localidade distante aproximadamente 100 quilometros da Capital,
nio demonstraram diversidade de fauna.

Dos ciatodiniideos, as especies mais frequentes sdo Cyalhodiniodes
piriforme e Cyathodinium conicum.

Na cobaia enconira-se com escassa frequencia Cyafhodinioides piri-
jormis, sendo que nenhum oulro ciliado do grupo foi até agora encontradoi
neste roedor, aqui no Rio de Janeiro.

Aféra as observagdes de ciatodiniideos nos roedores brasileiros, so-
menle duas referencias sio encontradas na literatura; a primeira, de
Fantham (loc. cit.), que acusou a existencia de Cyathodinium conicum em
cobaias na Africa do Sul, e a de Lucas (loc. cit.), que realisou os estudos
acima referidos em cobaias provenientes de dois pontos dos Estados Unidos
da America do Norte (Pensilvania e Saint Louis). Do mesmo modo, os
unicos protozoarios que mostram uma indubitavel afinidade com os cia-
todiniideos — os enterofriideos — apresentam uma distribuicdo muito
limitada, pois aféra os hospedeiros citados para os ciatodiniideos, somente
se conhece como portador de enterofriideos, Hydrocherus capybara, Erxl
(capivara), que hospeda Enlerophrya piriformis ¢ elongala ou especies
muifo proximas.

E’ certo que, com Penido, um de nés (Cunha e Penido, 1927) en-
controu um prolozoario apresentando afinidades morfologicas com os en-
terofriideos, num peixe do rio Paraguay e que denominaram Rhynchodi-
nium paradoxum. Este protozoario, naquella época considerado de posicio
sistematica indecisa, tem sido referido como tal em livros de Protozoologia.
Somente estudos posteriores elucidardo as questdes relativas a este orga-
nismo. No fim do trabalho voltaremos 4 questio dos protozoarios rela-
cionados com os cialodiniideos.

IV) MORFOLOGIA GERAL

Forma do corpo — Pode-se distinguir nos Cyathodiniidae, cm re-
lacdo a forma do corpo, dois tipos morfologicos, que correspondem aliis
aos dois generos que compdem a familia. O primeiro lipo, correspon-

X/
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dendo ao genero Cyathodinium, apresenta forma conica com a base vol-
lada para dianle e terminando posleriormente em ponta mais ou menos

‘arredondada e por veses bi ou ftrifurcada (Cyathodinium conicum var.

furcatum). O segundo tipo que corresponde ao genero Cyathodinioides,
apresenta contorno piriforme ou oval, ¢ fortemente achatado no sentido
lateral, terminando posteriormente em pequeno prolongamento rombo,
dirigido obliquamente para o lado dorsal.

Fm ambas as férmas, observa-se na parle anterior e venitral, uma
escavacio de forma e dimensdes variaveis, de acordo com o tipo morfo-
logico. Assim, no genero Cyathodinium tal escavacdo é pouco profunda
e a sua abertura lateral se prolonga somente num percurso Ccorrespon-
dente a 1/3 a 1/5 do comprimento do corpo. No genero Cyathodinioides,
ao contrario, essa escavacio é muito mais desenvolvida, ocupando por
veses a maior parte do corpo e estendendo-se a cerca de 2/3 ou mais do
seu comprimento total. A esta escavacio demos o nome de pseudo-
peristoma, denominacio que sera justificada no decorrer do {rabalho.

A membrana do ciliado de estrutura semelhante 4 dos demais €
delgada e de espessura uniforme.

Abaixo da membrana existc uma camada dc ecloplasma igual-
mente delgada e que tambem em nada se afasta da organisagdo geral-
mente observavel nos demais ciliados. |

O endoplasma dos ciatodiniideos apresenla nos preparados corados
aspéto granular. Com grande aumento pode-se observar a presenca de
vacuolos muito pequenos, entre os quais ficam colocados o0s granulos.
Um fato de grande importancia que o exame do endoplasma fornece ¢
a ausencia absoluta de vacuolos com inclusdes alimentares.

Os ciatodiniideos apresentam nitida duplicidade nuclear, sendo alé
mesmo material propicio para demonstracio desta condiclo, pois, em
estado de repouso o micronucleo é facilmente observavel, ja pelas suas
dimensdes, ji4 por sua colocacdo em relacio ao macronucleo.

O macronucleo é geralmente redondo, por veses alongado (Cyatho-
dinium vesiculosus e C. infermedius). E’ constituido geralmente de gra-
nulos relativamente volumosos em comparacio com os do macronucleo
de outros ciliados, regulares, dispostos uniformemente € de modo com-
pacto. Essa estrutura é a que se observa nos preparados bastante dife-
renciados, pois quando a diferenciacdo apds as colora¢des pela hemateina
ferrea nao é suficientemente prolongada, o macronucleo apresenta o as-
péto de uma esfera intensamente corada, onde mal se percebe a exis-
tencia de granulos, mesmo quando as outras estruluras ja se acham
suficientemente diferenciadas. Muitas veses, correspondendo a certos
estadios de evolucdo, os granulos do macronucleo perdem a uniformi-
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dade, apresentando-se alguns mais volumosos e chegando a exibir o as-
péto de blocos de forma irregular.

Tambem algumas veses o macronucleo apresenta forma alongada,
mesmo em especies em que ¢ normalmente esferico. Fm lais casos, ob-
scrva-se quasi sempre a presenca no nucleo de uma formacdo especial
cuja descricdo daremos a seguir. FKsta formacio apresenta aspétos va-
riavels, sendo que na maior parfe das veses é constituida por um bas-
lonele que atravessa o nucleo diamectralmente, terminando por uma
ponta em bisel (figs. 4 e 6). Ista pode ser mais ou menos pro-
nunciada, sendo que excepcionalmenle as pontas siio vistas arredon-
dadas (fig. 5). Por veses toda esta formacio ¢ contida no inlerior
do nucleo, oulras, porém, faz saliencia nas duas extremidades. Pode-se
observar lambem uma forma acicular para a eslrulura em descricio, sc
bem que ndo tdo {frequentemente. Fm regra nio se¢ cncontra
mais que uma unica estrutura em cada nucleco; casos ha, porém, que
varias formacdes sido observaveis em um unico nucleo, assumindo nestas
circunstancias a forma acicular. Oulras veses, é possivel observar a cxis-
lencia de um espaco claro que percorre o bastonete de uma extremidade
a oulra, dando o aspéto de uma clivagem (fig. 5). E’ contudo impossivel
alirmar si esta figura esta ligada 4 formacio das aciculas multiplas assina-
ladas. Nos nucleos portadores de tais formacdes, a cromatina ¢ como
que rccalcada para a periferia, deixando enlre si e a barra cenlral um
espaco claro. O aspélo descrito corresponde ao que se observa nos pre-
parados corados pela hemateina ferrca, para a qual esta formacio mani-
lesta uma afinidade variavel, pois ora se cora tdo intensamente quanto
a cromatina, ora sensivelmente menos que ela. Por veses se observa, em
lugar da barra cromofila, um espaco em claro como se representasse a
sua i1magem negativa. Pelo que observamos, nido se pode estabelccer
qualquer relacdo entre esta estrutura e estadios de evolucido nuclear. Do
mesmo modo as reacdes cromaticas € mesmo o comportamento nio auto-
risam o estabelecimento de qualquer afinidade com o Kernspalt dos ci-
liados Hypofrichida. Assim parece mais certo interpretar a estrutura em
questdo, como de natureza cristaloide, como frequentemente ocorre nas
células vegetais.

O micronucleo apresenta particularidades morfologicas bem inte-
ressanles. Em primeiro lugar, é bastante volumoso em relacio 4s di-
mensdes do macronucleo. Em segundo logar, a sua posicio em relacio
a esta organela, foge daquilo que se observa frequentemente nos outros
ciliados, pois muitas veses ele fica colocado afastado do micronucleo e,
embora por veses situado nas proximidades, nunca chega a ficar justa-
poslo a eslte e muilo menos numa depressido, como frequentemente ocorre
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cit oulros ciliados. CGConvém acenluar que eslas observacoes se referem
a 1mdividuos neulros, niao apresenlando consequenlemenle nenhum sinal
de evolucdo. Quanlo a eslrulura, o micronucleo ¢ redondo, forlemenle
cromolilo ¢ envolvido de um halo claro bem nilido.

A cilialura ¢ lmilada a parle anlerior do prolozoario ¢ ¢ consli-
lmida de cilios Tinos, uniformes, disposlos em linhas (ransversais, colo-
cadas ora perpendicularmenle ao eixo longiludinal do corpo (Cyalhodi-
nium), ou obliquamente a esle (Cyathodinioides). O numero de linhas
ciliares ¢ variavel segundo a especie ¢ conslanle para cada uma delas,
cmbora a sua conlagem seja muilo dilicultada pelas linhas de cilio que
s¢ enconlram no calice do pscudoperistoma. As linhas de cilios que
ocupam a parle poslerior da regido ciliada ddo uma volla complela na
superticie exlerna do ciliado. Estas linhas sio sempre em pequeno nu-
mero ¢ muilas veses se¢ reduzem a uma ou duas linhas somenle. As
demais, enconlrando em scu percurso a aberlura laleral do pscudoperis-
loma, al penelram percorrendo a sua superlicie inlerna para sair do lado
oposlo ¢ conlinuar seu percurso al¢ dar uma volla complela na superlicic
inlerna do prolozoario.

Os cilios se¢ inserem cm corpusculos basais nilidos, disposlos abaixo
da membrana do ciliado.

No genero Cyalhodinium observa-s¢ na cavidade do pscudoperis-
loma uma saliencia de forma conica de cujo apice parle uma eslrulura
lendo o aspélo de lubo oco que se alila progressivamenle, lerminando
cncurvada, mais ou menos na melade anterior do corpo (figs. 1 ¢ 2). Na
sua exlremidade anlerior, exalamenle no apice da saliencia conica acima re-
ferida, observa-se um granulo cromofilo. IEssa organcla (ubular, por veses
aparenlemenle unica, se¢ subdivide durante o scu (rajelo em duas ou (res
oulras. sendo sempre uma mais espessa que as demais. A interprelacio
a ser dada a estrutura em quesldo sera posleriormente disculida. Gon-
ludo desde ja propomos a designacio de cyathostylotr que lem  van-
lagem de nio presupor qualquer interpretacio sobre a sua natureza ¢
[uncido. No bordo poslerior da cavidade do pscudoperistoma € proximo
A sua base, encontra-se uma eslrulura cromofila que frequenlemente as-
sume a forma semi-lunar (fig. 1).

No genero Cyathodinioides ndo sio enconlradas as organelas acima
descrilas, mas em compensacio oulras foram descritas por Scoll-Lucas
que lhes denominou endosprits (fig. 3). IEssa denominacdo lem o inconve-
nienle de representar um hibridismo elimologico, razio pela qual propomos
substituil-o pela de chilostilo2. FTais organelas, que se assenlam no

1 ANdaos — calice; oriioc — estilete.
2 Nelloo — labio; sridhos — estilete.
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labio esquerdo do pseudoperistoma, tém a forma de basloneles que se
alilam gradualmente 4 medida que se aprofundam no corpo, terminando
em ponta afilada. Embora muito mais curlos, os quilostilos tém igual-
mente uma estrutura tubular, e, vistos no senltido do comprimenlo, apa-
recem sob a forma de aneis. Os quilostilos ficam colocados no inlerior
do plasma, com a exlremidade mais espessa voltada para a luz da cavi-
dade do pseudoperistoma, fazendo saliencia na membrana do corpo.
Nesla porcao dos quilostilos, loma nascenca em um granulo basal ai
rolocado, um cilio semelhante aos demais. A dislribuicio deslas organelas
¢ variavel segundo as especies. Assim, numas especies, agrupam-se c¢m
fileiras unicas, enquanto que em oulras reunem-se de maneira compacla,
lormando um campo ftriangular cuja base se volta para (ras (Cyatho-
dinioides vesiculosus ¢ C. intermedius). Nestes ciliados, além dos qui-
lostilos grupados oulros se acham disseminados desordenadamente por
loda a superficie inlerna do labio esquerdo.

Lucas atribue aos quilostilos o papel de orgdos de suslenlagio, ¢
cssa ¢ lambem, a nosso ver, a Tuncdo destas organelas.

Voltando ao genero Cyathodinium, queremos assinalar que os cla-
loslilos podem ser interpretados lambem como lendo uma funcio de
suslenlacio semelhante a4 dos quilostilos do genero Cyathodinioides. A
posicio dos ciatostilos difere, porém. profundamente da dos chilostilos,
¢ este falo nos leva a cogilar de uma oulra inlerprelacio lalvez mais pro-
vavel, que ¢ a de considerar esla organela como um provavel «reliquat »
de um faringe obliterado.

V) BIOLOGIA GERAL

a) FUNCOES DE NUTRICAO

4

Ja na observacio da morfologia dos cialodiniideos, chamamos a
alencio para o falo de nunca se enconlrarem no endoplasma mclusoes
ou vacuolos alimenlares. Esta observacio de « per si» ja levava a crer
que a nulricdio dos prolozoarios ora em esludo se lizesse por osmose,
apesar da vasta cavidade exislenle na exiremidade anlerior, cuja seme-
lhanca com um peristoma lipico ¢ tdo grande, que fol considerada como
al pelos primeiros observadores desles protozoarios (Cunha, loc. cit,
LLucas, loc. cit.).

Para esclarecer as conlradicoes exislentes entre os dados [orne-
cidos pelas observacoes morfologicas acima expostas, procuramos estudar
detalhadamente a questio da nuiricic desses prolozoarios. Para este fim,
ulilisamos, de um lado, a observacio cuidadosa do ciliado tn vivo, por
oulro, pralicamos experiencias de ingestio de particulas figuradas. As
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observacoes n vivo, pralicadas segundo a lecenica ja descrila, nunca per-
mitiram verificar a ingesldo de quaisquer parliculas presenles no meio.
I© cerlo que muilas veses se¢ observa a enlrada na cavidade do pscudo-
peristoma de organismos varios lais como baclerias, Selenomonas c¢ ou-
[ros microorganismos exislentes no céco. Sempre porém lais organismos,
depois de ai permanecerem lempos variaveis, sio expulsos pela fenda
laleral do pseudoperistoma, acarreclados pela mesma correnle que lhes
deu enlrada. Particulas de carmim adicionadas ao liquido de suspensio
do malerial deu 1denlicos resultados nestas observacoes. Conludo, as con-
clusdoes originadas destas verilicacoes eram, embora valiosas, passiveis de
objecoes de ordem lecnica, por nao se enconlrarem os ciliados no seu
meio natural, onde as suas funcoes se realisam normalmente.

IEste fato nos levou a inslituir experiencias nas quais lal ob-
jecio Ticasse eliminada. Para isto, faziamos os animais cm experiencia
Ingerirem uma suspensio de carmim ou tinta da China, sacrificando-os
2 a lres horas depois, para observacido dos ciliados do céco. Os resullados
deslas experiencias foram absolutamente concordantes com os das anle-
riores, pois enquanlo que oulros ciliados hablianles do céco, lais
como Lntodinium mamilalum, Cunhaia curvata ¢ Balantidium caviae se
moslravam repletos de granulos corados no seu endoplasma, as diversas
especies de cialodiniideos moslraram-se inlteiramente livres de partliculas
de linla da China ou de carmim. Gomo se pode verificar, neslas expe-
riencias os ciliados estiveram em conlalo com as particulas durante longo
lecmpo e em seu meio natural, de sorte que a resiricio que se poderia
formular para as primeiras experiencias nao tem absolulamenle razao
de ser aqui. Alias € necessario nio omilir que as observacdes morlolo-
oicas culdadosas nunca revelaram a presenca de qualquer estrulura que
pudesse ser inlerpretada como um verdadelro citosloma.

b) IFUNCOLES DE MOVIMENTO

As verilicacoes relalivas ao movimento dos cilalodinideos loram
igualmenle feitas em malerial do céco diluido em soluciio lisiologica a
90/, colocado entre lamina e laminula e observado imedialamenle apos.
Nestas condicoes, eles apresentam logo a primeira vista, movimenlos re-
lativamente lentos, contrastando com a rapidez com que se deslocam ou-
[ros ciliados existentes no mesmo malerial, tais como Fnlodinium mami-
lalum, Cunhaia curvata e oulros.

O deslocamento dos cialodiniideos se laz sempre acompanhado de
rolacao do corpo. Além disto se observa que quando esles prolozoarios
ndo se deslocam no campo do microscopio, o movimento dos cilios dao
origem a uma correnle que, penelrando pela parte anlerior da fenda do
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pscudoperistoma e chegando ao fundo desta cavidade, muda de diregdo,
saindo pela parte lateral da mesma fenda,

¢) FUNCOES DE REPRODUCAO E CICLO EVOLUTIVO

No csludo do ciclo evolulivo dos ciliados da familia Cyalhodiniidae,
devemos considerar, em primeiro logar, os fenomenos que se¢ passam
no inlerior do tubo digestivo do hospedeiro, ¢ em seguida aquelas que
asseguram a iransmissio do parasita de um hospedeiro a oulro.

No primeiro caso, teremos a considerar de um lado o processo
de mulliplicacio que se faz por divisio binaria ¢ de oulro os ienomenos
de reorganisacio que, ao conlrario do que ocorre na maioria dos ciliados,
se processa sem a inlerferencia do alo de conjugacio. Sobre as lormas
que garanlem a lransmissdio desles ciliados, observagoes feilas nas por-
coes inferiores do grosso inleslino demonstraram serem cislicas eslas
formas.

DIVISAO:

O processo de divisiio apresenla parlicularidades que ja foram par-
cialmenle expostas em lrabalhos anleriores, ¢ que separa este grupo dos
demais ciliados. Em primeiro logar, o plano de divisio, lransverso
nos demais ciliados, ¢ aqui ou perfeilamente longitudinal  (Cyatho-
dinium) ou ligeiramente obliquo (Cyathodinioides). Oulro ponlo de di-
vergencia ¢ consliluido pelo desaparecimento tolal da cilialura e lormacgao,
por ocasiio de cada divisiio, de duas novas ciliaturas que lém origem em
vacuolos no interior do plasma. Em seus lracos ITundamenlais, o pro-
cesso de divisio ¢ idenlico para todos os cialodiniideos. Contudo, como
veremos no decorrer do trabalho, além da diferenca verificada em relacao
a0 plano de divisio, apresenlam delalhes oulros, variavels com a especic.
O estadio mais precoce de divisio foi observado em Cyalhodinium chagast
(fig. 7). Nesle esladio, a forma geral do corpo, bem como a cilialura
¢ o pseudo-peristoma niio apresentam qualquer modificacio na sua mor-
fologia, bem como o macronucleo que mosira a sua eslrulura normal. O
micronucleo ja se apresenla em milose, exibindo uma figura de mela-
fase. O eixo da milose coincide com o eixo longiludinal do prolozoario,
falo comprovado por observacdes em oulras especies. Os caracleres desla
milose nada apresentam que a diferencic das miloses somalicas do micro-
nucleo dos demais ciliados. O que se enconlra porém de mais caracle-
ristico nesla forma de divisdo, ¢ a presenca de duas zonas ciliares 1n-
lernas rudimentares, colocadas na parle média do corpo simelricamente
em relaciio ao eixo longiludinal do corpo do ciliado. Nesle esladio, as
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zonas ciliares sio formadas por vacuolos relalivamenle pequenos, de secio
lriangular e situados perlo da zona mediana do corpo. A parlir desla
[ase, solre o prolozoario imporlanltes modificacoes na sua morfologia,
modificacdes essas consequenles da evaginacio do pseudo-peristoma e de
um nolavel alargamenlo da regido mediana do corpo. Dislo resulla que
0 prolozoario (ue em repouso se apresenla alongado, passa a exibir uma
forma romboidal. O desaparecimenlo do pseudo-peristoma ¢ acompa-
nhado da perda dos cilios, que deixam a principio na membrana do ci-
liado ligeiras depressoes marcando as linhas em que eles se inseriam
(Iig. 8).

O macronucleo mosira nessa primeira fase a eslrulura de repouso
que s6 se modifica posleriormente.

A deformacio do corpo do ciliado que acabamos de descrever a
proposilo de C. chagasi, nio. ¢ observada em lodas as especies da familia;
a0 conlrario falla na maioria delas. Assim no €. chagast ¢ . Dreve
¢ a cvaginacio do pseudoperisloma a principal causa da deformacao,
acrescida ainda da ampliacio do diamelro lransverso apenas na zona
mediana do corpo. Nas demais especies, o desaparccimento do pseudo-
peristoma niao se faz por evaginaciio ¢ sim por um processo de obliteracio
(que nunca ¢ complelo, pois deixa sempre na exlremidade anlerior li-
ocira depressiio, como reliquat da cavidade do pseudo-peristoma. Além
dislo, o alargamenlo do corpo nao se faz [do precocemenle, ¢ quando se
da em fase ja mais avancada do processo de divisio, opera-se¢ de modo
uniforme em quasi loda a exlensiio do corpo do prolozoario.

Acompanhando as alleracdes acima descrilas, prosegue a divisao
do micronucleo pelo alongamenlo do fuso e migracio da cromalina para
os polos. A evolucio da milose ¢ acompanhada da rotacio do eixo
do fuso, que, de longiludinal, torna-se (ransversal (Cyathodinium( fig. 8)
ou obliquo (Cyathodinioides).

As ciliaturas em vias de formacio no inlerior do plasma apre-
senlam-se aumentadas de volume, ocupando posicio simelrica em relacao
20 cixo do corpo, um pouco adiante da zona de maior largura (lig. 9).
I‘'sla posicio foi observada em C. chagasi, que ¢ uma especie que solre
orandes alleracdes morfologicas durante a divisdo. Nas demais especies
desle genero, que nio apresenlam as profundas alleracées morfologicas,
as zonas ciliares, embora simelricas em relacio ao eixo longitudinal do
corpo, (ém posicio muilo anterior (fig. 10). Ja no genero Cyathodinioides,
a posicio das zonas ciliares ¢ diferenle, pois embora simelricas, nio o sio
em relacio ao eixo longitudinal do corpo, porém a uma linha obliqua
que sempre ¢ perpendicular ao eixo de divisio do micronucleo. Desla
forma as duas cilialuras se acham siluadas, uma na parle anlero-dorsal
¢ oulra ma poslero-ventral do corpo (figs. 12 ¢ 13).
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Numa fase poslerior, sem que o ciliado sofra qualquer modificacao
na sua forma, completa-se a divisio do micronucleo, deixando os micro-
nucleos-filhos a principio um longo filamenlo enltre si. Na mesma lase
as ciliaturas apresentam um desenvolvimenlo inlegral, apresenlando-se
sob a forma de duas grandes vesiculas de seccido (riangular, mostrando
nilidamente ao longo de suas paredes, as lileiras de granulos basais, donde
parlem cilios perfeilamente desenvolvidos, imoveis porém, quando exami-
nados in vivo (figs. 9 ¢ 40).

SO enlio se inicia a divisio do macronucleo que se laz por pro-
cesso amilolico.

As fases finais da divisio do corpo nio foram observadas em lodos
os scus delalhes na lolalidade das especies. Em algumas, €. conicum
por cxemplo, este falo foi salisfaloriamente observado. Em primeiro
logar as cilialuras se abrem para o exlerior, sofrendo uma evaginacio
parcial, da qual resulla que uma parte vae recobrir a superlicie ex-
lerna do corpo, enquanlo que a porc¢iio nido evaginada consliluira a cavi-
dade do pseudo-peristoma. Aparece enliio em cada exiremidade do corpo
do ciliado ja entio mulio alargado, duas chanfraduras que, progredindo
no senlido longitudinal, vio separando os dois ciliados-filhos. os quais, alc
que a divisio seja completa com o enconlro das chanfraduras na zona me-
diana do corpo, permanecem ligados por um istmo proloplasmalico nesla
regidio (fig. 11). No C. chagasi, porém, a unica forma final de divisio ob-
servada mostra que esla se passa de maneira diferente. A divisio do plasma
se inicia pela parle anlerior ¢ os ciliados-filhos conservam-se reunidos pela
parle posterior, sofrendo cada um deles um movimento de rolagao em sen-
lido contrario u mdo oulro (fig. 47).

No genero Cyathodinioides nio foi possivel observar detalhada-
menle a divisio do corpo; conludo, algumas lormas finais observadas
lanto em Cyathodinioides piriforme como em (. parvus (Iig. 14), mosira
os ciliados-filhos ainda reunidos pela parte dorsal, o que demonslra quc
neste genero a divisio se processa de maneira semelhante a Jdo genero
Cyathodinium, isto é, em senlido longiludinal, embora o plano de divisdo
apresenile cerla obliquidade.

Antes de terminar a descricio do processo de divisio dos Cyatho-
diniidae, nio queremos omilir as observacoes referentes ao comporla-
mento, duranle a divisdo, de certas organelas como os cialoslilos do ge-
nero Cyathodinium e os quiloslilos dos Cyathodinioides. Quer uma quer
oulra destas organelas desaparece nas primeiras fases do processo, coin-
cidindo o seu desaparecimento com o dos cilios, bem como com as alle-
racoes do pseudo-peristoma. Mais larde, eslas organclas sio neotormadas
com as cilialuras, como demonslra a [lig. 9. 0Os cialoslilos se¢ lor-
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mam na cxlremidade posterior da zona ciliar interna, onde aparecem
sob a férma de curtos bastoneles afilados numa extremidade e apresen-
tando na-oulra, exatamenlte naquela pela qual se implanta na zona ciliar,
um granulo cromofilo. Na mesma ocasiio observa-se o aparecimento
da placa cromofila semilunar encontrada no fundo do pseudo-peristoma.

Os chiloslilos do genero Cyathodinioides demonslrando igualmenlte
sua nalureza cinelica, tambem desaparecem duranle a divisio, e, embora
nio livessemos observado em delalhe sua neoformacio, tudo leva a crer
que esta se faca de maneira semelhante a observada durante os pro-
cessos de reorganisaciio, conforme descreveremos posteriormente.

[’ importante salientar certos ponlos exaustivamenle verificados
em virtude de sua importancia, como se verificard no Capitulo de « Dis-
cussio ». Assim, como demonstram as figuras 12 e 52, os Cyathodinioides
nio sofrem perlurbacoes morfologicas, guardando ao contrario a forma
lipica do genero em lodos os estadios do scu ciclo evolulivo, salvo evidente-
menle quando em processo de Iranca cisao do corpo. Oulro ponlo 1m-
porlante refere-se ao comportamenlo da cavidade do pseudo-peristoma
que, embora em grande parte obliterada, nao desaparece de lodo, con-
servando-se sempre bem visivel e representada por uma depressao na
zona correspondente a sua aberlura.

REORGANISACAO:

O primeiro falo a assinalar no estudo dos fenomenos de reorganisa-
cio, ¢ que os individuos em que eles se processam, nao diferem dos demaits,
nem pelas dimensdes, nem pela morfologia, a nao ser, bem entendido,
pelas particularidades que caraclerisam as diversas fases do fenomeno.
Desle modo, nio ¢ possivel estabelecer aqui, pela forma e dimensoes, uma:
dislincio entre individuos neculros ¢ individuos em reorganisacio, tal como
aconlece na endomixia de Balanlidium simile (Cunha ¢ Muniz, 1950),
onde as diferencas de dimensdes tornam muilo facil tal distingao.

No processo de reorganisacio podemos distinguir duas fases; «a
primeira representada pela reorganisacao do aparelho nuclear e a sc-
gunda que consiste na perda dos cilios e formacdo de nova ciliatura que
se efelua como no processo de divisdo, no interior do plasma do ciliado;.

A reorganisaciio nuclear, que precede sempre a formacio de nova
ciliatura, embora identica no fundo, apresenia aspélos diferenles conforme
se trata do genero Cyathodinium ou do genero Cyathodinioides. Iisse Ialo
nos obrigou, para maior clareza, a descrever separadamente c¢sse processo
em cada um dos generos (ue conslituem a familia.  Ja a reorganisacio
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ciliar se faz nos dois generos por processo semelhanle, permilindo desse
modo uma desericio conjunia.

Reorganisa¢do nuclear no genero « Cyalthodinium » :

Mesmo dentro desle genero, o processo de reorganisacio apresenia
variacoes especificas, baslanle superficiais contudo, para impedir uma
desericao conjunla. Conludo cerlas especies, que ja no proeesso de
airvisio apresenlaram como vimos um comporlamenlo peculiar, aqui
lambem se aftastam das demais. Tais diferencas referem-se sobreludo
as modilicacdoes na forma do corpo, bem como a4 maneira pela qual se
comporta o pscudo-peristoma durante os fenomenos que desereveremos:

Os fenomenos de reorganisaciio se iniciam pela divisio do micro-
nucleo. Anles da divisiio, esta organela se moslra aumentada de volume,
¢ a cromalina que normalmente se dispdoe de modo compaclo, passa a
se apresentar ifrequenlemente sob a forma de granulos perleilamenle in-
dividualisaveis. A divisio do micronucleo se faz por milose, que, em-
bora nio se afastando do csquema observado nesses ciliados, apresenlam
maiores dimensdes que aquela que se verifica duranle a divisio desles
prolozoarios. Conludo, enquanlo que as miloses somalicas variam pouco
na sua posicio, pois niao se afastam da parte mediana do corpo, as que
ocorrem nos lenomenos de reorganisaciio se realisam nos mais variados
ponitos do corpo. Assim a milose que forneceu a figura 16, por exeimn-
plo, eslava siluada na exlremidade anlerior do prolozoario, ao lado da
fenda laleral do pseudo-peristoma. Queremos chamar a alenciio para
alguns delalhes eslrulurais observados nestas mitoses. Assim observamos
sempre a presenca de dois cenlriolos muilo pequenos porém nitidos, li-
gados por fina centrodesmose. Muilas veses os cenlriolos ficam jusla-
poslos a membrana nuclear (fig. 17), o que poderia levanlar suspeila sobre
a exalidao de sua posi¢cdo em relacio a cla,isto é, se na realidade os cen-
Iriolos dos ciliados em estudo sfio intra- ou extranucleares. Fsladios inler-
mediarios que tivemos ocasiio de observar, como o da figura 16, onde
os centriolos ainda se mostram afastados da membrana do nucleo, per-
milem a verificacio inconteste de que eslas enlidades cineticas se acham
no inlerior do nucleo.

Os cromosomas sdo pequenos e numerosos, o que impossibilila
a sua contagem, e geralmente apresentam forma granular (fig. 16). Em
melalase conludo apresentam formas de bastonetes (fig. 15), formas eslas
naluralmente ligadas a divisio desses cromosomas.
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Desta primeira mitose do micronucleo se originam dois micro-
nucleos-tilhos (fig. 18), que entram em divisio, da qual resultam 4 micro-
nucleos (fig. 19).

Os caracleres das segundas mitoses em nada diferem dos da pri-
meira.

Na Tfig. 19 os produlos da segunda divisdo do micronucleo se
apresenlam muilo pouco cromofilos, o que se explica de um lado pela
diferenciaciio avancada do preparado que fornece o exemplar desenhado,
¢ de oulro pela disposiciio pouco compacla da cromatina, o que acarrela
lambem o aumenlo de volume observado, falo facilmenle explicavel por
s¢ acharem esses elemenlos ainda incompletamente reorganisados.

Destes 4 produlos da divisio do micronucleo, um deles sofre nova
ilose, enquanto que os lres restanles entram em degeneraciio (figs. 20 e
21). Iisla regrossio se da por uma progressiva condensacio da cromalina,
de modo que, no inicio da degeneracio, ostenlam o aspélo de um micro-
nucleo de menores dimensodes, ¢ lerminam reduzidos a um granulo ex-
lremamentle cromolilo. A degeneracio dos restos da divisio do micro-
nucleo ¢ lenla; ela persiste nos esladios subsequentes da evolucio, pro-
longando-se al¢ fases muilo avancadas do fenomeno.

Ja no esladio que acabamos de descrever, caraclerisado como vi-
mos pela divisdo de um dos produtos de divisio do micronucleo ¢ pela
presenca da placenla, comecam a ser observaveis as primeiras alleracoes
do macronucleo. Tais alteracoes que assumem desde inicio um caraler ni-
lidainenle degeneralivo, consisle na (ransformacio dos granulos de croma-
lina, que, primilivamente de forma ¢ arranjo regulares, passam a assumir
0o aspelo de blocos de forma ¢ dimensodes irregulares, dispostos arbilraria-
mente.

Como ja descrevemos mais acima, enquanto que lres dos produlos
de divisio do micronucleo degeneram, um quarto sofre nova milose, da
(qual resultam dois nucleos que teriao destinos diferentes. Assim um deles,
justamentle aquele que se deslina a consliluir novo micronucleo, evolue
neste sentido, guardando sempre uma morfologia analoga 4 desta orga-
nela em estado de repouso, embora apresenle a principio dimensoes
maiores ¢ cromalina mais dispersa (fig. 22). O oulro, destinado a constituir
0 novo macronucleo, solre uma cvolucio que apresenla ligeiras variacoes
especificas. No C. chagasi por exemplo ha um aumento relalivamente
rapido de volume, de maneira que a cromalina se apresenla a principio
sob a forma de granulos dispersos. Uma lal organisacio da a esle macro-
nucleo em tformacao (placenta) o aspélo de uma vesicula pouco cromo-
fila finamenle granular (fig. 22). Em oulras especies, tais como o C.
contcum, o crescimenlo ¢ mais lenlo, e, em compensacio, a cromatina sc




474 Memorias do Institulo Oswaldo Cruz 39, (2)

moslra mais condensada, tomando a placenta desde logo um aspélo seme-
lhante a um macronucleo tipico, de menores dimensoes, conludo.

Durante a formacio da placenta, o macronucleo conlinua a sua
degeneracio que se faz por picnose. Os blocos de cromalina condensam-
se em uma massa unica que diminue progressivamente de volume, 4
medida que se lornam cada vés mais cromofilos. Nos ullimos estadios,
reduzido a uma massa de dimensodes exiguas e tomando inlensamente
os coranles nucleares, da-se a Iragmenlacio do macronucleo em poucos
blocos que cedo desaparecem.

Reorganisa¢do nuclear do genero « Cyathodinioides » :

No genero Cyathodinioides, embora os aspétos se moslrem di-
versos dos observados no genero Cyalhodinium, os fenomenos de reorga-
nisacio se efetuam por meio de um mecanismo identico. Como no dge-
nero Cyathodinium, a organisacio aqui se passa em individuos que cm
nada diferem dos neulros. Igualmente ha de inicio uma divisdo do micro-
nucleo da qual resullam dois oulros que, sofrendo nova divisio, vio for-
mar qualro elementos, dos quais tres degeneram, sofrendo o quarto ele-
mento nova milose da qual se formara, ainda como no genero Cyatho-
dintum, o novo aparelho nuclear do ciliado.

I£ justamente na forma pela qual se realisa a degeneracio dos
lres restos das divisdes micronucleares, que se manifeslam as dilereacas
de comportamento do genero Cryathodinioides, dilerencas essas que dao
lugar a aspétos tao diversos e originais. Assim esles nucleos, ionge de
se condensarem diminuindo de volume, aumentam rapidamenle, apresen-
lando dimensdes quasi idenlicas as do macronucleo (lig. 2o). Tal au-
menlo se realisa porém com uma velocidade variavel para cada um dos
reslos, resullando dai apresenlarem esles dimensodes dilerentes.

Assim, um aspélo muilo Irequenltemenlte observado, ¢ juslamenle
aquele representado nas figuras 25 ¢ 51, onde vemos dois nucleos maiores
que sio respeclivamenle o macronucleo ¢ um dos reslos mais desenvolvido,
¢ dois menores que sao os restos menos desenvolvidos. Alingidas cerlas
dimensoes, a cromatina dos nucleos em degeneracio se dispde em gra-
nulos irregulares, a principio condensados, e apresenlando em seguida
uma progressiva rarcfacio. Coincidindo com a diminuicio do numero
de granulos nesses reslos, observa-se o aparccimenlto no plasma de gra-
lulacoes cromofilas (fig. 24), que, em preparados corados pelo mcélodo
de Ifeulgen, mostram-se consliluidas de cromatina.

A degeneraciao do macronucleo, que se inicia nesle estadio, se elelua
por um mecanismo analogo ao que vem de ser descrilo, o que conlribue
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para dificullar a inlerprelacio das figuras nesla fase, onde o prolozoario
apresenta quatro nucleos de forma bizarra simulando macronucleos em
degeneracdo e o plasma repleto de granulacdes cromofilas (fig. 26). A pre-
senca de tais granulos de dimensdes variadas, dificulta ou 1mpossibilita
niesmo o reconhecimento do micronucleo, que contudo pode ser idenlificador
na grande maioria das veses pela regularidade da forma, maiores dimensoes
¢ presenca de um nitido halo claro que o circunda. O processo dege-
neralivo continua até reduzir os reslos das divisdes do micronucleo a ve-
siculas quasi vasias no interior das quais sO se observam alguns gra-
nulos ou bastonetes aciculares.

A degeneracio do macronucleo se processa lentamente, de modo
que esta organela persiste ja em fases nas quais os restos das divisoes
do micronucleo se acham inleiramente reduzidos a granulos cromotilos.
Assim, o desaparecimentio completo do macronucleo s6 se verifica em
[ases muilo avancadas do processo de reorganisacio.

Este modo parlicular de degeneracio dos reslos proventenles das
divisdes do micronucleo, ja foi descoberto por Ivanic (1928) na endomixia
das formas enquistadas de Chilodon uncinatus, sendo por ele denominada
de degeneracdo macronucleiforme (macronucleusartige), embora dela di-
[ira na fase final da degeneracido, pois aqui nido ha expulsio do nucleo
mas sim a sua resolucio infegral em granulos cromalicos que se disse-
minam pelo plasma do ciliado, concomilanlemente com os fenomenos que
acabamos de descrever.

Convém salientar que tambem aqui nos Cyathodinioides o0 processo
degeneralivo corre com uma velocidade variavel para cada nucleo, dislo
resultando formas em que, ao lado de nucleos ja completamente desinle-
orados, oulros ainda persistem, dando logar a lformas com numero va-
riavel de nucleos. Na figura 27, ao lado de um reslo que juntamente
comm 0 macronucleo apresenta uma eslrulura caracleristica, apesar
de apresentarem indicios de desagregacio, ha outros dois restos onde o0s
processos degeneralivos se apresentam avancados, que ja se acham re-
duzidos a simples grumos cromofilos de forma irregular.

Como dissemos acima, o unico elemento que nio degenera enlre
0os qualro resultantes das divisdes micronucleares, sofre nova milose, dando
fogar a dois nucleos-filhos (fig. 26), um dos quais formara o micronucleo
¢ 0 oulro o macronucleo do novo aparelho nuclear do ciliado. A formacio
da placenta a partir desle ullimo, pode-se dar contudo antes do desapa-
recimenlo dos restos, de modo que formas exislem, em que s¢ observam
cinco nucleos em vez de qualro. Na figura 28 observa-se esle falo; aqui
conludo os restos apresentam um conlorno piritorme que conslitue alias
exceciio ¢ que pode ser explicado admilindo a hipolese de que a dege-
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neracio se tenha iniciado antes da reconstiluicio do nucleo apdos a di-
visio. Tal fato, que nos cialodiniideos seria uma exce¢dao, ¢ a regra
na degeneracio do macronucleo, durante a endomixis de Balanlidium si-
mile (Cunha e Muniz, 1930).

Reorganisacdo ciliar :

Coincidindo com os ullimos estadios da reorganisaciio nuclear acima
descrilos. se inicia a reorganisaciio do aparelho ciliar. Aqui nédo loi pos-
sivel observar estadios tido precoces como duranle a divisdo. Esle falo
conslitue uma das razodes pelas quais nio nos foi possivel precisar a fase
do processo de evolucio nuclear na qual se instalam os de reorganisacio
ciliar. Alias, os fatos observados nos indicam claramente que nao ha
um sincronismo perfeito entre os dois fenomenos, pois ao lado de formas
em reorganisacio ciliar que apresentavam um aparelho nuclear perfeila-
mente constituido, indicio de reorganisacio ja lerminada, oulras ha, nas
(quais as zonas ciliares aparecem em individuos que ainda deixam ver ao
lado de uma placenta em evolucio, um macronucleo em degenerac¢ao
incipiente (fig. 32).

No genero Cyathodinioides um exemplar for mesmo observado em
que, ao lado da zona ciliar inlerna ja desenvolvida, se observava ainda
0os restos da divisio do micronucleo em via de degeneracio macronuclei-
[orme.

Duranle o processo de reorganisaciio ciliar, os ciliados solfrem a
perda dos cilios ¢ apresenlam modilicacdoes de forma semelhantes as
observadas durante a divisio. Assim Cyalhodinium chagasi, especie em
(que melhor se poude observar o fenomeno de reorganisacio tanto nuclear
como ciliar, sofre evaginacio do pseudo-perisloma que desaparece total-
menle ¢ alargamento da parte mediana do corpo lomando o mesmo
aspélo romboidal ja observado duranle a divisdo (fig. 30). Uma deforma-
cao semelhante foi tambem assinalada no Cyalhodinium breve ligs. 31 ¢
314). Ja as demais especies do genero Cyathodinium conservam a iforma do
corpo, apresentando-se apenas um pouco alargadas, sendo que o pscudo-
perisloma, embora diminuido, niio desaparece totalmente, licando sempre
representado por pequena escavacio. No genero Cyathodinioides, a Torma
do corpo lambem nfo solre alleracio ¢ o pscudo-peristoma, embora redu-
zido de profundidade, conserva-se sempre perfeitamente visivel durante
lodo o processo (figs. 33 e 52). A cilialura inlerna, depois de complela-
menle desenvolvida, abre-se para o exlerior, exatamenle ao nivel do anligo
pseudo-peristoma e sofre evaginacio parcial, adquirindo desle modo a
lorma lipica do genero. Na eslampa fig. 34 representamos um exem-
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plar em que ja se realisou a aberlura da zona ciliar mlerna, mas nao sc
iniciou ainda o processo de cvaginaciio, conservando-se assim a cilialura
limilada ao inlerior do pscudo-peristoma.

Anles de terminar o estudo do fenomeno de reorganisacio na la-
milia Cyathodinidae queremos assinalar um fato inleressanle que constitue
uma peculiaridade dessa familia. Ao contrario do que ocorre na con-
jugacio de oulros ciliados ¢ na endomixia do Balanlidium simile, nao
existem aqui formas anomalas ou pelo menos elas sdo ldo raras que nao
nos foi dado observal-as com seguranca.

d) LINQUISTAMIENTO

No esludo dos Cyathodinioides dedicamos especial alenciao a pro-
cura de formas quisticas que assegurassem a (ransmissio desses ciliados
de um hospedeiro a oulro. Para esse fim, fizemos mesmo, muilas vescs
preparados do contetido de porc¢des diversas do grosso inleslino. No
decurso dessas pesquisas formas quisticas foram observadas, embora sc
mosirassem relativamente raras. Foi principalmente no C. chagast quc
as formas quisticas foram mais bem esludadas, podendo-se mesmo nessa
especie acompanhar o processo de enquistamento. Mais raramente loram
encontradas formas de quistos pertencenles certamente a oulras especies
sem que se pudesse entrelanto idenlificar a especie a que pertenciam.
Os quislos dos Cyathodinium apresentam forma oval ¢ sio cercados de
uma membrana bem diferenciada que muilas veses se destaca em alguns
ponlos da massa plasmica interior. Esta apresenta macronucleo e micro-
nucleo cuja estrutura ndo diferc dos das formas vegetalivas. Observa-se
ainda no interior dos quistos a presenca de uma cilialura inlerna seme-
lhante 4 que se encontra nas formas em via de reorganisacio ciliar. A
presenca dessa cilialura interna sugere, em rela¢io a sua origem duas
hipoteses. A primeira, aquela que se é levado a admilir em primeiro
logar por analogia, é que essa ciliatura se origina de um processo de
reorganisacio por endomixia que se processasse no interior do quislto;
a oulra, 4 primeira vista menos provavel, ¢ que ela provenha da cilia-
(ura da forma vegetaliva por um processo de invaginacdo. A presenga de
formas como as representadas na fig. 54 em que se observa a ciliatui
em via de invaginacdo, indicam claramente que ¢ ecssa ullima realmenle
a origem da ciliatura observada no interior do quisto. No C. chagasi 1ol
possivel ainda o esludo das formas que precedem o fenomeno de enquista-
mento. Nos preparados em que formas quislicas eram enconlradas com
requencia ao lado de formas vegelalivas, enconlramos tambem formas
semelhanles a essas morfologicamenle porém mais curlas, em que a re-
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lagiio comprimento-largura era de 1,6 a 1,7 quando normalmenle clas
oscilam enlre 2,3 a 2,9. Apresenlam ainda essas formas a extremidade
poslerior arredondada e as linhas de cilios mais proximas umas das ou-
ras. IKm alguns desses individuos podia-se observar mesmo nilidamente
0 espessamenio da membrana do ciliado em via de transformacio na mem-
brana quislica (lig. 53). A essas formas daremos a designacio de formas
prequislicas.

Nas formas quislicas que livemos ocasido de observar, nunca veri-
Licamos qualquer indicio de evolucdo no interior dos quistos, embora nio
s¢ possa excluir a possibilidade de sua exislencia ullerior.

VI) SISTEMATICA

A Tamilia Cyathodiniidae creada por um de ndés (Cunha) em 1913,
para um grupo de ciliados de ordem Holotricha, constitue, de acordo com
os resultados expostos sobre sua morfologia e biologia, um grupo natural,
bem definido, que se afasta por caracleres nitidos dos demais ciliados co--
nhecidos alé entdo. IE' certo que possue eslreitas afinidades com a fa-
milia FEnferophryidae como teremos ocasiio de relatar. Fsla familia,
por¢m, de acordo com o que dela se conhece até entio, goza da mesma
posi¢io de isolamento taxonomico, de modo que, longe de constituir um
um ponlo de contalo enlre os Cyathodinidae e os demais Hololricha, su-
gere anles a ideia de virem a consliluir as duas familias um grupo laxo-
NOMICO superior.

De acordo com os conhecimentlos aluais a familia Cyalhodinidae
pode ser assim definida:

Diagnose — « Ciliados Hololricha, Astomala, com duplicidade nu-
clear nilida, apresentando uma escavacio mais ou menos profunda situada
na face anlerior e laleral. Cilialura uniforme, constituida de linhas trans-
versais ou obliquas, que ocupam o interior dessa escavacio ¢ a parle
externa siluada ao mesmo nivel. Mulliplicacdo por divisdo longitudinal
ou obliqua com perda dos cilios e formacido endogena de duas novas ci-
lialuras. Reorganisa¢io por endomixia seguida da perda dos cilios e for-
macao endogena de uma nova cilialura. Transmissio por meio de
(quistos. »

Tambem dos estudos efeluados decorre naluralmente, conforme j4a
assinalamos em trabalho anterior, a sub-divisdo da familia em dois grupos,
nitidamente separados por caracteres mortfologicos e biologicos, consti-
luindo os dois generos Cyathodinium e Cyathodinioides.

Anles de passarmos as diagnoses dos dois generos bem como 4s
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descricoes das especies que as consliluem, queremos assinalar as dife-
rencas marcantes existentes cnlre elles.

Assim, a forma do corpo ¢ no genero Cyalhodinium geralmente
conica, enquanto que no genero Cyathodinioides ¢ mais ou menos ovalar.
No primeiro a cavidade do pscudo-peristoma ¢ pouco profundo ¢ se es-
lende lateralmenle no maximo até 1/3 do comprimenlio do corpo, sendo
deslituido de organeclas especiais de suslentacio (quilostlilos); ja no se-
cundo, a cavidade do pseudo-perisloma ¢ muilo mais desenvolvida, es-
lendendo-se laleralmente muitas véses até 2/3 ou mais do comprimenlo
do corpo, sendo além disso dolado de organclas de suslenlacio (quilos-
[ilos).

Em compensacio possue o genero Cyathodinium organelas tais
como a placa cromolila semi-lunar ¢ os cialostilos que nao encontram
similar no genero Cyathodinioides.

No genero Cyathodinium, as linhas de cilios ocupam posicao nilida-
menle transversal, isto ¢, correm perpendicularmenle do eixo do corpo,
enquanto que no genero Cyathodinioides, elas sdo obliquas em relacao
a4 esse elxo.

No primeiro desses generos, a divisdo ¢ longitludinal, isto ¢, o
plano de clivagem coincide com! o eixo do corpo ¢ as duas cilialuras neo-
‘'ormadas ocupam posicoes simelricas em relacio ao mesmo eixo; ja
10 segundo, a divisio ¢ obliqua ¢ as duas novas cilialuras nao ocupam
posicOoes simelricas em relacio ao eixo do corpo, sendo uma anlero-
dorsal e oulra postero-ventral. Tambem no processo de reorganisa¢cao
s¢ diferenciam os dois generos. embora seja em ambos fundamen-
lalmente identico. Assim, no genero Cyathodinium a degeneracao
do macronucleo bem como dos restos de divisio do micronucleo se laz
por picnose ao passo que no genero Cyathodinioides, o macronucleo
desaparece por um processo de desagregacio em granulos e os restos de
divisio do micronucleo, apds crescimento que lhes confere aspclo seme-
lhante ao macronucleo, 1ém o mesmo destino deste (degeneracio macro-
nucleiforme).

Genero Gyalhodinium, CGunha 1914

Diagnose — « Corpo de férma conica, cavidade do pseudo-peristoma
pouco profunda, prolongando-se na face venlral at¢ o maximo de 1/3 do
comprimento do corpo e desprovido de organelas de suslentacao espe-
ciais (quilostilos). Presenca no fundo dessa cavidade de placa semilunar
e de cialoslilos. Divisio longiludinal. Duranle o processo de reorgant-
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sacao a degeneracdo do macronucleo se faz por picnose. Especie lipo
Cyalhodinium conicum, Cunha 1913

Ja vimos como esse genero difere nilidamenle do genero Cyallio-
dintoides. Queremos agora assinalar que, embora se enquadrando na
diagnose precedenle, as diversas especies que conslituem esse genero,
apresentam diferencas na maneira de se comportarem duranle os pro-
cessos de divisdo e reorganisacio. Assim, no Cyathodinium conicum, bem
como cm oulras especies, no decurso desses fenomenos, o pseudo-peris-
loma solre um processo de oblileracio que nunca é tolal, deixando sempre
no logar deste uma pequena escavacio. Desse modo, nfio se observa nessas
especies a profunda alteracio de forma que se da em oulros. Ja no
Cyathodinium chagasi e C. breve, o pseudo-peristoma sofre um processo
de evaginacdo que faz com que ele desapareca complelamente, modifi-
cando profundamente a forma do corpo que toma entio um perfil rom-
boidal. Além disso, a cisdo do plasma no Cyathodinium conicum e es-
pecies alins lem inicio nos dois exlremos e progride pouco a pouco, dei-
xando os ciliados-Tilhos ligados pela parle média do corpo ocupando po-
sicoes paralelas um ao oulro alé completa separacio. Ja no Cyathodium
chagast (no Cyathodium breve nao foram observadas formas finais de
divisdo), o inicio da cisio do plasma se faz pela exiremidade anlerior,
deixando os dois ciliados-filhos ligados pela parle posterior, sofrendo esles
um movimento de rotacio em sentidos oposlos, vindo a ocupar, no ler-
mino do fenomeno, uma linha perpendicular ao cixo do individuo que
lhe deu origem.

Julgamos que essas diferencas niio sio de molde a consliluirem
um genero diverso, mas propomos incluir as duas especies a que nos
referimos e que divergem das demais nos delalhes assinalados, em um sub-
genero a parle, que denominaremos Paracyathodinium.

Cyathodinium (Cyathodinium) conicum Cunha, 1914
(Figs. 36 ¢ 37)

Corpo de Iorma conica com base vollada para dianle, apresentando a
exlremidade posterior, dois aspétos diferentes. Assim, em alguns individuos ela
s¢ apresenta em ponla ligeiramente arredondada, enquanto que em oulros, justa-
mente os que se encontram com maior frequencia, a extremidade posterior apre-
scnta dois ou lres prolongamenlos largos ¢ curlos, ligeiramente divergenles e com
as extremidades arredondadas. ILisle segundo aspélo constitue a forma jfurcatum
de Hasselmann.

Tambem o pseudo-peristoma deixa ver dois aspélos diferentes, havendo
poré¢m entre eles todos os inlermediarios, o que exclue a hipdtese da
existencia de formas dislintas, (ratando-se apenas de estadios de mailor ou menor
distensdo do pseudo-peristoma. Quando esle apresenta aberlura maxima, o ci-
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liado se alarga na extremidade anterior, a sua cavidade ¢ ampla e seu prolonga-
menlo na face ventral estende-se de 1/4 a 1/3 do comprimenlo do corpo, apre-
sentando um dos bordos mais ou menos perpendicular ao cixo maior do ciliado,
¢ oulro obliquo, de modo que, a abertura lateral, mais larga anteriormente,
estreila-se gradualmenle para tras. Em oultros individuos, a cavidade do pseudo-
eristloma ¢ muito menor devido 4 aproximacio dos dois labios, ¢, assim sendo,
o corpo do ciliado em vez de se alargar, sc¢ estreita na extremidade anlerior,
ficando a abertura laleral reduzida nos casos exiremos a uma simples fenda.

As linhas de cilios sdo em numero aproximado de 10, sendo extrema-
mente dificil a sua contagem exata, devido & deficiencia de percepc¢ido das linhas
(que se encontram na extremidade anlerior, pois ai se assentam diretamenle na
borda do pseudo-peristoma.

O macronucleco ¢ redondo, ¢ o micronucleo, como nas demais cspecies
do genero, ¢ volumoso e afastado do macronucleo.

O vacuolo contratil, unico, fica situado por tras do macronucleo.

Dimensdes médias: comprimento, 34.65, largura, 18.56.

HaBiTAT : — Grosso inlestino de Cavia aperea, Erxl, principalmenle
no céco &7 com Cyathodinioides piriformis a cspecie mais Irequentemente
observavel, sobretudo sob a forma furcatum.

Cyathodinium (Cyathodinium) scolli n. sp.
(Fig. 38)

Corpo de forma assimelrica, sendo um dos bordos plano ou ligeiramenle
concavo ¢ oulro convexo, o que da ao ciliado um aspcélo encurvado.

O pseudo-peristoma ¢ muilo pequeno, reduzido a uma exigua cavidade
anterior que se prolonga laleralmente no maximo a cerca de 1/5 do comprimenlo
do corpo.

As linhas de cilios sao em numero de o aproximadamendte.

Macronucleo, micronucleo ¢ vacuolo contralil, com as caracteristicas do
genero.

Dimensdes médias: Comprimento, 22.60. Largura, 11.90.

HasiraT: — Céco de Cavia aperea, Erxl. Mais rara que a prece-
denle.

Cyalthodinium (Cyathodinium) pentagonum 1. sp.
(Fig. 2)

Corpo de forma cilindro-conica, com a extremidade anlerior obliquamente
truncada, o que da ao ciliado um perfil pentagonal.

A cavidade do pscudo-peristoma, de férma conica, apresenta na extre-
midade anterior uma ampla excavacio, de diminuta profundidade, porém. Desle
modo, a abertura do pseudo-peristoma na face venlral do protozoario, fica re-
duzida a uma chanfradura de {orma (riangular,
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Macronucleo, micronucleo ¢ vacuolo conlralil, como nas demais espéceies
do genero.
As lmmhas de cilios sio em numero de 8 aproximadamente,

HasrraT: - Céco de Cavia aperea, Ifrx.  Ispecie rara.
Yaracyathodini ub-gce
aracyathodinium n. sub-gen.

Diagnose — Ciliados com os caracleres do genero Cyalhodinium, sofrendo,
porém, durante a reorganisacio ¢ divisio, um processo de evaginacio do pseudo-
peristoma cuja cavidade desaparece inleiramente, acarretando uma profunda al-
lera¢do na forma do corpo. Na fase final da divisdo, a cisdo do plasma tem
Inicio na extremidade anferior, de modo que os ciliados-filhos, antes de sua
separa¢ao, sofrem um movimento de rolacio em senlidos oposlos.

ESPECIE TIro: — Cyathodinium (Paracyathodinium) chagasi, Cunha
¢ Freitas, 1935. '
HaBiTAT: — Géco de Cavia aperea, Erxl. Essa especie ¢ baslanle

[requentle, porém nunca enconlrada em grande abundancia.
Cyathodinium (Paracyathodinium) chagasi Cunha ¢ Freitas, 1935

Corpo de forma conica, apresentando a superficiec ligeiramenle convexa
¢ lerminando posleriormente em ponta.

O pseudo-peristoma apresenla na extremidade anterior, uma aberlura re-
lalivamente ampla que se prolonga na face ventral por uma fenda larga e de
bordas paralelas, que ocupa cerca de 1/1 do comprimento do corpo, terminando
posteriormente em semi-circulo.

A cilialura ¢ constituida por linhas de cilios em numero aproximado
de 20. Destas, apenas as 3 ou 4 posleriores dao volla complela na supers
licie exlerna do corpo, penclrando as demais na cavidade do pseudo-peristomsa,
revestindo-o internamente.

() macronucleo é redondo ¢ ocupa a parte média do corpo.

(O micronucleo, bastante volumoso, ¢ formado de uma massa eslérica
lorlemente cromofila, cercada de um halo claro. Por véses o micronucleo apre-
senta a estrutura lipica de um nucleo vesiculoso, deixando vér nesles casos uma
nitida membrana nuclear que limila o halo, e na qual sio por véses perceptiveis
peuenos granulos de cromatina. Nesta especie, o micronucleo fica uasi sempre
alastado do macronucleo. _

O vacuolo contratil, situado pouco alris do macronucleo, nio apresenta
nenhum carater importante.

Tanto a placa semi-lunar como os ciatostilos sdo bem desenvolvidas,
sendo mesmo nesta espécie que melhor se evidenciam tais organelas.

Dimens6es médias: Comprimento, 53.67. Largura, 21.95.

Os cistos sdo ovais e mostram no seu interior um macronucleo e um
micronucleo com estrutura semelhanle & das formas ncutras, bem como uma

ciliatura 1nterna.
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Os quistos medem cerca de 34 mm. de comprimento por 27 mm. de lar-
gura, sendo a relacado comprimento/largura de 1.2,

Cyathodinium (Paracyathodinium) breve n. sp.

Corpo conico, de bordas convexas, terminando posteriormenle em ponla.
Pela forma do corpo, esta espécie se assemelha & precedente, sendo, porém,
além de muito menor, relalivamente mais curta, levando em conta a relacio
comprimenlo/largura.

(0 pseudo-peristoma se assemelha ao do €. chagasi, sendo, porém, em re-
lacio ao comprimento do corpo, muito mais desenvolvido.

As linhas de cilios sio em numero de 5 aproximadamente.

Macronucleo, micronucleo, ¢ vacuolo contratil como nas demais espécies
do genero.

Dimensdoes médias: Comprimento, 21.71. Largura, 13.85.

HABiTAT: — Céco de Cavia aperea, Iirxl. Pouco Irequenle, ocorrendo
cm grande numero.

Genero Cyalhodinivides Cunha ¢ Ireitas, 1936
Syn. Cyathodinium pro parte Cunha, 1914
Cyathodinium pro parte Scolt, 1932

Diagnose — Corpo de forma arredondada, achatado lateralmente. Pseudo-
peristoma formado por profunda escavacdo cuja abertura ocupa quasi loda a
exfremidade anterior, prolongando-se na face ventral cerca de 2/3 de seu compri-
mento. Lablo esquerdo do pseudo-peristoma dotado de organelas de susten-
lacdo (chilostilos). Ausencia de cyathostilos e da placa cromofila semi-lunar.
LLinhas de cilios obliquas. Macronucleo ¢ micronucleo como no genero Cyatho-
dinium. VYacuolo conlractil, unico ou multiplo. A divisdo efetua-se¢ por plano
obliquo, perpendicular as linhas de cilios. Durante a reorganisacio os restos
da divisio do micronucleo sofrem degeneracio macronucleiforme que termina,
bem como a degeneracio do macronucleo, por desagregacio em granulos.

Cyathodinioides piriformis (Cunha, 1914)
Syn. Cyaﬂwdiniuim piriforme Cunha, 1914

Cyalhodinium piriforme, pro parte, Scoll, 1932
(Fig. 3)

O corpo, visto lateralmente, apresenta um perfil arredondado, sendo que
na exitremidade posterior se observa um prolongamento curto, largo, com extre-
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midade arredondada, dirigindo-se para ftrias ¢ para a face dorsal. O pseudo-
peristloma ¢ formado por uma cavidade profunda que ocupa cerca da metade da
largura do corpo e cuja abertura, iniciando-se¢ na extremidade anlerior, se pro-
longa na face ventral cerca de 2/3 do comprimento do corpo. No labio esquerdo
do pseudo-peristoma observam-se os chilostilos, dispostos em sc¢ric linear em
scnlido longitudinal ¢ em numero que variam de 6 a 12 As linhas de cilios,
dispostas obliquamente de deante para tris e da face dorsal para a ventral, sio
em numero de 11. O macronucleo, geralmente redondo, as véses alongado, fice
situado no lado dorsal um pouco para tris da linha mediana. O micronucleo
¢ volumoso ¢ estd colocado proximo ao macronucleo. O vacuolo contractil unico
lica colocado proximo a face dorsal, posleriormente ao macronucleo.
Dimensdes médias: Comprimento, 33.25. Largura, 18.67.

HaBiTAT : — Grosso inleslino de Cavia aperea onde ¢, com o (Gyri-
[hodinium conicum, a especie que se enconlra com mais Irequencia.
Tambem se enconira na cobaia.

Cyathodinioides vesiculosus (Cunha, 1914)

Syn. Cyathodinium vesiculosum Cunha, 1911

(Fig. 40)

Corpo de forma ovalar, achatado no senlido lateral ¢ com a exlremidade
posterior arredondada desprovida do prolongamenlo existente nas oulras espécies.
O pseudo-peristoma ¢ muito desenvolvido, ocupando a maior parle do corpo
do ciliado. Os chilostilos sio numerosos ¢ acham-se dispostos no labio es-
querdo de maneira compaclta em uma zona de forma lriangular de base posle-
rior, havendo ainda chilostilos esparsos em loda a exlensio do labio. As linhas
de cilios muito numerosas sio aproximadamente de 40-40.

A delerminacio do numero exalo de linha de cilios ¢ muilo dificil nesta
espéeie ¢ ma seguinte, ji por seu mumero clevado como pelo fato de no genero
Cyathodinioides serem os cilios dispostos de maneira mais compacta que no
senero Cyathodinium e apresentarem os corpusculos basais menores dimensoes.
O macronucleo ¢ alongado e fica situado na melade posterior do corpo junto
4 face dorsal. Micronucleo volumoso, junto ao macronucleo. Os vacuolos con-
lracleis sio em numero de 5 a 6 colocados entre o macronucleo, ¢ a face dorsal.

Dimensdes médias: Comprimeato, 58.24. Largura, 54.60.

HABITAT : — Grosso inlestino de Cavia aperea. Menos Irequenle que
a precedente.

Cyathodinioides intermedius n. sp.

O corpo apresenta forma semelhante ao do Cyalhodinioides piriformis ¢
mostra lambem um prolongamento curlo e rombo da parle postero-dorsal, di-



Quadro

Biometria
""""" ] ~ " Comprimento T Largura | Relagio ¢

Max. Min. Méd. Max. Min Méd. | ~Max. Min. Méd.
Cyathodinium chagasi 75.00 36.00 53.67 27.00 15.00 21.95 2.9 1.6 2.4
C. conicum (F. furcatum) 38.57 27.00 34.65 21.28 13.96 18.56 1.9 1.6 1.8
C. pentagonum 31.00 23.00 26.90 1500 12.00 13.10 2.3 1.9 2.0
C. scotti 29,92 15.06 22.60 13.30 7.08 11.90 2.7 1.0 2.0
C. breve 26.60 18.62 21.71 17.29 11.97 13.85 1.7 1.5 1.6
Cyathodinioides piriforme 33.25 - 18.62 28.46 23.94 7.98 18 67 1.2 2.3 1.5
Cyathodinirides intermedrius 59.85 33.25 46.55 45.22 10.95 32.58 1.6 1.3 1.4
Cyathodinioides vesiculosus 94.64 58.24 72.80 80.18 54.60 66.30 1.2 1.0 1.1
Cyathodinioides parvus 1506 | ~ 1197 13.83 10.64 0.31 9.57 1.7 1.3 1.4
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fere porém deste, por ser de maiores dimensdes, constituindo assim um interme-
diario enire as espécies precedentes.

Os chilostylos se dispdoem de maneira semelhante aos do C. vesiculosus,
sendo, porém, geralmente menos numerosos.

As linhas de cilios sdo em numero aproximado de 20.

O macronucleo ¢ geralmente alongado e disposto na metade poslerior do
corpo junto a face dorsal. Micronucleo volumoso, junto ao macronucleo. Os
vacuolos confracteis, em numero de 3 a 4, ficam colocados enlre o macronucleo
¢ a face dorsal

Dimensdes médias: Comprimenlo, 33.25. Largura, 19.95.

HABiTAT : — Grosso inteslino de Cavia aperea. I£ especie rara.

Cyathodinioides parvus n. sp.
(Fig. 42)

ILssa espécie apresenta Iorma baslante variavel, moslrando-se as veses
arredondada com a exlremidade posterior mais eslreita, outras veses de forma
cilindro conica. A cavidade do pseudo-peristoma ¢ relativamente pouco pro-
lunda e se prolonga apenas cerca da metade do comprimento do corpo. Esses
caracleres fazem com que esta espcécie, pela sua morfologia, constitua interme-
diario enire os dois generos, tornando a primeira vista dificil a sua inclusio
em um deles. Um exame, porém, mais cuidadoso do material, permitiu a obser-
vacido de formas de divisio como as represcntadas nas figs. 13 ¢ 14 que mosira
claramente que o processo de divisio nesse ciliado se faz de maneira identica
a0 do genero Cyalhodiniotdes. Além disso, formas foram observadas em via
de reorganisacio nuclear nas quais se¢ observava a degeneracio macronucleiforme
dos restos da divisao do micronucleo, o que exclue qualquer duvida que ainda
pudesse subsistir sobre o assumpto.

Nos preparados que possuimos nio foi possivel delerminar com seguranca
a cexislencla de clu'losi‘ylo& algumas formas, porém, faziam suspeilar da existencia
de 3 a 4 dessas organelas.

[Linhas de cilios em numero de 4 a d.

Macronucleo quasi sempre ligeiramenle alongado.

Micronucleo muito volumoso, junto ao macronucleo.

Dimensoes médias: Comprimenlto, 33.25. Largura, 19.95.

HHAaBirtaT: - Grosso inlestino de Cavia aperea. IEspecie rara.
VII) PARASITAS DOS CYATHODINIIDAL

Observa-se algumas véses nesses ciliados, a presenca de lormacoes
no ciloplasma das quais niao livemos oporlunidade de [ratar ¢ que pas-
samos a descrever.

Essas inclusodes tém forma de placas delgadas que, vislas de face,
apresenlam conlorno circular, cliptico ou oval, sendo que nesse ullimo
caso, a exlremidade mais delgada lermima em ponla; visltas de perlil
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apresenlam aspc¢lo baciliforme. EFlas se dispéem na parle periferica do
cndoplasma, logo abaixo da membrana celular com o plano das pla-
(quelas paralelo a essa membrana. Devido a essa colocacio, quando se
focalisa ao microscopio a superficic do ciliado, elas se apresentam de
face, ao passo que, focalisando a parle mdédia, sio vistas de perfil. A parle
cenlral do ciloplasma se moslra sempre livre dessas inclusdoes. Em pre-
parados corados sc¢ coram pela hemaloxilina-ferrea, porém com menor in-
lensidade que a ecromalina, quando vista de facc A coloracio, nesse caso, ¢
geralmente unitorme, excelo nas plaquelas ovais em que as bordas que li-
milam a exlremidade mais fina se mostram mais inlensamenle coradas.
Vistas de pertil elas apresenlam-se inlensamente coradas. Essas inclusoes
foram observadas alé agora no Cyalhodinium scotti, C. pentagonum c¢
Cyathodimoides piriformis.

Quanlo & sua ocorrencia queremos chamar a alencio para dois falos.
O primeiro ¢ que, quando essas inclusdes sio observadas em dada cs-
pecie, a grande maioria de exemplares dessa especie provenienles do
mesmo hospedeiro, moslra a presenca dessas inclusdes, sendo por véses
dificil encontrar no mesmo malerial exemplares que as nio conlenham,
enlrelanto ciliados da mesma especie provenienles de oulros hospedeiros,
se moslram complelamente livres dessas inclusdes. Assim as referidas
formagdes ou existem em grande numero de individuos da mesma pro-
veniencia ou faltam completamente. Por oulro lado a presenca dessas
inclusoes nao esla em relacio com nenhuma face do ciclo evolulivo do
ciliado.

Além disso, nio enconlramos em oulros prolozoarios organelas ou
eslruturas proloplasmalicas com as quais pudessemos homologal-as. PPor
1SS0 Julgamos mais acertado consideral-as como de nalureza parasilaria.

Nao enconlramos entre os parasilos dos prolozoarios alé agora co-
nhecidos,; nenhum com que pudessemos identifical-os.

Elas apresenlam enlrelanto certa semelhan¢a com os parasilos (peg-
lormed parasile) descritos por RKirby na Trichonympha campanula ¢ T.
nevadensis.

VIII) DISCUSSAO

No presenle capilulo faremos algumas consideracdes sobre os Cyu-
thodintidae, sua morfologia e evolucdo, procurando inlerprelar os leno-
menos que neles se processam bem como disculir sua posicio sislemalica
¢ filogenia.

Sob o ponlo de vista morifologico o primeiro falo a assinalar ¢ a
exislencia nos ciliados dessa familia de duplicidade nuclear nitida, cons-
lilnindo mesmo pelas dimensoes do micronucleo e posicio deslacada

h
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F

ocupada por esle em relacio ao macronuclco, olimo malerial para de-
monslracao dessa propricdade.

No genero Cyathodinium ¢ sempre lacil verificar esse Falo, o mesmo
aconlecendo, na maior parle das véses, com o genero Cyalnodinioides.
Somenle em cerlas fases da evolucao desle ullimo genero, quando o plasma
se¢ enche de granulos cromalicos provenienles da desagregaciao do macro-
nuclco ¢ dos resltos de divisao do micronucleo, ¢ que se lorna por veses
dificil caraclerisar essa organela. (Convém assinalar, porém, que ¢ sobre-
ludo no genero Enlerophrya, confundida por Scoll com Cyaihodinioides
(que mais Irequentemente se verifica esse falo.

Mas, ndao sO morfologicamenle sc¢ cvidencia a duplicidade nuelear
dos Cyathodinidae, pois, conJorme Lleremos ocasiao de relerir, lambem
nas diversas fases de ecvolucio desses ciliados. o macronucleo ¢ micro-
nucleo naoc fem comportamento diverso do das mesmas organelas de
oulros ciliados.

A cexistencia de uma profunda cavidade semelhanle ao peristonma
de oulros ciliados e tomado como lal pelos primeiros observadores, cons-
liltue um carater morfologico que eslta em conlradicio com os dados
lornecidos pelo estudo da nulricio desses prolozoarios que, como Vimos,
se¢ faz por ormose alravés 4 membrana celular ¢ nio por ingeslio dé
parliculas solidas. Enlretanlo, a exislencia dessa cavidade pode ser ex-
plicada como representando um anligo peristoma cujas funcoes desapa-
receram pela obsiruciio da boca primilivamenle colocada no fundo dessa
cavidade. I possivel mesmo que o calostilo que se enconlra no ge-
nero Cyathodinium represenla o reliqual do faringe obstruido.

Relativamente a biologia dos Cyathodinidae, o primeiro falo para o
qual queremos chamar alenciio ¢ a inexistencia no ciclo evolulivo desses
ciliados, do dimorfismo admilido por Scolt Lucas em seu lrabalho sobre o
Cyalhodinioides piriformis. Segundo Scoll, apresenlaria essa especie duas
formas; uma, féorma A, dolada da cavidade do pseudo-peristoma, oulra,
forma B, desprovida dessa cavidade.

Sémente essa ultima seria capaz de se dividir e reorganisar, dc
maneira que, antes da ocurrencia desses fenomenos, a forma A se lrans-
formaria na férma B que, apdés a realisacio do alo, iria reproduzir 2
[Orma A.

Em nossas pesquisas, encontramos repelidas véses individuos do
Cyalhodinioides piriformis em via de divisio ou de reorganisacao que
conservavam, enlretanto, a féorma tipica da especie, apenas com perda dos
cilios ¢ reducio da profundidade da cavidade do pscudo-peristoma que
contudo nunca deixava de ser nitidamente visivel (Ests. 20 5 ¢ 7, figs. 11,
33 e 52). Igual fato foi tambem observado em oulra especie do genero, o
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Cyathodinioides parvus (Est. 2, fig. 13). Ocorre ainda que nunca fol pos-
sivel encontrar ciliado algum, que por suas dimensoes ¢ imorfologia, pudessc
ser considerado como férma B, de qualquer uma das demais especies ob-
servadas, quer do genero Cyathodinioides, quer do genero Cyalhodinizm.
Por oulro lado. formas em divisio ou reorganisacio foram observadas
em quasi lodas as especies, sem que clas demonslrassem prolundas mo-
dilicacoes morfologicas que permilissem consideral-as como uma [orma £,

Ocorre ainda que a descricio dada por Scoll Lucas a orma 5
do Cyathodinioides piriformis permile idenlifical-a ao ciliado descrilo por
[Tasselmann sob o nome de Enlerophrya piriformis.

Ora, além dessa especie, Hasselmann descreveu uma oulra do
mesmo genero, a Enlerophrya elongala e, em nossas pesquisas, 2 CXIs-
lencia de uma lerceira especie foi verificada, sem que a nenhuma dessas
especies corresponda uma forma A dolada de pseudo-peristoma.  Temos
assini, de um lado ciliados dolados de pseudo-peristoma (Cyathodinium
¢ Cyalhodinioides) de oulro ciliados sem pscudo-peristoma ¢ somenle no
caso de Cyathodinioides piriformis ¢ da Enlerophrya piriformis ¢ pos-
sivel pelas dimensdes ¢ morfologia dos ciliados considerar a possibilidade
de ser um deles uma férma de evolucio do oulro. Alias esse dimorfismo
nio enconlraria juslificativa, pois, lodos esses ciliados sido capazes de
mulliplicaciio e reorganisaciio sem perda da féorma lipica. Do que ficou
dilo, se pode concluir da inexistencia de dimorfismo no ciclo evolulivo
dos Cyathodiniidae.

assemos agora e revisla as principais caracleristicas observadas
no ciclo vital desses Prolozoarios. Duranle a divisdo dois Iatos ocorrem
peculiares a essa familia. Primeiro, o plano de divisdo ¢ longiludinal
(Cyathodinium) ou obliquo (Cyathodinioides), ao conlrario dos demais
ciliados onde a divisio ¢é transversal, segundo a perda dos cilios ¢ lor-
macio cndogena de duas novas cilialuras. A divisdo longitudinal lol
assinalada al¢é agora uma unica vés. Trala-se do Tropidoalractus acumi-
natus que segundo Baumeister, se dividiria longiludinalmente. As figuras
do aulor, porém, nio sio convincenles, parecendo lralar-se antes de formas

cm  conjugacao. J

Si adolarmos as idéias de Chatton e Lwolf de que a divisio nos
ciliados se faz perpendicularmente as linhas de cilios ou das cinelias, enlio,
a divisio longitudinal nos Cyathodiniidae seria anles uma conlirmacio
do que uma excepcio & regra geral. Consliluem assim os ciliados dessa
lamilia um belo exemplo em favor das idcéais sobre a cilialura suslen-
ladas por esses aulores.

Quanto 4 perda dos cilios e formaciio endogena de novas cilialuras,
nio encontramos similar em nenhum oulro ciliado. K verdade que
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Wallengren e Griffin, durante a divisio dos Hypolricha, observaram a
subslituicio dos cilios por oulros néoformados ¢ Mac Dougall (1925)
assinala o desaparecimento da boca e do cilofaringe junlamenle com os
cilios ¢ né¢oformacio de novas organelas dessa nalureza durante a divisio
do Chilodon uncinatus. Essas observacoes sao de molde a diminuir a
dislancia que separa o modo de se¢ comporlar do Cyalhodiniidae ¢ o dos
demais ciliados.

Quanlo ao processo de reorganisacio ¢ tora de duvida que o Ieno-
meno de conjugacio pode ser excluido. Observacoes cuidadosas, por longo
lempo, em malerial provenienle de grande numero de preas, nunca re-
velou a exislencia de um unico par constiluido por ciliados dessa Tamilia.
Por oulro lado a evolucio complela do fenomeno de endomixia poude
ser acompanhada em delalhe, processando-se de maneira semelhanle a
ja verilicada em oulros ciliados, apenas dilerindo pela perda de cilios
¢ formaciio endogena de novas ciliaturas.

O fenomeno de endomixia ¢ bem conhecido. IFoi deserilo pela
primeira vés por Woodrulf e Erdmann no Paramecium cundalum conser-
vado em cullura, tendo o cuidado de separar os ciliados recem-divididos.
Posleriormente foi esse fenomeno estudado em oulros ciliados onde ele
ocorre exponlaneamenle nas formas enquistadas. A ocurrencia exponlanea
de endomixia em ciliados livres, isto ¢, nio enquislados, fol pela primeir:
vés observada no Balantidium simile por Cunha e Muniz. Aqui o feno-
meno se processa independentemenle de qualquer causa mecanica que
impeca a unido dos dois conjugantes. Poder-se-ta pensar na ¢xis-
lencia de qualquer causa de nalureza [lisica ou fisico-quimica no
contettdo inlestinal que impedisse a uniao dos dois conjuganles.
nlrelanto cultivando o Balantidium simile nos melos apropriados,
esle, ao conlrario de oulras especies que conjugam 24 a 48 horas
depois, nio conjuga, sendo que em preparados corados pode-se ve-
rificar que esse fenomeno ¢ substiluido pela endomixia. lrala-se pois
no caso do Balantidium simile de um ciliado em que o fenomeno de
conjugacio ¢ substiluido de maneira permanente pela endomixia. Cunha
¢ Muniz propuzeram para esses ciliados a denominacio de « Ciliados azi-

=9

golicos ou parlenogeneticos». I esse o fenomeno que se observa no
Cyalhodiniidae, conslituindo assim essa familia um exemplo Llipico de
ciliados azigolicos. '

O decurso do fenomeno nao difere em essencia do que ocorre ¢m
oulros ciliados. O micronucleo solre duas miloses sucessivas que dao
logar a4 formacio de 4 nucleos, lres desses degeneram, enquanlo o res-
anle, por meio de uma lerceira milose, vae formar o novo micronucleo
¢ a placenta que se (ransformard depois no macronucleo.  As miloses
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lambem nflo diferem das observadas em oulros ciliados, sendo 0s cromo-
somas basltanle numerosos, o que impede a sua conlagem. Nessas miloses;
observa-se quasi sempre a presenca no interior do nucleo de dois cen-
Iriolos ligados por uma cenlrodesmose indicando a existencia de um cenlro
cinelico inlranuclear. Ifsse falo ¢ parlicularmenle nilido na fig. 9 da esl. 2.

No genero Cyathodinium, esses fenomenos se observam sem  difl-
culdade.  Ja no genero Cyathodinioides a observacio ¢ perlurbada pelo
aparccimenlo de aspelos eslranhos que enlretanlo se esclarceem com-
plelamenle, levando em conla o processo por que se dia a degeneracao
dos restos de divisio do micronucleo e do macronucleo. A degeneracio
dos restos de divisio do micronucleo se faz por um processo semelhanle
a0 ja observado por Ivanic duranle a reorganisacido das formas enquis-
ladas do Chilodon uncinalus e que esse aulor denominou de degeneracio
macronucleiforme. I£sses reslos bem como o macronucleo se desagregam
posleriormenle em granulos que se espalham pelo plasma. No fundo,
porém, o processo ¢ idenlico ao observado no Cyalhodinium.

Quanto a signilicacio da degene -acio macronucleiforme, se :afasla
0 nosso modo de vér do de Ivanic. Fsse aulor encara a degeneraciol
macronucleiforme como um argumento em favor da hipolese por cle
avenlada de ser essa organela um nucleo em degeneracio. videnlemente,
a cexislencia de formas amicronucleadas enconlradas em diversos ciliados
capazes enlrelanto de se dividir por numerosas geracoes, conslilue pode-
roso argumenlo conlra as idéias do aulor. Além disso, a degeneracio
macronucleiforme pode enconlrar oulra cexplicacio, a de represenlar ela
uma cvolucio aborlada a semelhanca da formacio de arcos branguiais no
cmbriio dos mamiferos lerresires.

Do que ficou exposto se pode concluir que os Cyalhodiniidae apre-
sentam as principais caraclerislicas dos ciliados, apenas se alastando dos
demais por cerlas parlticularidades, msulicienles, porém, para impedir a
sua Inclusio nesse grupo de Prolozoarios.

Os caracleres especiais observados nessa familia, nio sio de molde,
a Nnosso veér, a lrazer esclarecimenlos para o problema de [lilogenia dos
ciliados.

Os Cyathodiniidae sio ciliados modificados pela adaplacio a vida
parasilaria; nfo ¢ logico, assim, procurar no esludo desse grupo, expli-
acoes sobre a origem filogenetica dos ciliados, que devem de preferencia
ser pesquisados enlre os Prolozoarios de vida livre.

A Tamilia Cyalhodinudae, em visla dos caracleres apresenlados, deve
ser incluida na ordem IHololricha, sub-ordem Asfomatea.

Quanlo as afinidades que possa apresenlar com oulros ciliados, ¢
a Tamilia Isnlerophrydae a que mais dela se aproxima. A\ unica especie

)
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dessa Tamilia conhecida sob o ponto de visla de sua morfologia ¢ biologia,
a I'nlerophrya piriformis, demonsira claramenle o eslreilo parenlesco
exislenle enlre elas.  Si esse parenlesco se estende a loda familia, ¢ no
mcmenlo impossivel decidir, sendo de esperar conludo que isso se dg¢,
levando em conla a grande semelhanca morfologica apresentada pelos ci-
iados desse erupo. As afinidades existenles enlre as duas familias, porém,
110 esclarecem a posicdo dos Cyathodiniidae enlre os demais ciliados,
pois a familia Enterophrydae, pelos seus caracleres especiais, nio esla-
belece quaiquer ligaciio enlre os Cyalhodiniidae e as oulras familias.

IX) RESUMO £ CONCLUSOLES
1) Os Cyathodiniidae sao ciliados caraclerisados morfologicamenle
pela exislencia de uma escavaciio de aberlura anlero-ventral, o
pseudo-peristoma. A cilialura ¢ conslituida por cilios uniformes
disposlos em linhas (ransversas ou obliquas que revesltem
parte exlterna do corpo siluado ao nivel do pseudo-peristoma:
onde penelram para reveslir a superficie interna desle.
Os Cyathodiniidae apresentam duplicidade nuclear nilida,
que s¢ manifesta morfologica ¢ Tuncionalmente.

2)  Os Cyathodiniidae nio possuem boca e sua nulricio se Iaz por
ormosce alravés a membrana celular.

r

3) Os Cyathodiniidae se mulliplicam por divisio binaria que ¢
acompanhada da perda dos cilios ¢ formac¢io endogena de duas
novas cilialuras. O plano de divisio ¢ longiludinal ou obliquo,
islo ¢, se faz de acordo com as idéias de Challon ¢ lLavoll
perpendicularmente & direciio das cinelias.

r

1) A reorganisacio sc¢ faz exclusivamenle por endomixia ue ¢
acompanhada da perda dos cilios ¢ formacio endogena da
nova cihalura.

5) A endomixia se passa em individuos que, quer pela sua mor-
fologia, quer pelas dimensoes, ndo diferem das formas neulras.

) No processo de endomixia o micronucleo por meio de duas
miloses sucessivas forma 4 nucleos, 3 dos quais degencram,
enquanto o reslanle vae formar por divisio o novo micronucleo
v a placenla que se [ransforma posleriormente no novo macro-
nucleo.
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S)

9)

10)

11)

3)

O processo ¢ identico .nos dois generos em que se sub-divide a
familia, diferindo apenas no modo por que se dd a degene-
racao do macronucleo e dos restos da divisio do micronucleo.

Enquanto no genero Cyathodinium a degeneracio se faz por
picnose, no genero Cyathodinioides, o macronucleco degenera
por desagregacio em granulos e os restos de divisio do micro-
nucleo, pelo processo de degeneracio macronucleiforme des-
crilo por Ivanic, lerminando lambem por desagregacio em gra-
nulos.

A degeneracio macronucleiforme deve ser inlerprelada como
uma evolucio aborlada e nio como prova de ser o macro-
nucleo uma organecla em degeneracio, como pensa Ivanic,

Os Cyathodiniidae se lransmilem por meio de quislos

Os Cyathodiniidae devem ser considerados como ciliados dos
(quais apresentam os principais caracleres. Sio ciliados modi-
icados pela vida parasitlaria ¢ seu esludo ¢ improprio para
esclarecer a filogenia desse grupo.

Os Cyathodiniidae devem ser incluidos na ordem fololrica, sub-
ordem Asfomatea.

SUMMARY AND CONCILUSIONS

Cyathodiniidae are ciliales morphologically characlerized by he
presence ol a depression anlero-venlrally opencd, the pscudo-
peristoma. Cilialion is represented by uniform cilia, arranged
in lransverse or oblique lines, inserled bolh on lhe exlernal
surface of the pseudo-peristoma, and on ils inlernal suriace.
The Cyathodiniidae show clear nucleous duplicily, morphologi-
cally and funcltionally manifested.

The Cyathodiniidae, have not moulh and ils nulrilion is accom-
plished by osmose through a cellular membrane.

The Cyathodiniidae mulliply by binary fission accompanied by
lost of cihia and endogenous formalion of (wo new ciliations.
lhe plane of division is longiludinal or oblique or, according
o the ideas ol Chalton and Lwoff. perpendicularly (o (he
cinelia direction.



Sel .

]

1940

Cunha e Freilas: Cyalhodiniidae 493

)

(0)

1)

12)

Reorganisalion is accomplished by endomixis which is accom-
panied by losl of cilia and endogenous formalion of a new
cilialure.

IXndomixis is observed in individuals nol diflfering Irom (he
neulral forms m ils morphology and dimensions.

In the endomixis process the micronucleus, afler 2 successive
miloses, form 4 nuclei, 3 of which degenerale, and the re-
maining forming, by division, a new micronucleus and (he
placenta which (ransform itself in a new macronucleus.

The process, in both genera forming the family, is idenlical,
only differing in the way of lhe degeneration of macronucleus
and of the remains of the division of micronucleus.

Though in Cyathodinium 1(he degeneralion resulls from a
picnose, i Cyalhodinioides macronucleus and remains of
micronucleus fision degenerale by disaggregalion in granules,
(hrough (he process ol macronucleiform degeneralion described
by Ivanic.

Degeneralion macronucleiform must be inlerpreled as an aborl-
cd evolulion and nol, as Ivanic suggests, an evidence of macro-
nucleus being an organ in degeneration.

Cyathodiniidae are (ransmilled by cyst.

Cyatlhodintidae musl be considered as (rue Ciliales modilied
by parasite life, whose study musl nol be considered for the
explanalion ol the phylogeny of this group.

Cyathodiniidaec must be included in Order Hololrica, sub-order
Astomalea.
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LEstampa 1

(desenhos)
Fig. 1 — Cyalhodinium chagast, torma neulra.
[ig. 2 — Cyathodinium pentagonum, forma neulra.
['ig. 3 — Cyalhodinioides piriformis, lorma neulra.
Figs. 4, 5 e 6— Macronucleo com crislaloide.

[Fig. 7 — Cyalhodinium chagasi, forma inicial de divisdo.
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Fstampa .2

(desenhos)

Fig. 8 — Cyathodinium chagast, féorma de divisio.

Fig. 9 — Cyathodinium chagasi, forma de divisdo em fase mais adiantada.
Fig. 10 —- Cyathodinium conicum, férma de divisio.

[1g. 11 — Cyathodinium conicum, Torma 1final de divisio.

[Fig. 12 — Cyathodinioides piriformis, férma de¢ divisio.

Fig. 13 — Cyathodinioides parvus, forma de divisao.

IFig. 14 — Cyathodinioides parvus, {orma final de divisio.

O
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Istampa 3

(desenhos)

— Cyalhodininm conicum, Fase inicial de reorganisacio com o micronucleo
cm milose.

-Milose do micronucleo do Cyathodinium chagast em o inicio de reorga-
nisacaio.

- Cyathodintum

- Cyathodininm

chugasi com 2 miloses do micronucleo.

chagasi em via de reorganisacio ¢ com 2 micronucleos.
-Cyathodinium chagasi em reorganisacio com 4 micronucleos.
Cyalhodininum chagasi em reorganisacio com uma milose para forma-
cio do novo micronucleo ¢ da placenta ¢ 3 restos em degeneracio.
Cyathodinium breve em reorganisacio com uma mifose ¢ 3 reslos,
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Lslampa 4

(desenhos)
.22 — Cyalhodinium  chagasi em reorganisacio com macronucleo, micronuelea
e placenta recenformados e 3 restos.
. 23— Cyathodinium chagast em reorganisacio com macronucleo recenformado.,
micronucleo e o anligo macronucleo em adeantada degeneraciio por
picnose.

g. 24 — Cyathodinioides piriformis em Tlase inicial de reorganisacio com micro-

nucleo em mitose.
20 — Cyathodinioides piriformis em reorganisacio com macronucleo e 3 restos
em via de degenerac¢io macronucleiforme, sendo um maior ¢ 2 menores.

.20 - Cyathodinioides piriformis em reorganisacio com macronucleo, 3 restos

em degeneracio macronucleiforme e o micronucleo em fase final de
divisdo para formacdo do novo micronucleo ¢ da placenla.

27— Cyathodinioides piriformis em reorganisacio com macronucleo ¢ 3 restos

em degeneracdio macronucleiforme, sendo 2 eslado avancado de

desagregacao. Micronucleo ja dividido.

CI111

g. 28 — (yalhodinioides piriformis em reorganisacio com macronucleo, micro-

nucleo, placenta ¢ 3 restos em degeneracio macronucleiforme.
anomalo dos reslos.

Aspclo
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LEslampa 5
(desenhos)
29 - - Cyalhodinioides piriformis em reorganisacao com macronuclee, micro-

® F .

nucleo ja dividido e 2 reslos, o lerceiro reslo, ja desagregado ¢ repre-
sentado pelos granulos cromofilos exisltentes no plasma.

0. 30 — Cyalhodinium chagasi em reorganisacao ciliar. Na parle poslerior da

nova ciliatura observa-se os cyalhostilos neoformados.

io. 31— Cyathodinium breve em reorganisaciao ciliar.
i¢. 32 — Cyathodinium breve em reorganisacio ciliar.  Nolar a persistencia do

macronucleo.

=

0. 30~ Cyathodinioides piriformis em reorganisacio ciliar. Nolar junlo a nova

ciliatura, os chilostylos ncolormados.

io. 31 - Cyathodinioides piriformis em reorganisacao ciliar,  Cilialura inlerna en

via de evaginacio.
30 - Cyathodinium chagast - Quislo.
0. 36—~ Cyathodinium conicum, Iorma nculra.  Pscudo-peristoma dilatado.

)

0 37 - Cyalhodinium conicum, lorma neulra.  Pscudo-peristloma retratdo.

=5
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Fig

IFig

slampa 6
(desenhos)

g. 38 — Cyalhodinium scalti, féorma neulra.

.39 — Cyathodinium breve, foOrma ncutra.

2. 40 — Cyalhodinioides vesiculosus, fé6rma nculra.

.41 — Cyathodinioides i1ntermedius, forma neulra.

.42 — Cyathodinioides parvus, térma neulra.

. 43 — Cyathodinium pentagonum com parasilos visto de perfil.
.44 — Cyathodinium pentagonnm com parasilos visto de face.
A4S —- IEnterophrya piriformis, {orma neulra.

3
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((yalhodinium
Cyalthodinium

-Cyalthodininm

stampa 7

‘micro-folograftia de J. Pinlo)

chagasi, Torma de divisio.

chagasi, forma final de divisio.
conicum, Torma [linal de divisio.

conicum, reorganisacio nuclear.
caviae, reorganisacio ciliar,

L __a



MEM. INST. OSWALDO CRUZ EST. 7
35 (2), SET.. 1040

Cunha e Freitas: Cyathodiniidae.



‘slampa 8

(micro-folografia de J. Pinto)

Fig. 51 — Cyathodinioides piriformis, reorganisacio nuclear.

I1g. 02 -— Cyalhodinioides piriformis, reorganisacio ciliar.

Fig. 03 —- Cyathodinium chagasi, féorma pre-quislica.

I'ig. 54 — Cyathodinium chagasi em via de enquistamento, observando-se a inva-
ginacao do pseudo-peristoma.

Fig. 55 — Cyathodinium chagasi, quisto.
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