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Apesar da alta importiancia meédica da ‘“‘viuva negra”, pouco se
conhece sObre a histologia de sua glandula peconhenta. ANnconNnA (1931)

descreve-lhe detalhadamente a morfologia das queliceras e da muscula-
tura, descurando, porém, da anatomia comparada. Pelas indicacoes téc-
nicas, verifica-se que as observacoes feitas por éste autor, sdbre as glan-
dulas peconhentas, pecam pelo metodo falho que empregou, de sorte
que as analises anatdémica e histologica nao correspondem aos resultados
que obtivemos utilizando métodos mais adequados. ANcoNA lava o mate-
rial, apés fixa-lo pelo liquido de Bouin, diretamente com agua, des-
truindo, em virtude do teor de acido acético no reagente, as partes
apicais das delicadas células glandulares, fato ésse comprovado pelo
exame das fotografias do seu trabalho. Além disto, os tecidos sao dani-
ficados pela desidratacao, pois passa o material diretamente da agua
para alcool a 70% e aplica ainda éter-alcool e Oleo de cravo, extraindo
mais substancias das células. Por isso, nao conseguiu comprovar a pre-
senca da estriacao transversal, na musculatura glandular “sino hasta
cuando se aproximan al extremo anterior, donde aparece débilmente
una menuda sucesién de bandas Q y J de Heidenhain”, enquanto que
em nossas preparacoes, apos fixacao no liquido de Bouin (original),
todos os musculos mostram uma estriacao transversal tipica e nitida.
Também as descricoes histologicas do epitélio glandular sofrem as mes-
mas restricoes, nao podendo oferecer-nos um aspecto exato da composi-

*  Recebido para publicacao a 12 de outubro de 1961.

Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz (Divisao de Zoologia Meédica), execu-
tado com o auxilio do Conselho Nacional de Pesquisas, cujo resumo 1ol apre-
sentado a Academia Brasileira de Ciéncias, em comunicacao feita na reuniao
do dia 10 de outubro de 1961. |
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cao e funcao do tecido glandular, tanto mais que as figuras nao vém
acompanhadas de explicacoes dos pormenores.

O trabalho de REEse (1944) trata da micrc-anatomia e histologia
da glandula peconhenta da espécie encontrada no Brasil. A maior parte
dos resultados dessa publicacao diverge muito das nossas observacoes.
Nao podemos, nesta comunicacao, discutir tais divergéncias, pois o fato
foge ao ambito do presente estudo e, por outro lado, as figuras que
acompanham o nosso trabalho representam uma correcao as apresen-
tadas por ReEese. O trabalho de ViTaAL BrRAZIL & VELLARD (1925) contém
umas poucas indicacoes histologicas que nao se referem a Latrodectus,
propiciando apenas um aspecto geral da histologia geral déste tipo de
glandulas. Os autores, porém, perceberam o que de principal existe na
estrutura e funcao do orgao. As observacoes diferem em varios pontos
das que fizemos sObre Latrodecius mactans, fato éste explicavel visto
como 0s autores se basearam em outras espécies (Ctenus medius etc.)
para os seus estudos.

Em um estudo previo, comparando a histologia de algumas espécies
de Aviculariidae e a de uma espécie de Argiopidae com a de Latrodectus
mactans (Theridiidae), verificamos que a organizacao do epitélio glan-
dular se complica gradativamente passando do epitélio simples de
Latrodectus para o de Argiopidae e, finalmente, para o dos avicularideos.
E interessante observar nio ter ReEese encontrado nenhuma diferenca
nas glandulas do inseto, antes e apds a picada, enquanto que VITAL
BRrAZIL & VELLARD observaram modificacoes funcionais, porém pouco
acentuadas. Borpas (citado em ViTAL BrAZIL & VELLARD, 1925), estudou
a composicao histologica da glandula de Latrodectus 13-gutiatus (espé-
cie italiana), considerando holécrina a funcao das células. Mac LEeop
(1880) comunica observagoes microanatomicas comparadas das. glandu-
las peconhentas de numerosas espécies de aranhas, descrevendo também
as células do epitélio glandular; as descricoes coincidem somente em
alguns pontos com as observacoes por nos feitas em Latrodectus,
Argiopidae e Aviculariidae.

O trabalho de MirroT (1931), que refere a anatomia comparada da
glandula peconhenta de numerosas espécies, nao trata do género Latro-
dectus. Ele encontrou, em certas espécies como Pholcus phalangoides,
um epiteélio glandular, diferente do da glandula peconhenta, situado na
parede do ducto de peconha. Esse fato lembra a glandula por nds obser-
vada em Latrodectus e que nao foi encontrada nesta espécie, pelos auto-
res anteriormente citados. MiLLoT nao se dedicou ao estudo da histolo-
gia, de modo que nao sabemos se a glandula de Pholcus é fisiologica-
mente homologa a de Latrodectus.

MATERIAL E METODOS

O material estudado foi-nos enviado por nosso colega Dr.- Herman
Lent, Chefe da Divisao de Zoologia Médica, a quem agradecemos tam-
bém a idéia do estudo e a classificacao da espécie.
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Estes animais foram coletados nos focos de invasao, nas costas dos
estados da Guanabara e do Rio de Janeiro.

A preparacdo das glandulas é relativamente simples: Por incisao
praticada sagitalmente entre os olhos, é destruida a articulacao das
queliceras. Prende-se o animal por meio de uma pinca aplicada ao
cefalotérax e seguram-se, com outra, horizontalmente, as duas quelice-
ras. Puxando lenta e igualmente as queliceras para a frente, estas e as
oglandulas projetam-se para fora. Fixam-se, entao, imediatamente, os
referidos 6rgaos, no liquido de Bouin (original e alcoodlico, segundo
Duboscq — Brasil), em “Susa” de Heidenhain e em OsO; tamponado.
Procede-se muito lentamente & desidratacao, precaucao esta que deve
ser sempre observada quando se trata de tecidos glandulares, passando
o material do alcool a 969, através de misturas de alcool-benzol, nas
proporcoes de 3:1; 1:1; 1:3; e 7:100, para benzol puro. Usa-se exclu-
sivamente a coloracao com hematoxilina férrica de Heidenhain e verde-
naftol como contraste acido.

OBSERVACOES MICROANATOMICAS

Soébre anatomia da glandula e de seu aparelho condutor, encontra-
mos uma descricdo no trabalho de Ancona (1931) . Observamos, porém,
ao contrario do que afirma aquéle autor, apenas dois musculos nas
queliceras (fig.”4; MUB,;, MUD;), correspondendo aos tendoes (fig. 1;
AB: AD;) da garra. O musculo abdutor, porém, é subdividido em varias
partes, correspondentes aos ramos de seu tendao, partes estas que, pos-
suindo um tunico tenddo comum, nao podem ser consideradas musculos
diferentes. As células gordurosas mencionadas por ANCONA, € as “célu-
las conjuntivas” “que dejan entre si espacios libres en la extremidad
distal” da glandula, ndo as conseguimos encontrar. A regiao em redor
da glandula é cheia de hemolinfa que contém um teor de substancia
organica muito elevado e, ainda, muitas células flutuantes— “hemacias”
— (fig. 2) . Bste fato observa-se frequentemente em artropodes, sendo
esta acumulacdo condicionada pelo embolismo acelerado do tecido

olandular.

A glandula apresenta-se, em sua totalidade, como um corpo em
forma de ampébla, com o comprimento de 1,7 — 2,0 mm e largura de 0,3
— 0,35 mm, medidas obtidas de material fixado, apresentando uma
diminuicdo (retracao) de, aproximadamente, 25% . A composicao mi-
croanatomica corresponde ao esquema do corte longitudinal da fig. 20.
A forma da glandula é mantida por uma membrana grossa, de tecido
conjuntivo (ME) e pela pressao do liquido existente na cavidade glan-
dular. Na direcao proximal, éste saco continua-se por um ducto de

peconha de 50 — 60u de didmetro, sendo este revestido internamente por
um epitélio simples. O ducto prolonga-se através da quelicera e da

garra, desembocando junto & extremidade desta ultima. O orificio
(fig. 1, seta) de saida localiza-se um pouco antes da extremidade da
garra, sempre no lado externo desta, de modo que, ao penetrar no tecido
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Fig. 1 — Garra com tenddes: AB — do musculo abdutor: AD = do adutor. A seta indica 2
abertura do ducto de peconha. (Klaue mit sehnen. AB = des Schliessmuskels: AD = des
Oeffnungsmuskels. Der Pfeil gibt die Oeffnung des Giftkanals an). Fig. 2 — Hemolinfa
com ‘‘hemaécias’® junto da glandula. (Haemg@lymphe mit “Haemocyten” nahe der Druese). —
Fig. 3 — Corte longitudinal da entrada do ducto: DE = epitélio da glandula principal;
DL glandula da entrada do ducto; FA =z dobra da glandula da entrada do ducto: GR — li-
mite entre as duas glandulas; MUS — musculo glandular; SB — corpusculo de secrecio. em dis-
solucao. (Laengsschnitt durch den Kanalhals. DE = Epithel der Hauptdruese; DL = Kanal-
halsdruese; FA — Falte der Kanalhalsdruse; GR — Grenze zwischen beiden Druesen: MUS —
Druesenmuskel; SB —= Sekretballen in Aufloesung). — Fig. 4 — Corte transversal do limite
(GR) entre as duas glandulas: DE = epitélio da glandula principal; DL — epitélio da glandula
da entrada do ducto; MUB = musculo abdutor: MUD = musculo adutor: MUDR = musculo
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da présa, nao pode ocorrer uma obstrucao, o que se observa em todos
0s animais que inoculam peconha (dente de ofidio, garras de quildopodes,
ferrao de escorpioes e de himendpteros, etc.).

O lado interno do saco membranoso do 6rgao é revestido por um

epitélio glandular (fig. 20; DE) que sofre, durante sua atividade, modi-
ficacoes caracteristicas, que descreveremos mais adiante. A cavidade

glandular funciona como reservatorio (fig. 20; RE) das secrecoes, sendo
éste espaco, em animais mais novos, preenchido apenas parcialmente,
a0 passo que nos mais velhos o € completamente. A maior parte do
epitélio glandular consta, durante a fase produtora das secrecodes, de
células cilindricas compridas (fig. 20; A) . Encontram-se ainda, na base
destas, pequenas células glandulares isoladas ou em grupos (BZ). Na
salda do saco, localiza-se ainda um outro epitélio glandular (DL), com
200 p de comprimento, aproximadamente, sendo bem separado do epi-
télio principal (GR). E esta a glandula que denominamos, pela sua

topografia, “glandula da entrada do ducto” ou, pela sua funcao, que sera
descrita em outro capitulo, “glandula lipécrina”, diferenciando-a assim,
da principal, que chamamos “glandula ragiocrina”. Esta pequena glan-
dula nao foi mencionada por AnconNa (1931), nem por Reese (1944) .
Sempre no sentido proximal, segue-se o epitélio de revestimento do
ducto. O limite entre os dois tecidos glandulares (DE e DL) aparece nas
figs. 3 e 4, assinalado por GR. Ventralmente, a glandula forma uma
dobra muito acentuada (figs. 3 e 5; FA), impedindo, quando em repou-
S0, a penetracao de quase téda a luz na entrada do ducto.

O o6rgao é, exteriormente, revestido por um manto de musculatura
longitudinal (figs. 6 e 20; MUS) . Consta de 40-45 feixes inseridos por

meilo de curtas tonofibrilas, na membrana de tecido conjuntivo da regiao
posterior do 6rgao, envolvendo em forma de hélice 3/4 do eixo longi-
tudinal da glandula. Encontramos a contra-insercao no limite entre os
dois epitelios glandulares (figs. 3, 4 e 20; GR), feita também por meio
de tonofibrilas (fig. 20; TO). O tamanho déstes feixes helicdides varia
consideravelmente. O corte transversal oferece um aspecto trapezédide,
tendo até 100 p de altura e 50 u de largura, na face externa, e até
25 1 na interna (fig. 7). Quase a meio do comprimento, insere-se, na
parte exterior, um musculo, fixando-se diretamente ao sarcolema resis-
tente dos feixes helicoides e estendendo-se lateralmente até a cuticula
da regiao articuladora da quelicera. A insercio é ai feita por meio de
um tendao ramificado, formado por tonofibrilas cuticularizadas (fig. 8).

e — - — . -—ma - J—

transversal da glandula; MUS = musculo la glindula: SH = tenddo do musculo abdutor.
(Querschnitt durch die Grenze (GR) 2zwischen belden Drueses. DE — Epithel der Hauptdruese:
DL = Epithel der Halskanaldruese; MUB = Abduktor; MUD —= Adduktor; MUDR — Trans-
versaler Druesenmuskel; MUS — Druesenmuskel; SH — Sehne des Abduktors). — Fig, 5 —
Corte transversal do centro da glandula de entrada do ducto: DL — epitélio glandular: FA —
dobra; VA — vacuolo. (Querschnitt durch das Zentrum der Kanalhalsdruese. DL, — Druesenhe-
pithel; FA — Falte; VA = Vakuolen). — Fig. 6 — Corte transversal dos dois sacos glandulares:
MUS = manto muscular. (Querschnitt durch beide Druesensaecke. MUS — Muskelmantel)
Fig. 7 — Corte transversal da glandula peconhenta junto da insercio (IN) do musculo trans-
versal: MUS — mausculo da glandula; SE — secrecdes. (Querschnitt durch die Giftdruese nahe
dem Ansatz (IN) des transversalen Muskels. MUS — Druesenmuskel; SE — Sekret). — Flg. 8 —
Corte transversal da glandula na altura do musculo transversal (MUT) e da contra-insercao
déste (IN). (RQuerschnitt durch die Druese in Hoehe des transversalen Muskels MUT) und
dessen Gegeninsertion (IN)).
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Fig. 9 — Parte inicial da glandula principal (AZ); a direita: células em fases ja avanca-
das de secrecao. SM = corpusculos de secrecido ainda n&ao condensados. Seta: formaciao de
secrecoes na celula glandular principal. (Angangsteil der Hauptdruese (AZ): rechts Zellen
in schon fortgeschrittenen Sekretionsstadien. SM = noch nicht kondensierte Sekretballen.
Pfeil: Sekretblldung in der Hauptdruesenzelle). — Fig. 10 — Bases de algumas ceélulas glan-
dulares princinais. SE = secrec¢oes das ceéeluias glandulares auxillares. Setas: secrecdes das
células glandulares principais. (Basis elniger Hauptdruesenzellen. SE = SeKrzt der Neben-
druesenzellen. Pfeile: Sekret der Hauptdruesenzellen). — Fig. 11 — Partes apicais de algumas
células glandulares principals, com vacuolos (SV) antes da confluéncia das goticulas secretoras.
(Koepfe einiger Hauptdruesenzellen mit Vakuolen (SV) vor dem Zusammenfluss der Sekret-
kKugeln)- — FPFig. 12 — Bases de algumas ceélulas glandulares principais, quase esgotadas. (Basis
einiger fast erschoepfter Hauptdruesenzellen). — ¥Fig. 13 — Corpusculos de secrecio das célu-
las glandulares orincipais. (Sekretballen der Hauptdruesenzellen). — PFig. 14 —.-Corte trans-
versal na regiao iniclal da glandula da entrada do ducto, (Querschnitt durch den Anfangsteil
der Kanalhalsdruese), — Fig. 15 — Corte transversal na regiao terminal da glandula de en-
trada do ducto. Seta: Resto de um corpusculo de secrecao da glandula principal- dentro da
secreciao lipoide. (Querschnitt durch den Endtell der Kanalhalsdruese. Pfeil: Rest eines Sekret-
ballens der Hauptdruese im lipoiden Sekret). — Fig. 16 — Corte transversal da glandula de
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OBSERVACOES HISTOLOGICAS
1. MEMBRANA SARCOPERITONIAL

A “membrana basal” do saco glandular, fortemente acidoéfila, apre-
senta-se como uma so camada, com 3-5 u de espessura. Em cortes finos,
de 2 u, e fortemente diferenciados, verifica-se que se compoe de dois ele-
mentos colados um ao outro por uma substancia colaginosa, de natureza
desconhecida (figs. 21; NM; 23, 24 e 25; KM). O componente externo
corresponde ao sarcolema (SL) dos feixes musculares helicoides (MUS) :
0 interno, a membrana peritonial do epitélio glandular. Na regidao em
que terminam os musculos, isto é, no limite entre os dois tecidos glandu-

lares, a membrana adelgaca-se, tendo apenas a espessura de 1-1,5 u,
e apresenta entao, somente o elemento peritonial; deixa de aparecer a

massa colaginosa. Entre membrana e musculatura, bem como nos
“septos” sarcoplasmaticos que separam os feixes musculares uns dos
outros, localizam-se numerosos nucleos de pouca espessura, disciformes,
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Fig. 20 — Esquema do corte longitudinal da glandula peconhenta. A — celulas glandula-
res principais; AZ = regido inicial da glandula principal; BZ = ceélulas da glandula auxiliar;

DE — epitélio glandular; DL — glandula da entrada do ducto; FA = dobras do ducto da peco-
nha: GK = ducto da peconha; GR — limite entre os dols epitéllos glandulares; HY — epitélio

do ducto da peconha; ME = membrana peritonial; MUS = musculatura da glandula; RE =
reservatorio; SE =— secrecdes; TO — tonofibrilas; I — VI — estadios de secre¢ido. (Schema des
Laengsschnitts der Giftdruese. A — Hauptdruesenzellen; Az = Anfangsteil der Hauptdruese;

BZ — Nebendruesenzellen; DE = Druesenepithel; DL, — Kanalhalsdruese; FA — Falten des Gift-
kanals GK = Giftkanal: GR — Grenze 2zwischen den belden Druesenepithelien; HY = Epithel
des Giftkanals; ME = Peritonealmembran; MUS — Druesenmuskel; RE — Reservatorium,; SE =
Sekret: TO =— Tonofibrillen; I — VI = Sekretionsstadien).

pertencentes ao sarcoplasma (fig. 21; KL). No lado interno da mem-
brana, situados entre esta e o epitélio glandular, encontram-se também
nucleos disciformes, incluidos em pequenas porcoes do denso protoplas-

ma (fig. 21; BU); trata-se de celulas de tecido conjuntivo, indicando
que esta parte da “membrana basal” tem origem no peritonio mesodeér-

mico e, por isto, o térmo usado para designar a membrana basal da
hipoderme, sera substituido pelo de “membrana sarcoperitonial”. Ape-

entrada do ducto, apos fixacao por acido 6smico. (Querschnitt durch die Kanalhalsdruese nach
Fixierung in Osmiumsaeure). — Fig. 17 — Corte longitudinal da musculatura da glandula com
estriacdo transversal. (Laengsschnitt durch die Druesenmuskulatur mit Querstreifung). —
Fig. 18 -~ Corte transversal de uma parte do musculo abdutor da garra. (Querschnitt durch
einen Teil des Abduktormuskels der Klaue). — Fig. 19 — Corte longitudinal de uma parte
do musculo abdutor da garra. PK — ducto sarcoplasmatico com mnucleos. (Laengsschnitt durch
einen Teil des abduktormuskels der Klaue. PK = Sarcoplasmakanal mit Kernen).

11 — 31 584
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sar de a membrana ser espessa e de material compacto, ela possui uma

permeabilidade acentuada, pois atraves dela passa tdda a matéria neces-
saria para formacao das secrecoes.

Fig. 21 — Corte transversal da membrana sarcoperitonial. BU = célula da membrana perito-
nial; DZ = ceélula da glandula principal; KL — ntucleo do sarcolema; ME == membrana sarcope-
ritonial; MUS = musculo da glandula; NM — massa colaginosa; SL = sarcolema. (Querschnitt
durch die Grundmembran. BU = Zelle der sarcoperitonealen Membran; DZ —= Hauptdruesen-
zelle, KL —= Kern des Sarkolemma; ME = sarcoperitoneale Membran; MUS — Druesenmuskel:
NM — Kittmasse; SL — Sarkolemma). — Fig. 22 — Corte transversal esquemético da glandula
principal. BZ = célula da glandula auxiliar; ME =—= membrana sarcoperitonial; SE = secrecées.
(Schematischer Querschnitt durch die Hauptdruese, BZ — Nebendruesenzelle; ME =— sarcoperi-
toneale Membran; SE = Sekrete).

2. EPITELIO GLANDULAR PRINCIPAL

Como se vé em cortes transversais e longitudinais da glandula de
um animal nao muito idoso, a formacao das secrecoes nao € um processo
sincronico em todas as células do epitélio principal. Encontram-se
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grupos de celulas, distribuidos por toda a extensao da glandula, que se
acham em varios estadios de atividade (fig. 20; I — VI), observando-se
uma acumulacao do estadio VI, na extremidade posterior do saco glan-

dular, e do estadio I, na parte anterior. Para o conhecimento geral da
funcao das glandulas é de grande interésse que todo o epitélio glandular

de Latrodectus mactans esteja em fase de producao, sem a existéncia
de células de regeneracao ou qualquer indicio de auto-regeneracao das
células produtoras. Aparentemente, a producao das secrecoes inicia-se
no fundo da glandiila, propagando-se da extremidade distal para a pro-
ximal, onde encontramos os estadios mais novos. Esta propagacido, po-
rem, nao se verifica em forma de onda, porque observamos sempre
grupos de células em atividade mais ou menos sincrénica, intercalados
em outros em estadios mais avancados ou mais retardados. Em animais
velhos, notamos apenas um estadio (estadio VII, ndao desenhado na
fig. 20, correspondendo as figs. 25 e 26-7), em que todas as células sao
reduzidas, estando toda a cavidade interna do 6rgao repleta de parti-
culas das secrecoes. Comparando estas nossas observacoes com as pu-
blicadas por ANcoNA (1931) e REESE (1944), verifica-se que ésses autores
estudaram as glandulas de animais velhos, encontrando apenas células
no estadio VII, que nao permitem analise histologica, por estarem com-

pletamente esgotadas.

Encontramos, ainda, no epitélio principal, pequenas células intex-
caladas nas partes basais-das c€lulas principais, que nao foram vistas
pelos citados autores. As secrecoes produzidas por estas células sao
acentuadamente acidofilas. Chamamo-las “células auxiliares” (figs. 20,
23, 24 e 25; BZ) . Os dois tipos de células que compoem o epitélio prin-
cipal, assentam pelas faces basais, sObre a membrana sarcoperitonial.

a) Células glandulares principais — Em tdédas as glandulas estu-
dadas, as células glandulares principais encontram-se em diferentes
fases de atividade, com excecao das dos animais mais velhos, cujas célu-
las glandulares atingiram todas o estadio VII, ja anteriormente descrito.
Somente na regiao de entrada do ducto, imediatamente antes da glan-
dula lipocrina (fig. 20; DL), se localiza uma zona de 50 a 100 . de
extensao (figs. 9 e 20; AZ), onde se observam os primeiros passos da
formacao das secrecoes. Nao conseguimos ver glandulas que ainda nao
tivessem iniciado a producao; isto, porém, ndo quer dizer que nao ocor-
ram estadios primitivos, em animais novos ou apés a muda da cuticula,
porque observamos somente exemplares adultos. As células atingem até
120 p tendo apenas 5 — 7 p de largura. O corte transversal apresenta
um aspecto pentagonal ou hexagonal, condicionado por adaptacao das
células uma a outra. O nucleo (fig. 23; KH) é ovoide, atingindo até
10 n de comprimento e 6 p de diametro. A sua cromatina espalha-se, par-
cialmente e em particulas grosseiras, s6bre a parede do nucleo, ou dis-
tribui-se, em parte, pelo interior do mesmo. O nucleo situa-se sempre
na parte basal, 2 — 3 didmetros nucleares sobre a face basal da célula.
O protoplasma, muitas vézes escondido pela quantidade elevada de pro-
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Fig. 23 — Corte longitudinal de uma celula principal e de duas auxiliares, no inicio da
atividade. BK = nucleo da ceélula auxiliar; BZ — celula glandular auxiliar; KH — nucleo da
célula principal; KM — massa colaginosa; ME — membrana sarcoperitonial; SE = secrecodes;
SLL — sarcolema; SM = primeiro corpusculo de secrecao, SMB -— secrecoes para o segundo;
SMC = para o terceiro corpusculo de secrec¢oes. (Laengsschnitt durch eine noch junge Haupt-
aruesen --— und zwei Nebendruesenzellen. BK —= Kern der Nebendruesenzelle; BZ — Neben-
druesenzelle: KH —= Kern der Hauptdruesenzelle; KM =— Kittmasse; ME = sarcoperitoneale
Membran; SE — Sekret; SL — Sarkolemma; SM = erster Sekretballen; SMB — Sekrete fuer den
zweiten; SMC = fuer den dritten Sekretballen). — Fig, 24 — Parte do epitélio glandular em

estado avancado de funcido. BZ = célula da glandula auxiliar; KL — nucleo do sarcolema: KM —
massa colaginosa; ME — membrana sarcoperitonial; MUS = musculo da glandula:; PZ = célula pe-
ritonial; SM = corpusculos de secre¢ido em diferentes estados de condensacéo: SL = sarcolema.
(Teil des Druesenepithels in fortgeschrittenem Stadium. BZ = Nebendruesenzelle: KL —
Kern des Sarcolemma; Km — Kittmasse;, ME — sarcoperitoneale Membran: MUS = Druesenmus-
kel; PZ — Peritonealzelle; SM = Sekretballen in verschiedenen Stadien der Kondensation. SL —
Sarkolemma). — Fig. 25 — Celulas principal e auxiliar, quase esgotadas. BZ = célula da glandula
auxiliar; KM = massa colaginosa; ME — membrana sarcoperitonial: SE — massa de secreclOes da
célula da glandula auxiliar; SL = sarcolema; SM = corpusculo de secrecdoes da célula da glan-
dula principal em formacao e condensaciao. Setas: passagem das secrecoes para o vacuolo. (Fast
erschoepfte Haupt- und Nebendruesenzelle, BZ = Nebendruesenzelle; KM — Kittmasse: ME =—
sarcoperitoneale Membran; SE — Sekretballen der Nebendruesenzelle;: SL = Sarkolemma: SM =
Sekretballen der Hauptdruesenzelle in Bildung und KXKondensation. Pfeile; Uebertritt der Se-

Krete in die Vakuole .
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dutos celulares, é pouco denso, apresentando um aspecto fibro-reticular,
isto apods a fixacao pelo liquido de Bouin, e também depois do tratamen-
to por OsO,. Encontramos, muitas vézes, dificuldade em observar os
limites celulares, em virtude de superposicao de células estreitas e lon-
gas, por serem os limites muito finos, aproximadamente da grossura dos
filamentos protoplasmaticos do citoplasma (fig. 23).

b) Células glandulares auxiliares — Entre as partes basals das
células principais, encontram-se as células auxiliares baixas, deixando
observar um ritmo de fases de atividade pouco acentuado. A forma das
células varia consideravelmente, segundo a necessidade de adaptacao
as vizinhas, assentando elas a face basal sObre a membrana sarcoperi-
tonial. O nucleo é um pouco menor que o das células principais, e possui
relativamente mais cromatina. O protoplasma nao apresenta filamen-
tos, mas tem sempre um numero maior ou menor de vacuolos, de har-
monia com o estadio da funcao.

c) Funcdo celular do epitélio glandular principal — 1.9 estadio:
Apresentamos, na fig. 26, algumas fases caracteristicas de funcao das
duas formas celulares. No 1.9 estadio, a célula principal encontra-se
ainda em estado de repouso. A célula auxiliar, entretanto, ja produziu
uma quantidade de secrecao (ver parte pontilhada da fig. 26), acentua-
damente acidéfila e fixada pelos liquidos de Bouin e OsO, (figs. 23 e 25;
SE). A massa secretada encontra-se sempre junto ao limite celular,
freqiientemente em.contato com éste, enquanto que o nucleo esti na
parte oposta, sendo muitas vézes deformado em virtude da producao
acelerada das substancias secretadas. As secrecoes, apresentadas na
fig. 26, em forma de circulos brancos, passam da célula auxiliar para
a principal, através das membranas celulares. Em cortes favoraveis,
pode-se observar diretamente a passagem das pequenas goticulas de
secrecao, de uma para outra célula. Aparentemente, as células auxilia-
res sao forcadas a expelir seus produtos através das células principais,
pois estas colocam-se umas junto das outras, nao deixando espacos
intercelulares (figs. 9 e 24) e impossibilitando a passagem de qualquer
substiancia da célula auxiliar para a cavidade glandular.

2.0 estadio: No 2.9 estadio (fig. 26), continua o processo. A célula
principal produz agora, na regiao superior (nunca na inferior) do nu-
cleo, secrecoes especificas, fixadas pelos dois liquidos de Bouin, pelo
OsO, e, ainda, pelo fixador de Carnoy com sublimado (figs. 9 e 10;
setas) . As secrecoes encontram-se em forma de goticulas maiores ou
menores, dentro de vacuolos que, provavelmente, tém origem no trata-
mento do material, durante a fixacao e desidratacao. Os dois tipos de
goticulas de secrecao deslocam-se simultaneamente, sem qualquer mo-
dificacao e sem confluirem, para o polo apical da celula principal. Du-
rante éste percurso, sao facilmente diferenciaveis, porque as secrecoes
das células auxiliares, depois da coloracao por hematoxilina férrica —
verde-naftol, aparecem nitidamente verdes, enquanto que as das celulas
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principais se tingem de préto. Nas fotografias, a secrecao verde das
células auxiliares apresenta-se em forma de massa escura (fig. 10; SE),
ao passo que, depois da passagem para a cé€lula principal, as goticulas
formam sombras cinzentas, em virtude da refracao da luz reduzida.

Fig. 26 — Esquema da formacao das secrec¢coes na glandula principal. Ver outras explicacoes
no texto. (Schema des Sekretionsvorganges in der Hauptdruese. Erklaerung siehe Text).

3.9 estadio: Uma das goticulas da secrecao da célula principal,
junto ao polo apical, comeca a crescer, confluindo para. ela as outras

goticulas vizinhas, resultantes dos dois tipos de celulas de secrecao, em
proporcao mais ou menos igual. A goticula em crescimento penetra

em um vacuolo que, por seu turno, vai aumentando de diametro e cuja
parede € consideravelmente forte para suportar a inflacao. O processo
pode desenvolver-se ainda de outra forma: Numerosas goticulas das
duas espécies de células secretoras acumulam-se dentro de um vacuolo,
confluindo mais tarde (fig. 11; SV) para a goticula de secrecao da célula
principal. Nesse momento, podem ser vistas goticulas de secrecao das
duas especies de celulas, uma ao lado de outra, de modo a poder exclhiir-
-se a possibilidade de transformacao da secrecao menos compacta das
células auxiliares em goticulas densas das células principais. Durante
a acumulacao das secrecoes na regiaoc apical da célula (fig. 26; a),
inicia-se, na regiao acima do nucleo, a formacac de um novo grupo de
goticulas mistas, de secrecao (fig. 26; b).

4.0 estadio: O grupo “b” desloca-se também para a parte superior,
para onde o grupo “a’” ja confluira, formando uma sO6 massa (fig. 23;
SM). A membrana celular rompe-se sobre esta massa, de modo que

a primeira porcao de secrecao cai na cavidade glandular. A regiao
basal da parede do vacuolo que se rompeu torna-se, entao, o limite apical
da célula. O grupo “b”, situado abaixo do limite apical da célula, comeca
2 fazer confluir as suas goticulas uma para as outras (fig. 23; SMB),
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formando nova massa de secrecdao, a0 mesmo tempo que, junto do nu-
cleo, se compde o grupo “c” de goticulas. Apés cada formacao de uma

nova massa de secrecoes, a célula fica menor (fig. 26) . |

5.0 estadio: Ao atingir éste estadio, ja foram produzidas 4 porcoes
de secrecdes e, a 5.2, proveniente do grupo “e”, esta em preparagao.
Estas porcoes permanecem no tubo membranoso da célula ou caem na
cavidade glandular, como se observa no estadio seguinte (figs. 12 e 24) .

6.0 estadio: Nao podemos dizer com seguran¢a quantas particulas
das secrecoes se formam em cada ceélula. O numero varia dentro de
certos limites, sendo aproximadamente de 8 a 10. '

7.0 estadio: A ultima massa das secrecoes é produzida na regiao
basal da célula principal. Depois disto, as células dos dois tipos ficam
esgotadas e seu protoplasma reduzido a pequenas particulas. Este esta-
dio é representado na fig. 25.

d) Particulas de secrecdo — A massa das secre¢oes nao €, no inicio
de sua formacao, muito compacta (figs. 9, 24 e 25; SM). A reacao que
oferece aos corantes indica a mesma acidofilia que se observou nas
secrecoes das células auxiliares. Conclui-se desta observacao que a aci-
dofilia das secrecoes das células auxiliares é muito elevada, sendo leve-
mente reduzida pela mistura com a secre¢cao basofila das células prin-
cipais. Logo, porém, as vézes ainda durante a época de formacao (fig.
25; parte inferior), a parte apical sofre rapida e intensa condensacao,
de modo que a massa Se torna progressivamente mais compacta, par-
tindo de cima para baixo. Esta eliminac¢ao de liquidos da-se mais cedo
e mais rapidamente, durante os primeiros estadios de secrecao (fig. 23);
nos ultimos, porém, o processo € retardado e vagaroso (fig. 9; SM).
Justamente nos ultimos estadios, observa-se a passagem das goticulas
de secrecao, da célula principal para o grande vacuolo (fig. 25; setas) .
A eliminacao dos liquidos nao é uma simples desidratacao, porque, du-
rante a condensacao, a massa secretada perde a acidofilia, tornando-se,
por fim, fortemente baséfila. Conclui-se disto ocorrerem nesta massa
ainda outros processos, como, por exemplo, a eliminacao de substancias
alcalinas, de modo que o resultado final é uma goticula acida, conden-
sada e viscosa, fato éste também sugerido pelo protoplasma altamente
acidofile, da célula principal.

3. GLANDULA LIPOCRINA

A localizacao déste epitélio glandular, com quase 250 p de extensao,
situado a entrada do ducto da peconha, é indicada na figura 20 (DL).
A glandula forma um anel cuja parte basal é mais alta e mais comprida
do que a regiao dorsal. Compoe-se também de um epitelio simples, que
consta, com o da glandula principal, de células cilindricas, assentadas
sbbre a membrana peritoneal, tendo apenas 20 — 30 u de altura e
3 — 4 u de largura (fig. 14). A meio do seu comprimento, o epitelio
forma, na linha ventral, uma dobra longitudinal que vela a maior parte
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da luz, da cavidade glandular (fig. 27). Encontram-se também, entre
as bases das células glandulares, alguns grupos de ceélulas epiteliais

(figs. 27 e 28; HZ) .
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Fig. 27 — Corte transversal da reglao inicial da glandula de entrada do ducto, com a dobra

(FA). EP — epitélio do ducto; HZ — ceélulas do epitelio do ducto; ME — membrana peritonial.
(Querschnitt durch den Anfangsteil der Kanalhalsdruese mit Falte (FA). EP — Kanalepithel,
HZ — Zellen des Kanalepithels; ME =— peritoneale Membran). — Fig. 28 Algumas ce€élulas da
rlandula de entrada do ducto apos fixag¢ao por acido O60smico. HZ — células do epitélio do ducto.
(Einige Zellen der Kanalhalsdruese nach Fixierung in Osmiumsaeure. HZ = Zellen des Kana-
lepithels). — Fig. 29 — Parte do corte transversal de uma seccao do musculo abdutor da garra.
(Teil des Querschnitts durch einen Teil des Abduktormuskels der Klaue). — Fig. 30 — Esquema
da formacao das secrecdOes. A secrecao Sl é produzida na glandula auxiliar e penetra na celula
vizinha da glandula principal. formando com a secrecao S2 desta o corpusculo de secrecio.
Este é dissolvido pela secrecio S3 da glandula de entrada do ducto. O soluto final S4 repre-
senta a peconha definitiva. (Schema der Sekretbildung. Das Sekret Sl wird in der Nebendruese
rebildet und tritt in die kenachbarte Hauptdruesenzelle ein, mit deren Scekret es den Sekret-
ballen bildet. Dieser wird von dem SeKret S3 der Kanalhalsdruese aufgceloest. Die Endloesung

S4 bildet das endgueltige Giftsekret).

As células glandulares cilindricas possuem nucleo ovoide, situado
sempre na zona basal. O protoplasma da regiao basal, sob o nucleo, &
fibriloso, porém, acima déste, € muito vacuolizado (fig. 14), apods fixacao
pelo liquido de Bouin (original e alcodlico) e pelo de Carnoy (com subli-
mado) . Apos tratamento com OsO,, o conteudo dos voct:olos nao é eli-
minado e torna-se préto pela impregnacao de Osmio (figs. 16 e 28).
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Estas goticulas de secrecao nao confluem uma para as outras, no interior
da célula, permanecendo isoladas e ocupando quase toda a célula, para
depois a deixarem, apocrinamente, através da face apical arqueada. A
atividade cbedece a certo ritmo: Encontram-se alguns grupos de células
quase repletas de goticulas de secrecao (fig. 28; a direita), e outros que
possuem tais goticulas apenas na parte apical (fig. 28; a esquerda).
Nao foi possivel concluir se a diferenca na altura das células das partes
ventral e dorsal da glandula é resultante de diferentes estadios de ati-
vidade ou se se trata de mera caracteristica morfologica.

Da solubilidade das goticulas de secrecao em alcool e sua fixacao
e impregnacao por OsO, e ésmio metalico, respectivamente, concluimos
que as secrecoes sao substancias do grupo lipidios-lipoides, sendo a glan-
dula considerada lipocrina. Sabendo-se, porém, que os meios histologi-
cos por nos empregados, na fixacao e coloracao, nao permitem uma
determinacao histoquimica da natureza das substiancias déste grupo,
‘podemos apenas afirmar tratar-se de substancias gordurosas liquidas,
que preenchem toda a cavidade da regidao inicial do saco glandular
(fig. 16) .

4. MUSCULATURA

ANcoNA (1931) e REEse (1944) observaram somente vestigios de
uma estriacao transversal dos musculos glandulares, ou seja, o manto
de feixes musculares que reveste externamente o saco glandular. Em
nosso material, esta estrutura é muito nitida (fig. 17) . Corresponde ao
tipo simples, com zonas isotropicas e anisotrdpicas, nao possuindo ino-
fragma (linha Z). Este ultimo fato pode ser considerado como seme-
lhante ao da musculatura indireta do v6o da maioria dos insetos, levan-
do-nos a super que a acao da musculatura glandular seja também
rapida. Os outros musculos da quelicera, isto é, o musculo transversal
e os dois da garra, mostram, além déste periodo, uma linha Z nitida,
situada na zona isotrdpica, e que, na circunferéncia do feixe, estd em
contato com o sarcolema. Ao corte transversal, também as duas formas
de musculos se diferenciam uma da outra. O musculo glandular possui
um acumulo de substancia contratil, na regiao interna, ao passo que
a parte externa de cada componente do manto muscular é mais rica
em sarcoplasma (figs. 7 e 8). Os outros musculos apresentam os feixes

de fibrilas uniformemente distribuidos (figs. 18 e 29). Os ntcleos do
musculo glandular sao muito freqiientes na parte externa, rica em sar-

coplasma, enquanto que, nos demais musculos, €éles se localizam em um
ou alguns canais sarcoplasmaticos (figs. 18 e 19) . Estes fatos indicam
uma dupla funcao exercida pelos musculos glandulares: as porcoes

externas, ricas em sarcoplasma, quando em repouso, mantém, por meio
de uma contratura de carater “ténico”, tensdo permanente sébre a

parede do saco glandular. Esta tensao é suficiente para, em caso de
picada, possibilitar um efeito direto e imediato da contracdo da porcio
interna dos feixes musculares, cuja atividade é puramente “tetinica”.
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Este mecanismo garante uma inoculacao eficaz da pe¢onha, no momen-
to da penetracao das garras no tecido da présa.

FUNCAO DA GLANDULA PECONHENTA

Trés secrecoes diferentes se apresentam ao exame: duas expelidas
pelas células do epitélio principal, em forma de mistura mais ou menos
homogénea, com origem nas células principais e auxiliares. A terceira
é procduzida na glandula lipdcrina. A mistura das duas primeiras forma
corpusculos grosseiros, solidificados pela fixagao, os quais, no animal
vivo, sao viscosos, porque nao confluem uns para os outros depois de ex-
pelidos. A secrecao principal que, pela sua resisténcia ao alcool, € de na-
tureza albuminodide e produzida permanentemente (pelo menos no ani-
mal adulto) até o esgotamento total das células produtoras. Observa-se
neste processo um retardamento da funcao, em certos grupos de células,
estendendo-se a producao por um longo periodo. Se observarmos a glan-
dula in totum, vemos que a producao se inicia no fundo do saco glandu-
lar, de modo que o grupo das células junto a entrada do ducto da pego-
nha, é o ultimo a entrar em atividade. Em animais velhos, todas as ce-
lulas do epitélio principal se encontram esgotadas, e a cavidade glandu-
lar preenchida por corpusculos das secrecoes, sendo éstes adaptados, na

forma, uns aos outros.
A secrecao da segunda glandula é uma substancia lipoide e apre-

senta-se como liquido homogéneo, preenchendo a parte inicial do ducto,
até as dobras, e subindo pela regiao subseqiiente da cavidade glandular.
Uma vez ai, o liquido dissolve, mais ou menos vagarosamente, os corpus-
culos da secrecdao principal, como se pode ver na fig. 3 (SB). Nao ha

perda de peconha através do ducto e da garra, quando o aparelho peco-
nhifero estd em repouso, porque o epitélio do ducto, forma algumas
dobras, antes da glandula lipdcrina, que o fecham (fig. 20; FA). Na
fig. 15, encontramos os ultimos residuos da secrecao principal (seta),

em dissolucdo. O liquido assim preparado, é espremido, durante a
picada, pela contragdo muscular, suficientemente forte para deslocar as
dobras do ducto. Simultineamente, outros corpusculos sao impelidos
para a frente, onde serdo liquefeitos para a proxima picada (ver esquema
da fig. 30), de modo que, somente depois de um certo periodo, o animal

pode inocular de névo uma quantidade normal de pegconha.
Queremos ainda chamar a atencao para o fato de a combinacao de

epitélios ragidcrinos e lipocrinos, dentro de um sistema glandular, veri-
ficar-se freqiientemente em insetos hematofagos, como os T'riatoma in-
festans (BARTH, 1954), Aedes scapularis (BARTH, 1956), Forcipomyia fu-
liginosa (BARTH, 1961) e Tabanus fuscus e Erephopsis besckit (BARTH,
no prelo) . Este mecanismo ainda nao foi mencionado em aranhas.
Como resultado final, podemos ressaltar que a quantidade das se-

crecoes produzidas pelas células principais, durante sua unica fase de

atividade, é suficiente para levar a efeito numerosas picadas, fato éste

que justifica a elevada viruléncia da peconha. A quantidade de peconha

- produzida nessa Unica fase de atividade das células principais, é restrita,
mas suficiente para toda a vida do animal. o
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RESUMO |
A glandula peconhenta de Latrodectus mactans compoe-se:

1. De um saco formado por uma membrana de tecido conjuntivo
peritonial, que se projeta proximalmente no ducto de peconha.

2. De um manto externo, formado por 40-45 feixes musculares,
circundando 3/4 da glandula, helicoidalmente. Os feixes inserem-se nas
extremidades apical e basal da membrana sarcoperitonial; sua contra-
cao impele a peconha, através do ducto, para as garras.

3. Do epitelio glandular, composto: a) de células da glandula
principal, b) de células da glandula auxiliar, ¢) de célula da glandula
situada a entrada do ducto.

As células das glandulas principal e auxiliar, juntas, formam uma
unidade glandular de natureza ragidcrina. A secrecao das células da
glandula auxiliar passa, através das membranas celulares, para o inte-
rior das celulas glandulares principais, deslocando-se, juntamente com
a secrecao destas, para o pdlo apical, a que ambas confluem, formando
uma substancia viscosa, fortemente condensada em virtude da elimina-
cao de certos liquidos. Apos a formacao de 8 a 10 destas porcoes de
secrecoes, os dois tipos de células esgotam-se; nao se da a regeneracao
ou substituicao por outras células. A quantidade de peconha, uma vez
produzida, € armazenada na cavidade da glandula, sendo suficiente para
téda a vida do animal.

As células da glandula situada a entrada do ducto, ou glandula
lipocrina, produzem uma substancia lipdide. Esta substdncia dissolve
uma porcao de corpusculos das secrecoes segregadas pelas células prin-
cipais e auxiliares. O liquido resultante é inoculado no tecido da présa
ou do Inimigo, por contracao do manto muscular. Ao mesmo tempo,
novas porcoes da peconha armazenada sao transportadas no sentido
proximal e dissolvidas no liquido lipdide, preparando-se, assim, nova
peconha para outra picada.

As formas das células e os pormenores histolégicos estdo explicados
nas figuras que acompanham eéste texto.

Os musculos da glandula, ao contrario do que afirmam outros auto-

res, verificamos serem de natureza ‘“‘tetanica’, apresentando uma estria-
cao transversal, tipica. Certas zonas, porém, ricas em sarcoplasma, pos-

suem propriedades “tonicas”, mantendo-se sempre em certo grau de
contratura que provoca a tensao adequada na membrana sarcoperito-
nial, o que permite um efeito imediato da contracdo da parte tetanica,
no momento da picada.

. ZUSAMMENFASSUNG
Die Giftdruese von Latlrodectus mactans besteht aus:

1. elnem Sack aus peritonealem Bindegewebe und Sarcolemm,
der sich proximal in den Giftkanal fortsetzt;

2. einer Schicht von 40-45, die Druese in 3/4-Spirale umlaufender
Muskelbuendel, die apikal und basal an der Bindegewebsmembran
Inserieren und deren Kontraktion die Giftsubstanz in die Wunde presst;
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3. dem Druesenepithel, das sich zusammensetzt aus: a) den
Hauptdruesenzellen; b) den Nebendruesenzellen; c¢) den Zellen der

Kanalhalsdruese.

Hauptdruesenzellen und Nebendruesenzellen bilden 2zusammen
eine rhagiokrine Drueseneinheit. Das Sekret der Nebendruesenzellen
tritt durch die Zellmembranen in die Hauptdruesenzellen und wandert
mit dem Sekret dieser zu deren apikalen Pol, wo sich belde sekrete
unter Fluessigkeitsaustritt zu einer stark vikoesen, sauren Masse
vereinigen. Nach der Bildung von 8-10 solcher Sekretballen sind beide
Zellen erschoepit; sie regenerieren nicht und werden nicht durch andere

Zellen ersetzt.
Die einmal produzierte Giftmenge wird 1Im Druesenhohlraum

gespeichert und reicht fuer das ganze Leben des Tieres aus.
Die Zellen der Kanalhalsdruese sind lipokrin. Das fluessige Sekret

loest einen Teil der Sekretballen auf. Diese Loesung wird beim Biss
durch die Kontraktion des Muskelmantels injiziert. Eine gleichzeitig

nach vorne transportierte, neue Portion von Sekretballen wird von
neuerdings abgeschiedener lipoider Fluessigkeit der Kanalhalszellen

fuer den naechsten Biss aufgeloest.
Die Zellformen und histologischen Einzelheiten gehen aus den

Abbildungen hervor.

Die Muskeln der Druese sind im Gegensatz zu den Ergebnissen
anderer Autoren tetanischer Natur mit typischer Querstreifung.
Gewisse plasmareiche Zonen besitzen tonische Eigenschaften und
befinden sich dauernd in einer gewissen Kontraktur, wodurch eine
angepasste Spannung in der Peritonealmembran erzeugt wird, die
einen sofortigen Effekt der Kontraktion der tetanischen Muskelanteile

beim Biss erlaubt.
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