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Varios planorbideos, veiculadores de esquistossomos, ndo tém sido
correlacionados a ambientes hidrobiologicos bem definidos, sao encon-
trados nos mais variados regimes de aguas € nao se sabe onde, quando,
como e em que circunstancias exatas, fisicas, quimicas e bioldgicas €éles
aparecem.

A presente publicacao trata de observacgoes aplicaveis a delimitacao
dos habitats, de acordo com o plano abaixo esbocado. Estudar uma re-
présa artificial, recente, ainda nao infestada por planorbideos, desde
que €la tenha alguma possibilidade de futura e provavel infestacao,
entao, fazer observacoes limnologicas, hidrobiolégicas gerais, estudar
todo o corpo de agua, e, se algum dia os planorbideos ali se instalarem,
obteremos dados hidrobioldgicos concernentes ao periodo de sua inva-
sao, pois €les surgiram durante a ocasiao de observacoes regulares e
continuadas nas aguas. Se nao se instalarem, teremos dados tuteis a
ciéncia em geral, publicaveis em arquivos da especialidade.

Uma représa recente, sem planorbideos foi examinada, por nos,
em 1965, 68 e 69. E um lago artificial: Lago de Paranoa. Aguas proxi-
mas da cidade de Brasilia, outras préximas ao Distrito Federal, como
as da Lagoa de Formosa, os apresentam. Dentro da cidade de Brasilia
ha mansoes, casas ricas, que tem laguinhos ornamentais nos seus jar-
dins; para ornamenta-los, seus proprietarios trouxeram muitas plantas
aquaticas de lagoas proximas de Goids, ou mesmo muito distantes,
como da Lagoa de Jacarepagua, no Estado da Guanabara. Plantas aqué-
ticas com planorbideos em abundancia sairam de Jacarepagua para
Brasilia onde, mesmo com moluscocidas, ndo ha meios de elimina-los.
Também ha numerosos meios de transportes, entre éles: esquadrilhas
de aves que periodicamente pousam no lago; as migracoes de centenas
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de milhares de pessoas, que trazem plantas, utensilios e muitos meios
independentes, qualquer que seja a classe social.

AGUAS PURAS NO SACO DO TORTO, DO LAGO DE PARANOA

Encontramos ,em 1965, em frente ao Rio Geriva (Ponto 7) algas
cloroficeas da ordem Conjugales e familia Desmidiaceae predominantes
em numero de espécies e em volume sobre os outros planctos. Apresen-
tou-se em maior quantidade o Staurastrum serangulare Borge var. bra-
siliensis Groenblad e, depois, em menor populacao, varias Micrasterias
Agardh, e varios Euasirum (Meyen) Lund. Conforme os locais, mais
desmidiaceas na Représa que no Saco propriamente dito, menos na sua
parte mediana e, no final, j4 misturado com outras algas cianoficeas
dos outros Sacos. Em frente ao Geriva encontramos para mais de 10 es-
pécies de desmidiaceas para uma de diatomaceas e, no zooplancto, do-
minantes, os rotiferos Polyarthra plaptyptera Ehrenberg e, depois, Co-
nochiloides sp.; em menor numero os copépodos Diaptomus sp. € cla-
déceras do género Bosmina entre suas larvas. No fitoplancto, em nu-
mero menor que o de Staurastrum, encontravam-se as Micrasterias ra-
dians Turner, Micrasterias radiosa Ralfs, Cosmarium margaritatum
Krieger, todas de aguas nao poluidas, em regime natural, no sexto ano
de vida déste lago artificial. SAo acompanhadas de outras desmidiaceas,
mas apenas em muito pequena quantidade, como as: Xanthidium ma-
millosum (Groenb.) Forster, Bambusina brebissoni Kuetzing, Micras-
terias truncata Nordstedt, Closterium didymotocum Corda, Closterium
moniliferum Xuetzing, Sphaerosoma Corda, e da diatomacea Pinnu-
laria nobilis Ehrenberg. Vé-se, por essa lista, tratar-se de aguas natu-
rais, em regime inferior em poluicao ao oligossaprébio, mas nao purissi-
mas do regime catarrobio. Encontra-se essa comunidade em seu sistema
natural, sem mesmo uma cota poluidora estranha, como a poluicao re-
sidual e fecal, que seria denunciada pela presenca de indicadores de
saprobidade. Na sistematizacdo de regimes, para tipologia de lagos, ha
hidrobiologistas que adotam um regime que fica entre o catarrobio e o
oligossaprobio; recebe o nome de xenossaprobio, e é onde estao indi-
cadores europeus de aguas naturais, como por ex.: Conochilus volvox
Ehrenberg, Polyarthra vulgaris Carlin, 1943 (sin. = P. polyaptera
Ehrb.), cladéceras do género Bosmina, Ceriodaphnia, Daphnia, cope-
podos Eudiaptomus, Cyclops, Mesocyclops e a diatoméacea Meridion cir-
culare; citamos ésses, porque os planctos que encontramos no Saco do
Torto conferem nos géneros também com ésses da Europa Central, que
também mostram aqui no Torto, existéncia de aguas naturais, sem
poluicdo. Conferem ésses planctos também com o sistema norte-ame-
ricano que, segundo BARTSCH nos indica: Diaplomus para aguas lim-
pas, e os seguintes podem ir até adguas pouco poluidas facultativamen-
te: Daphnia longispina e copépodos Cyclops. Nao cita nenhum dos
planctos enunciados por nés no Saco do Torto, em nenhuma lista de
“pollutional” ou de “facultative pollutional”, apenas, quanto ao geéne-
ro Staurastrum, cita que produz cheiro de peixe “fishy odor” nas aguas.
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Quanto a Micrasterias truncata Brebisson € de aguas limpas, assim
como também Pinnularia nobilis, segundo PALMER, pag. 42; confere
com O sistema harmoénico japonés, seg. M1zuno, 1961, pag. 173. Desmi-
didceas vivem em aguas pouco mineralizadas, como as aguas potaveis;
havia mais de 10 espécies indicadoras de aguas puras, contra duas oli-
gossaprobias. A maior parte do material foi colhido em redes para
plancto, foram detritos de vegetais superiores, zooplantos Polyarthra
e Conochilus, os que aparecem mais, sao dois géneros de aguas natu-
rais, contudo necessita ser mais estudado o Polyarthra, pois a especie
P. vulgaris Carlin, 1943 se confunde as vézes, com Polyarthra platyple-
ra Ehrb., 1838, e com P. polyaptera Ehrb. 1838 nao se sabendo a qual
referem: a P. vulgaris Carl. aparece em aguas puras, mas vive também
em mesossaprobias fracas, segundo SLADECEK, na Europa Central. Em
1965, no Lago de Paranoga, vimos a bacia do Rio Torto, toda protegida,
policiada contra a poluicao, sendo uma reserva, um verdadeiro san-
tuario natural; providéncias ébvias, por ser fornecedor de agua potavel
para parte da cidade, pelo reservatorio do Torto. Duas indicadoras de
saprobidade achadas por nos, em 1965, foram: uma da subfamilia
Closteriae, da espécie Closterium dianae Ehrenberg, considerada, Iin-
dicadora cosmopolita oligossaprobia por KoLKwITz, in LIEBMANN pag.
433 e outros autores, e o C. moniliferum Kuetzing, indicador mesossa-
probio fraco: LIEBMANN, pag. 383, as suas quantidades eram escassas
e sem significacao, um ou outro Closterium aparecia raramente. A dia-
tomacea da ordem Pennales, a Meridion circulare Agardh, com suas cé-
lulas se agrupando em fitas helicoidais € oligossaprobia: LIEBMANN,
pag. 431. Quase nada significa de eutrofizacao pois, ao se fazer o “In-
dice de Eutrofizacao”, como vai explicado, a seguir, mais detalhada-
mente, seriam duas oligossaprobias no numerador, contra todas as ou-
tras desmidiaceas no denominador, dando um quociente inferior a UM,
apenas em décimos. No sistema norte-americano, PALMER, pag. 41, co-
locou a diatomacea Meridion circulare na sua “Zone of Clean-Water”.
Este é o caso das aguas da Granja do Ipé, onde esta diatomacea es-
tava mais abundante que no Saco do Torto, em julho e agosto de 1965.
Somente a natureza é o que deve fornecer alimento para essas desmi-
didceas; seu ciclo de nutrientes situa-se no fato de ordem geral: sao
alimentados por produtos das decomposicoes de detritos de vegetals su-
periores, por sais da dissolucao do leito do rio, e de decomposicao do
plancto natural que vai morrendo e fornecendo seus cadaveres, alem
disso influi o carreamento de fezes e de cadaveres de animais das
matas, e de animais do proéprio rio. Fato de ordem geral é que, o con-
junto fecal dos animails da mata e do rio, ao ser decomposto, tem ca-
racteres diversos dos produtos fornecidos pela decomposicao de fezes
humanas. No Saco do Torto o ciclo biolégico se equilibra normalmente,
sem nenhuma interferéncia dos despejos do homem. Outro fato, quan-
titativo, € o numero de animais silvestres ser muito menor e nunca
produzir o0 mesmo impacto que um conjunto humano de quase meio
milhao de habitantes, com producao diaria de varias dezenas de tone-
ladas de fezes e despejos de pias de cozinhas e banheiros, hoje com
detergentes. O teor natural dos nutrientes, chamado por muitos hidro-
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biologistas classicos de “poluicao natural” é o unico alimento do
plancto, do bentos, da florula e faunula désse interessante lago natu-
ral de desmidiaceas: O Saco do Torto, em 1965. Sabe-se que, na ‘“po-
luicao natural” nao se enquadram as dos grandes rebanhos, residuos
de estabulos, liquidos de estercos que nao percolam no solo e vao car-
regados para os lagos. O Saco do Torto, com seu aspecto tao agradavel.
tao belo, sua cor verde da escala de Forel-Ule n.0 XIII-XIV, suas aguas
transparentes de 2 metros, e suaves ao olfato, exalando odor semelhante
ao de mata sadia, foi o que vimos no 6.2 ano de represado déste Saco.
Porém, mas exiguamente, nao deixa, por vézes, de sofrer ligeira mis-
tura com aguas de outros Sacos, na sua parte terminal. Tal mistura
acontece nos dias de chuva, em outros locais do lago, nao chovendo
no Torto; quando ha uma pequena correnteza, em sentido inverso, do
termino para as cabeceiras do Saco, numa pequena extensao; e outras
diminutas misturas devido a pequenas diferencas térmicas. Sao par-
celas minimas que nao alteram o aspecto natural e caracteristico, che-
oando ésse Saco até a cor verde Forel-Ule n.° XVIII, mas nao as cores
XX, XXI como ocorre no Saco do Alvorada e na Zona Central do Lago
do Paranoa. Notemos, também, que as desmididceas sao entre os
planctos, aquéles que menos mostram cosmopolitismo, por isso, muitas
espécies sao unicamente de aguas indigenas, planctonicas autogenéti-
cas. Basta dizer que, a forma achada por nos no Lago do Paranoa, em
1965, fol a Staurastrum sexangulare var. brasiliensis Groenblad, 1945,
forma sepiemradialta Foerster, 1954, e lembramos, esta forma de sete
pontas foi vista pela primeira vez nas aguas do Rio Amazonas e cons-
ta-nos que éste rio seja de aguas puras, até hoje.

Para dar uma idela, a cOr Forel-Ule n.9 14, corresponde grosseira-
mente ao “Sea-Green” n.0 19K6 de MAErz & PauL no “A Dictionary
of Color”, proxima a cor verde-mineral n.© 361 do “Code Universel des
Couleurs” de SeEcuy. As cores carregadas de humus castanho como a
Forel-Ule n.° XXI, correspondendo a cérca da cor 373 do C.U.C. de
SEGUY, cérca do “Vetiger Green” n.° 22G1 de MAERZ & PauL. Em 1965
quando se levantava a bolsa castanha do fundo com os produtos de
decomposicao dos vegetais de cerrado, as aguas na parte central do
lago de Paranoa passavam a um violento castanho-verde C.U.C. 427
de SEGUY, que lembra o “Bronze-Green’” n.© 16L7 de MAERz & PAUL,

mais forte que o Forel-Ule XXII.

SISTEMAS HARMONICOS

O Plancton do Saco do Torto poderia ser agrupado, do modo que
féz M1zuno, 1960, em grupos harmonicos e, éstes, em autoctonos e
aloctonos, para as aguas do,“Tamé-Iké”. (Tame: lugar onde se junta
alguma coisa artificialmente; e Ike tanque de agua num jardim, ou
na rua, ou uma lagoa). No Saco do Torto, em 1965, se processava per-
feitamente o ciclo biologico normal de seu corpo de aguas ainda em
seu bom estado indigena. Nestes sistemas harmoénicos ha subdivisoes,
por caracteristicas predominantes, facilmente reconheciveis: regimes
calcareos, magnesianos, férreos, termais turfosos, etc. ..., mas qual-
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quer que seja o0 suave sistema harmonico sua dinamica pode ser que-
brada desastradamente, pela brusca entrada de massas de aguas es-
tranhas, com caracteristicas biologicamente incompativeis. Assim, nesse
caso do Lago de Paranoa, como é fato geral, nas proximidades de agru-
pamentos humanos, os sistemas desarmoénicos sao constituidos pelo
conjunto de espécies resultantes de decomposicao de fezes humanas,
com as monotonas e rotineiras constelacoes de séres coprofilos, evien-
cladas pelos indicadores cosmopolitas da poluicdo fecal humana e ur-
bana. As fezes humanas e suas decomposicoes oferecem aproximada-
mente as mesmas substincias quimicas, quase sempre na mesma ordem
e sucessao, em qualquer parte do planeta. Formam meios de cultura,
geralmente de composicoes bastante analogas e aproximadas. Donde,
planctos que vivem nos mesmos meios de cultura sao aproximados em
suas ragas, suas especies, seus géneros, ja que 0S esporos ou outros
melos de reproducao sao espalhados pelo vento, por toda a terra, e por
todos os meios de distribuicdo cosmopolita dos séres microscopicos vivos.
Nesse caso, que é fato de ordem geral, passam a funcionar os mais co-
muns Indicadores cosmopolitas de poluicao humana, e em linhas gerais,
O0s de qualquer sistema desarmonico, aloctono: europeu, asiatico, afri-
cano ou americano. Os sistemas nao se adaptam em tudo, necessitam
de ajustes de detalhes locais. Por exemplo — a poluicdo caindo num
rio calcareo da um conjunto de indicadores, éste quantitativamente e
qualitativamente diversos do que aconteceria se a mesma poluicdo
viesse a cair num regime de aguas férreas. Para usar ésses indicadores,
torna-se importante marcar antecipadamente o grau de precisio exi-
gldo pelo trabalho a executar. Sao de precisdo e de orientacio diversas,
as necessidades para servicos de ciéncia pura, ou para tarefas de rotina
dos problemas sanitarios, ou de piscicultura, ou malacocultura, ou fito-
cultura, e assim por diante. Determinando-se cada plancto até classe,
ordem, familia, conseguindo precisar sua determinaciao até bom nu-
mero de géneros e as espécies mais faceis, qualquer um désses sistemas
de Indicadores cosmopolitas, podera funcionar em parte, para qualquer
local, contanto que sirvam poucos resultados grosseiros, como os utili-
zados em levantamentos expeditos, prospeccdoes e observacoes prelimi-
nares mediocremente suficientes para uma descricdo geral e inicial, da

“palsagem do problema”, para depois entrarmos em aproximacoes
maiores, apos equacionar o que se quer exatamente.

Quando se requer maior precisao é necessario que se conheca es-
pecie por espécie de cada plancto; haverd necessidade de rigoroso le-
vantamento botanico e zoolégico, de t6da a microflora e microfauna do
Brasil indigena, ao lado do levantamento de tédas as condicdes fisicas,
quimicas e bioldgicas. Isto é, necessita-se da “ciéncia de base” a qual
nao estad concluida em aguas interiores brasileiras. Nesta publicacao,
somos forcados a nos referir a varios sistemas de saprobidade, para
térmos bases comparativas; futuramente, o brasileiro nio usara apro-
Ximacoes preliminares por meio da hidrobiologia comparada, pois tera
sistemas nacionais levantados para cada bacia e para lago e lagoa.

Sob o ponto de vista da Engenharia Sanitaria, de tratamento de
esgotos, éles podem ser tratados até 100% com todo o rigor, e seus re-
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siduos serem despejados até com ZERO de colibacilos e mesmo ZERO
de bactérias, ésses despejos nao dao nenhum problema de saude publi-
ca, por nada contaminarem. Porém, infelizmente, sob o ponto de vista
hidrobiologico, mesmo se os subprodutos de tratamento tivessem, por
hipotese, sido esterilizados, éles seriam nefastos para a flora e fauna
normal do lago, pois passam a ceder adubamento excessivo. Depols de
elaborados os tratamentos, resultam despejos anormalis, com derivados
minerais e organicos, com C, H, O, e depois N, K, Na, S, Ca, Mg, Fe, €
muitos outros elementos, que alteram a comunidade biologica normal,
e as aguas entram a se eutrofizar excessivamente e desarmonicamente.
Uma vez resolvidos os problemas de competéncia da Engenharia Sa-
nitaria, verificou-se, hoje, que restam centenas de outros problemas,
mas muitos de natureza hidrobiologica. Acreditava-se, antigamente,
que hidrobiologia s6 fésse ciéncia pura, e de pouca aplicacao em pro-
dutividade das aguas. Mas os problemas surgiram, muitos interferem
com a Saude Publica: floracoes de algas toxicas (exemplo, a Anacystis
cyanea Drouet & Dally, ver BRranco, 1939, a Microcystlis toxica
Stephens), odor desagradavel que tornam o ar irrespiravel ao lado de
certos lagos; mortandade de séres aquaticos; problemas de ecologia de
séres veiculadores de doencas (no nosso caso: planorbideos); febre de
feno, alergias produzidas por algas aquaticas — Heisg, 1951; alem dos
assuntos referentes ao abastecimento, a biota existente nos tratamen-
tos de aguas e esgotos BraNCO, 1963 e modernamente o dilema da po-
luicao radioativa — HENDERSON, 1956. Citarei exemplos de lagos norte-
americanos, cujas cidades marginais tém as melhores estacoes de tra-
tamento do mundo, funcionando tudo eficientemente e, apesar disso,
os lagos entraram em eutrofizacao. Os derivados das fezes do homem,
derivados da cozinha, as sobras de alimentos, leite, sal, acucares, sabao,
detergentes, caem, diretamente ou indiretamente, nas aguas dos lagos
onde formam meios de cultura otimos para os planctos dos sistemas de
saprobidade. O ciclo normal das aguas do lago, que pertencia a um siste-
ma harmonico natural, ou a um sistema autéctono, passa abruptamente
para sistemas aloctonos de saprobidade. Flora e fauna ficam arrui-
nadas na extensao de centenas de quilometros abaixo do despejo. Como
exemplo didatico. — para um riacho, de cada 3 m* por segundo, para
o despejo de uma populacao de 40.000 habitantes, e cidadezinha com

seus esgotos normais, ésses inutilizam toda a biota, que & semi-recupe-
rada somente a 200 km apo6s. Didaticamente pode-se dizer que: do Km
Zero, onde é lancado o esgoto, ao Km 20, se processa 0 regime polissa-
probio; do Km 21 ao Km 100, regime mesossaprobio forte; do Km 101 ao
Km 160, regime mesossaprébio fraco; do Km 161 ao Km 200, regime oli-
gossaprobio; depois do Km 201, aguas naturals recuperadas, mas nunca
mais voltando com toda a fauna e flora; esquematicamente expusemos,
adaptado do célebre diagrama de um “rio tedrico”, para finalidade di-
datica, por BARTSCH & INGRAM, 1953: Um sistema de saprobidade com
todos os detalhes é uma particularidade ecologica localizada. MIZUNO,
1961, pag. 171 diz que TsupA aperfeicoou o sistema japonés por levan-
tamentos nos rios Yodo e Kanzaki. Os sistemas europeus de poluicao
e saprobidade nio funcionaram 100% nas aguas norte-americanas. Nao
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0s puderam adotar, para nao darem margem a confusoes e erros, pois
além dos térmos “oligo—, meso—, polissaprobio’ iriam usar uma gran-
de quantidade de téermos com definicoes e limitacoes peculiares a outras
terras, onde ha outras espécies diferentes de fauna e flora, vivendo em
diversas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Usa-los com con-
ceitos diferentes, traz complicacao, érro e ambiguidade, donde o certo
foi nao usa-los. Os norte-americanos julgam que ainda nao possam ter
“sistemas de saprobidade” e é ainda cedo para defini-los. Eles escre-
vem: “Organismos planctontes indicadores, numa tentativa de classi-
ficacao, baseado em testes de suas reacoes a tal poluicao, em tal bacia
de rio tal ...” as acoes sendo divididas em zonas, mas usando o mi-
nimo possivel de nomenclatura ecolédgica, explicando o que puder pelos
termos mais simples. Assim, as zonas recebem nomes: de poluicao re-
cente, de decomposicao ativa, de recuperacao, de drenagem de minas,
de despejos de celulose, de despejos pecuarios, etc. (BARTscH, 1946, 1953;
GAUFIN, 1952: INGrRAM, 1957; LACKEY, 1941;: PATrICK, 1949, —50, —53,
—54: PALMER, 1959; PALMER & INGRAM, 1955; PAINE & GAUFIN, 1956).

As definicoes de saprobidade, na Alemanha, sao nitidas e estu-
dadas ha decénios, funcionam satisfatoriamente nos Institutos de Hi-
giene désse pals; poréem quando a bacia do rio muda, o sistema muda
um pouco, pols nao se adapta totalmente a outra bacia vizinha; por
exemplo: para a Tchecoslovaquia, o sistema adotado é o de SLADECEV.
Os sistemas sao ligados as condicoes de cada bacia fluvial; para o Bra-
sil, suspeitamos que o sistema que sera descrito para o Rio Paraiba nao
devera ser o que possa servir bem para o do Rio Amazonas.

No Distrito Federal sao incipientes os levantamentos ecologicos.
nao podemos superpor os regimes europeus nas nossas aguas, de ciclo
diverso dos de clima temperado. Grande numero de estrangeiros vao
ao Lago de Paranoa, colhem plancto, levam amostras para os seus pai-
ses, mas ainda nao temos noticia de que publicaram. Usamos os térmos
“oligo—, meso—, polissaprobio” em suas acepcoes gerais compendiadas
por LIEBMANN, pag. 200 — “O sistema de KoLKkwiTz ¢ MARSSON ha con-
cepcao de KoLKwWITZ — 1935”. Nao se pode determinar no Brasil, grau
de saprobidade, usando por completo um sistema estrangeiro como, por
ex., segulr sistema isossaprobio, transaprdobio, de SLADECEK, 1964; ou
sistema xenossaprobio de ZeLENKA e MARVAN, 1964, porque é obrigatorio
que coincidam as “valéncias de saprobidade” atribuidas a cada indica-
dor, e que coincidam com todas as condicoes fisicas, quimicas e biolo-
gicas, de acordo com o molde bem definido por tal autor, apds as veri-
ficacoes e experimentacoes necessarias (trabalho arido e arduo) ex-
postas na publicacao tal. As ciéncias brasileiras estdo a caminho rapi-
do e chegarao mais breve do que se supoe a ésse grau final de
adlantamento e cultura cientifica e tecnologica, porque breve contara
com 0 uso moderno dos computadores para ciéncias morfologicas e na-
turais (GALLER, 1968, pag. 548).

Como exemplo, com poucas observacoes suspeitamos que a diato-
macea Meridion circulare, no Planalto Central, tenha reacoes ecologicas
semelhantes as descritas no estrangeiro, e que em nada deva diferir o
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comportamento da espécie, aqui. O mesmo esperamos que se aplique
a totalidade dos planctontes indicadores cosmopolitas de saprobidade.
Meridion circulare fol colhida por nos em aguas limpas, naturais (mas
nao purissimas, catarrébias) e que se enquadram no ambiente de pou-
quissima poluicao natural, como foi aqui o caso do Saco do Torto em
1965, e também das aguas da Granja do Ipe. Faz-se a ressalva que,
infelizmente, a afirmacao cabal, definindo tédas as tolerancias dessa
diatomdacea, nas aguas brasileiras, tédas as caracteristicas fisicas, qui-
micas e biologicas, tera que ser comprovada, verificada, e isso so surge
ap0s numerosas observacoes e experimentacoes em numero estatisti-
camente necessario e suficiente. E cedo para querer conclusoes, numa
especialidade tao jovem entre nos, rigorosas e precisas em todos os as-
pectos: fisicos, quimicos e biolégicos. Grande trabalho ocorreu na
Europa, Asia, Africa, América do Norte, devera acontecer o mesmo no
Brasil, pois parece nao haver nenhum processo milagroso para se che-
gar a ésses conhecimentos. SO aparece, pela frente dos brasileiros, tra-
balhos titanicos e gigantescos, milhares de quilometros quadrados de
aguas desconhecidas hidrobiologicamente. Elas estao a nos desafiar, e
oferecem-se ainda indigenas, virgens, naturais com milhares de espécies
de planctos e bentos que nunca foram vistos por ninguém.

Outro aspecto é a quantidade de plancto que marca o regime.
Exemplo: algas como a Anacystis cyanea Palmer (= Microcystis aerugi-
nosa Kuetz), Gomphosphaeria aponina, Aphanizomenon flos-aquae, Me-
rismopedia glauca e outras existem nos lagos naturals; como exemplo:
nos lagos Araucanos, nos Andes, segundo THOMASSON, 1963, existem
também, normalmente, nas aguas geladas dos reservatorios no Rio
Volga, na Russia: KUurMIN & ELizArova, 1967, pag. 108, Tab. 1. Poréem,
se essas algas receberem muitos nutrientes da poluicao humana, elas
passam a apresentar populacoes enormes, donde as funcoes de quase
todas elas como indicadores de saprobidade serem de ordem quantita-
tiva, raras espécies apenas qualitativamente. Sao chamadas de “indi-
cadoras polucionais facultativas” nos sistemas norte-americanos; Apha-
nizomenom flos-aquae, Pediastrum boryanum, Closterium moniliferum
sao classificados como facultativ pollutional, segundo BARscHT. Nume-
rosos désses planctos indicadores sao resistentes a pequenas quanti-
dades de cloretos, dai o poderem seguir o itinerario do homem nas suas
migracoes, o qual espalha o sal marinho no interior dos continentes.
Estudando a hidrobiologia total dos corpos de aguas poderemos achar,
entre as influéncias do homem, quais condicoes hidrobiologicas que be-
neficiem populacoes de planorbideos. Uma vez ésses caramujos instala-
dos em um corpo de agua, suas primeiras colonias bem radicadas, tor-
na-se dificil erradica-los, qualquer que seja o regime hidrobioldgico que
possam ter posteriormente as aguas — ou mais puras ou mais impuras;
pois ésses moluscos tem potencial de adaptacao e resisténcia, tem me-
tabolismo baixo, movimentos e atividades lentas, enfim, nao preci-
sam de quase nada, apenas parece que hecessitam fundamentalmente
que o homem apareca e tenha modificado o ambiente natural aquatico,
desarmonizando-o. O trabalho brasileiro que apresenta a revisao dos
dados sObre ecologia dos hospedeiros intermediarios do Schistosoma
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mansoni ¢ o de MILWARD DE ANDRADE, 1959, pags. 171-217; criteriosa vi-
sao sObre todo o assunto, didatica e explicativa, até sua data de pu-
blicacao, em 1959. O autor diz, no seu item 4, pag. 209: “considera-se
como desejavel” a formacao de equipes técnicas para equacionar pro-
blemas relativos a ecologia; agora, com a explosao populacional do nosso
povo brasileiro, talvez que o ‘“considere-se desejavel” deva passar para
“considere-se indispensavel”.

A GRANJA DO IPE

No Rio dos Coqueiros, Granja Modélo 2 da Novacap, popularmente
chamada de Granja do Ipé, (Local 20) encontramos, em 1965, somente
representantes de aguas puras, onde predominam desmidiaceas, em es-
pécies e em volume, neste rio, que é da Bacia do Lago de Paranoa. Pre-
dominavam as desmidiaceas: Micrasterias cruxmelitensis (Ehrenber)
Ralfs; Micrasterias schweinfurthit Borge, Staurastrum cosmarioides
Nordstedt; Spondilosium desmidiforme (Borge) West & West; e do gé-
nero Closterium Nitzsch, encontramos Closterium legumen Borge e
C. selacerum West & West. Uma especie de Euastirum (Ehrb.) Ralfs, e
outra do género Penium (Brébisson) De By, talvez a P. margaritaceum
(Ehrenberg) Brebisson, todas de aguas puras naturais. Das algas verme-
Ihas, as rodoficeas, intolerantes a poluicao encontramos Batrachosper-
mum Roth que possivelmente deva ser o B. moniliforme Roth. Repre-
sentantes désse género vivem em aguas puras cheias de oxigénio, em
correntezas ou em aguas paradas. As vézes, encontramos filamentos
dessa alga no plancto. No sistema de SLADECEK a espécie B. moniliforme
tem 60% de “péso estatistico” para os regimes de aguas puras, sao xe-
nobiontes. PALMER classifica éste Balrachospermum na ‘‘Clean Water
Zone’, pag. 12. As diatomaceas achadas, além da Meridion circulare,
eram Eunotia, talvez E. bidens (?), nao fazem parte de nenhum sistema
de poluicao; e a Pinnularia nobilis Ehrenberg é de dguas naturais, e se-
gundo LIEBMANN, pag. 430, é de aguas oligossaprobias. Das cianoficeas,
neste Rio dos Coqueiros, predominava a familia Scyfonemataceae, com
uma espeécie do género Scylonema Agardh, que é género de algas de su-
perficie, segundo PALMER, e de aguas puras. Esse conjunto nos mostra
uma associacao planctoénica de aguas puras, com predominancia de des-
midiaceas.

SACO DO BANANAL

Este Saco, que fica na ala norte da cidade de Brasilia, tinha ha
quatro anos, grande quantidade de cianoficeas Chroococaceae da es-
pécie Gomphosphaera aponina Kuetzing e a seguir o rotifero Conochi-
loides sp. em 1965; em 1968, os mesmos, mas com menos Conochiloides
entre: Chroococcaceae: Microcystis aeruginosa Kuetz, Noslocaceae:
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs; Cloroficeas Tetrasporaceae: Palmella
sp. Desmidiaceae: Staurastrum sexangulare Groenb.; Dinoficeas: Gym-
noidinium sp. Rotatoria: Conochiloides sp. e Pedalia sp. Microcrusta-
ceos das familias Sididae, Daphnidae, e Bosminidae, com copépodos
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Cyclopidae e Diaptomidae e suas larvas nauplius e copepoditus. No ano
de 1965, nao havia indicadores de saprobidade mas, em 1968, ja havia,
devido ao Microcystis aeruginosa, que além disso é alga toxica,
Branco, 1959.

INDICE DE EUTROFIZACAO — Nas férmulas empregadas para
estudo de eutrofizacao, as cianoficeas e outras algas eutrofizantes ficam
no numerador, enquanto que as desmidiaceas ficam no denominador.
Aquelas, quando em maior numero, dao maior indice de eutrofizacao.
Usam-se varios indices, mas o basico é o de NyGaAArp 1949, que vai
abaixo:

Cianoficeas - Euglenaceas 4 Protococcales

I. Eutrofizacao — .
Desmidiaceas

- ——

Ora, o indice igual a zero, nada tera no numerador, existirao sé des-
midiaceas, mas isso nao existe na natureza; quando menor que 1,
indica oligotrofia; de 1 a 3, eutrofia; maior que 3, eutrofia forte. No
Saco do Bananal a espécie predominante era a Gomphosphaeria apo-

nina Kuetzing, tanto em 1965, como em 1968 sua sinonimia principal:
Gomphosphaeria aponina Kuetzing, 1863; PALMER, 1959: pags. 10, 13,
14, 20, 26, 34, 45, 51, 64, 72; HUBER-PEsTALOZZI, 1938: pag. 151; GEITLER.
1925 — pag. 98; aos quais recorremos para classifica-la.

Como o volume das desmidiaceas no Saco do Bananal era minimo,
ha eutrofizacao, porque o Indice de Nygaard tem o denominador menor
que o humerador. A eutrofia provem da ala norte da cidade de Brasilia,
que lanca no Bananal seus despejos. Em quantidades nao signhificativas,
havia em 1965 muito escassas as desmidiaceas Xanthidium mamillosum
sendo que no local foi encontrado o rotifero Rotaria rotatoria (Pallas)
sinonimia — Rotifer vulgaris Schrank, polissaprobio no sistema de
Kolkwitz, em LIEBMANN pag. 293, €, no sistema de SLADECEK, e adotado
com os seguintes pesos ou ‘“valéncias”: 30% no polissaprobio, 60% no
mesossaprobio forte, e 10% no mesossaprobio fraco. A quantidade désse
rotifero era muito escassa e também localizada nas zonas mais rasas.
Em 1968, ésse Saco continuava coberto de Gomphosphaeria aponina. As
aguas com uma bela cOr verde, Forel-Ule n.° XI — XIV e as algas aos
aglomerados de 2, 4, 8, 16, 32 células, e depois chegando a formar graos
que eram visiveis a 6lho nu, quando mediam de 0,5 ate 1 mm ou pouco
mais; ao retirarmos a agua, colocando-a em um frasco itransparente,
deixando-a repousar, as algas sobem, deixam o fundo que fica trans-
parente, e tém tendéncia a flutuarem junto a superficie, formando uma
bela camada verde; parece que foi derramada uma farinha verde nas
aguas. No sistema de SLADECEK ha uma espécie proxima, a Gomphos-
vhaeria naegeliana (Ung.) Lemmerman que é oligossaprobia em 20%
de péso estatistico, em mesossaprobia forte 10% e no mais em 70% de
mesossaprobia fraca.
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INDICES HIDROBIOLOGICOS E PLANORBIDEOS

Para melhor explicacido dos indices de eutrofizacao daremos exem-
plos, tirados de lagos finlandeses, por JANERFELT, 1952, que usou uma
modificacao do indice de Nygaard; a Finlandia faz levantamentos lim-
nolégicos ha mais de 50 anos, é um problema peculiar daquele pais onde
existem muitos lagos. Os indices de JANERFELT sao — indice quantita-
tivo de espécies, indice quantitativo de volume, IQS e IQV.

numero de espécies indicadoras de eutrofia
n.° de espécies de desmidiaceas

IQS =

Volume de indicadores de eutrofia
Volume das desmidiaceas

IQV —

Como exemplo, daremos (seg. JANERFELT, 1963): o Lago de Lemi
IQS = 7,3 até 9,3; IQV = 111-128; Lago de Isomli IQS — 0,8 até 0,1;
IQV = 1,8 até 11,1. Vé-se que naquela época o Lago de Isomli, em 1945.
estava 7,3 até 9,3 menos produtor que o Lago Lemi. Um lago em eutro-
fizacao era o de Porsas, deu IQV = 1764 — 1864; improdutivo o Lago de
Forma, dando IQV — 0,005. Esses indices variam de milésimos a mi-
Ilhares; sua tomada faz parte do levantamento limnologico e constituil
uma, das numerosas rotinas para conhecer produtividade aquatica. Para
0 brasileiro usar ésses indices de produtividade, ha necessidade de pes-
soal especializado, e equipamento hidrobiolégico completo. A colheita de
material é de responsabilidade, nao pode ser delegada a um leigo, pois
dados falseados na origem nao nos pagam o trabalho de laboratorio,
para nos dar no final resultados absurdos. Outro ponto crucial é que a
maioria dos indicadores sG é determinada in vivo, nao podendo ser feita
por leigos.

Outros indices que, se tomados regularmente, nos mostrarao uteis.
Conforme o andamento do problema, tomar varios, entre centenas de
outros indices muito praticos e eficientes usados pelo Departamento de
Saude Publica dos Estados Unidos; entre €les citarei alguns: 1) perda
de oxigénio, com todo plancton, ou com cada tipo de sér vivo em estudo;
2) produtividade bentdnica, pelo método de PATrick, 1950, agrupando
em varias classes, de reacoes ecologicas semelhantes, fazendo levanta-
mento total — algas, protozoarios, rotiferos, crustaceos, insetos, ete. .. .;
3) Indices de tolerancia, a varios graus poluidores, por WIRTZ, para ani-
mais cavadores, consumidores, sésseis, pelagicos, etc.; 4) outros indices
de produtividade bentonica, divididos em 6 zonas (oligo, meso, polissa-
probias) indo até as dos animais de fundos semi-anaerobios como o0s
Tubifex e larvas de Chironomidae; 5) indices de BEck, dependentes da
aerobiose — anaerobiose; 6) indice de produtividade de vertebrados, de
pesca e despesca, BARTscH; 7) indice de impacto-poluicao por producao-
-area: 8) indice de toxicidade de residuos, suas doses maximas, minimas,
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meédias mortais para séres normais do rio ou lago; 9) indices de poluicao
radioativa HENDERSON, 1956; 10) indices populacionais de diatomaceas
que crescem em laminas; as laminas em repouso nos corpos de agua
(Método de PATrICK, 1954); 11) e mais varias dezenas de indices bacte-
riologicos, micologicos, biologicos, ficolégicos, entomologico-larvarios,
aplicados a fauna e flora aquatica; 12) indices de nanoplancton de
PALMER, relacao entre os nanoplanctos produtores, sobre os destruido-
res e consumidores; 13) indice de producao primaria clorofiliana; 14)
indice de biomassa total. Auxiliados por ésses indices, quando necessa-
rios e suficientes, procurar o ambiente exato em que se instalam os
planorbideos. SO0 aparecerao correlacoes, desde que se tenham dados,
que serao o material de estudo, em numero estatisticamente certo
(GAUFIN, HARrris & WALTER, 1956). O indice bioldégico de HoOROsSAWA,
1942, € usado no Japao para aguas poluidas. Os indices de Hidrobiolo-
giga Sanitaria usados na Russia, no Instituto de Biologia de Aguas
Interiores, acham-se compendiados no livro de DRATSEN, 1964, no ca-
pitulo 6.° pag. 120-140; usam saprobidade carteada em ‘“Mapas Hidro-
biologico-Sanitarios”, sendo que tém 2 regimes polissaprobios, ao invés
de um dos outros sistemas. No verao as aguas do Rio Moscava vém puras
de Evenigrad chegando a Djerjinsk entra o polissaprobio forte, que
ocupa (em numeros redondos) cérca de 100 km do rio; cérca de outros
100 km é o polissaprobio fraco até Kolomna, na entrada do Rio OXka,
segue outros 100 km de mesossaprobio forte, s6 depois de Riazin entra
o oligossaprébio. No polissaprébio russo ha fermentacoes fortissimas,
as acidas de pH 2-4 e as alcalinas de pH 11-13, e o polissaprobio passa
a ocupar uma extensao 3 vézes maior na ocasiao de inverno. Conferem
para os regimes, indices estatisticos, como: 1-5 para o catarrdbio; 6-10
para o oligossaprobio; 11-20 para o mesossaprobio fraco; 21-60 para o
mesossaprobio forte; 61-89 para o polissaprobio comum; e 100 para o
polissaprobio forte.

SACO DAS EMBAIXADAS

No comeéco oeste do lago, proximo ao Riacho Fundo, encontramos
0 plor aspecto, a parte mais poluida, mais maltratada do Lago de Pa-
ranoa, com o conjunto polissaprobio e mesossaprobio forte; isto por-
que por all descem despejos das Cidades Satélites, algumas sem trata-
mento de esgotos, e muitas aglomeracoes humanas instaladas anti-hi-
gienicamente, lancando tudo, inclusive lixo, na Bacia do Riacho Fundo.
Este, na entrada no Lago de Paranoid tem o fundo semi-anaerobio,
atapetado de larvas de insetos Chironomidae, aquelas, com o seu
sangue inteiramente escarlate, caracteristico das zonas de poluicao,
pois elas retém muita reserva de oxigénio retirado, aos poucos do am-
biente semi-anaerobio e, por isso, apresentam-se vermelhas; WALSHE,
19477. Na parte do plancto predominavam varias cianoficeas Oscillatoria
em regime mesossaprobio forte e polissaprobio, em quantidades iguais
as dos cogumelos Mucorinae e outros Hyphomycetes; e, em quantidade
menor que essas 3 citadas, estavam as Scenedesmaceae, indicadora de
mesossaprobidade — o Scenedesmus quadricauda Brébisson, seguida
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de varias Euglenaceae, as principais Euglena viridis Ehrenberg, e Astasia
sp. de regime polissaprobio, LIEBMANN pag. 248. No sistema de SLADECEK,
esta Euglena tem os pesos: 50% no poli-, 40% no meso-forte, e faz
parte da “polluted water” PALMER, pag. 12. Havia grande quantidade
de protozoarios, e entre os ciliados predominavam os Euplotes que apa-
reciam em todos os campos microscopicos e de quando em quando, eram
empurrados pelo rotifero Lecane lunaris (Ehrenberg) Voigt (= Monos-
tyla lunaris Ehrenb. que é um B-mesossaprobionte) e aumentam quan-
do se chega mais proximo ao Riacho Veredinha. Chegando em frente
a foz désse riacho, encontramos algas Anacystis cyanea Palmer (= Mi-
crocystis aeruginosa Ktz.) em quantidade maior que nos outros locais
désse lago; havia quantidade grande de Aphanizomenon flos-aquae (L.)
Ralfs. pouca Gomphosphaeria aponina e Chroococcus; as duas primeiras
cianoficeas sao indicadoras cosmopolitas mesossaprébias fortes, quando
acima de uma certa quantidade; e éste é o nosso caso. Nessa parte do
Saco das Embaixadas € onde sao despejados os residuos finais da Depu-
radora Sul, uma das fornecedoras de nutrientes para o Lago de Paranoa.
O aspecto poluido, desarmoénico, junto ao Riacho Fundo, vai diminuindo
de intensidade, ao passo que, se afasta de sua foz e se chega mais perto
do Saco dc Alvorada. Bastante freqiientes foram, na parte média e no
final désse Saco das Embaixadas, em 1965, outras Chroococcales de re-
gime mesossaprobio fraco — o Scenedesmus quadricauda Bréb., e da fa-
milia Hydrodictyaceae o cosmopolita Pediatrum duplex Meyen: foram
diminuindo até desaparecer junto ao Alvorada. Os indicadores tiveram
distribui¢ao simeétrica, em relacao a parte central do Lago, apresentando
malores populacoes igualmente eqiiidistantes do Centro. A causa: dois
pontos poluidores simétricos, em relacdo ao feitio do lago — um ponto
de lancamento de despejos no Saco do Bananal, na Ala Norte da Cidade
e outro ponto na Ala Sul, em 1965. Hoje, 1968, é o local onde esti a
Depuradora Norte, também contribuidora de nutrientes no Saco do Ba-
nanal, mas éste € menos poluido porque teve apenas em sua bacia pouco
despejo de gado eqiiino, vindo do Coérrego do Acampamento, e nao conta
com os despejos de cidades livres, como no lado oposto, no Saco das Em-
balxadas. No Saco das Embaixadas, em frente ao Riacho Veredinha, em
novembro de 1968 o lago estava de cor bistre. Bistre no Code Universel
des Couleurs n.° 261, aproximadamente a mesma cor do “A Dictionary
of Color” MAERz & PAUL chamada de “Bistre Green” n.° 13-L-5; cor em
cartoes, no escritorio, diferem delas em grande volume em a natureza,
mas focalizam no papel o que pretendemos exprimir. As 4guas bistre,
sem transparéncia, s60 40 centimetros ao disco de Secchi e cheias de
protozoarios mesossaprobios fortes: ciliados Euplotes, Dileptus, Vorticella
e mulitos outros no meio das mais variadas bactérias, enchendo o campo
microscopico; havia copépodos e cladocera, mais da metade mortos, res-
tando so suas carapacas, os ainda vivos com movimentos lentos, alguns
cheios de colonias de Vorticellidae; para cérca de 30 désses crustaceos
havia uma colonia de Gomphosphaeria aponina e a seguir: Anacystis
cyanea, e Aphanizomenon, plancto de réde mesossaprobio: Oliveira 1968.
A parte do Lago de Paranoa no Saco das Embaixadas apresenta associa-
coes semelhantes as do grupo V de WurTtz 1958, para viveiros franceses,
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fortemente eutréficos com Chlorococcales e Cyanophyceae dominantes,
(em 1968) o numero de espécies diminui, mas a quantidade de indivi-
duos aumenta excessivamente. Tivemos, em Brasilia, as mesmas asso-
ciacoes que as désse grupo V, com as Gomphosphaeria e Aphanizome-
non, podendo ter Euglena e Volvocales em quantidade muito menor. E
o caso do Saco das Embaixadas onde havia pouca Euglenaceae do geé-
nero Astasia e o mesmo caso para o vertedor de Paranoa, em 1968.
WurTz diz para o seu grupo V, “menos caracteristicas as diatomaceas”,
0 que coincide com as aguas do Lago de Paranoa onde sao raras as
Navicula e Cyclotella. E uma confirmacao de eutrofizacao forte e, a
diferenca, neste caso, do lago para o viveiro, é o que assinala WURTZ,
pag. 391, para aguas francesas, é questao de tempo — “ce qui se passe
dans un lac en un an, peut se passer dans un étang en un jour”. Parte
de bibliografia de Hidrobiologia Sanitaria, nao citada aqui, encontra-se
em varios trabalhos dos autores, e alguns indicadores com referéncias

aos habitats, em OLIVEIRA et col. 1967, pag. 135-142.

SACO DO ALVORADA

Espécies taxonomicas

Este Saco e 0 Saco das Embaixadas apresentavam em 1965 a alga
Hidrodictyaceae: o Pediastrum dupler Meyen que foi por nos determi-
nado segundo as chaves de PALMER, e depois verificado pelas chaves de
BRUNTHALER, 1915, pag. 95, sem entrarmos em detalhes de variedades.

As determinacoes feitas em hidrobiologia para finalidades ecologi-
cas sao obrigadas a seguir as chaves, taxonomicamente, pela bibliogra-
fia citada pelo autor, para que qualquer técnico, usando aquela mesma
bibliografia citada, chegue ao mesmo resultado. Muitos chamam a estas
determinacdes ‘“determinacées taxondOmicas tecnoldgicas” ou de “espe-
cies taxondmicas” principalmente uteis em locais cuja flora e fauna
ainda nao foi levantada: fica, contudo, um enorme trabalho de siste-
matica rigorosa a ser feito posteriormente, porque uma espécie “taxo-
nomica”, que se encontra na diagnose de um certo autor, podera ser
apenas um “pro-parte” depois de feito o levantamento sistematico; ex. —
um Pediastrum duplex Meyen, determinado por ex. pelo livro de
SCHOENISCHEN-KALBERLACH 1909, pag. 132, em aguas do Brasil Central
é uma espécie em sensu-lato para pesquisas que serao efetuadas futura-
mente. Caberi aos algologistas e zoblogos, no futuro acertar sistemati-
camente, o que sera arduo e imenso trabalho, considerando a parte da
flora e fauna microscopica brasileira desconhecida. A cloroficea da es-
pécie Pediastrum duplex nao faz parte do sistema de saprobidade de
KoLkwiITZ e MARSSON na Alemanha, mas, ao contrario, faz parte do sis-
tema de SLADECEK que lhe deu as seguintes valéncias na Europa Central:
30% em oligo- para 70% em mesossaprobio fraco. Pediasirum duplex
na América do Norte pode tolerar residuos de industrias de papel, se-
oundo PALMER. Na América do Sul, em quantidades pequenas € encon-
trado nos lagos dos Andes, nos lagos de Pichilafequen, Calaguequen, €
Canquen, segundo THOMASSON em sua monografia de “Lagos Arauca-
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nos”, sendo alguns lagos de regime oligotréfico, como é o caso do lago
de Pichilafequen que tem a mesma cor do Saco das Embaixadas, em
1965, cor verde n.° 15 da Escala de Forel-Ule para lagos; pode-se ter
uma ideia aproximada desta bela cOr n.% 15 de lagos, no escritorio, pelas
tabelas: SEGuy cor n.° 351 do Code Universel des Couleurs (que é o vi-
ridis de SACCARDO) proximo a cor “Lettuce Green” n.° 20-L-5 do “A
Dictionary of Color” de MAERz & PAUL. Quanto a ésse Pediastrum du-
plex confere a situacao com a do sistema japonés, pois Mizuno o da no
sistema harmonico, e vai da oligotrofia a mesotrofia. Pediastrum duplez,
segundo PALMER € de aguas superficiais, mas nao muito puras, e isto
coincidindo com a situaciao do Saco das Embaixadas até o Saco do Al-
vorada, nos pontos 11, 12, 13, 14, caminhando para a parte central do
lago, em que a poluicao do Riacho Fundo se dilui ao receber os riachos
do Gama, do Mata-Gado, do Cabeca de Veado, do Canjerona e outros

(fig. 1).

Primeiras Conclusodes
EUTROFIZACAO DO LAGO DE PARANOA

Apesar das dificuldades da sistematica rigorosa nao estarem venci-
das (e nem estarao tao cedo, porque sera trabalho de muitos, durante
decénios), sempre o hidrobiologista pode apresentar alguns resultados
significativos sobre o corpo d’agua. Esta publicacao tem algumas obser-
vacoes que, embora isoladas, chegam as seguintes conclusdes: O Lago
de Paranoa ja foi um “Lago de Desmidiaceas”, em 1965, mas agora, em
1968 nao o é mais, apés ter sofrido deletéria influéncia humana con-
tinuada, esta com tendéncia a se transformar num mau “Lago de Cia-
noficeas” pois o inicio de sua eutrofizacio ja se manifestou, estando
agora em fase de transicao.

DISCUSSOES

WUuRTz, em 1958, na tipologia de viveiros franceses, no seu grupo
IC — aguas puras, oligotréficas, acidégenas, da as Desmididceas domi-
nantes, formando 50 a 70% da populacdo, sendo que siao auxiliadas
pelos acidos umidos. Ora, tal se ajusta ao Lago do Paranoi, que em
1965 teve muito material humoso das florestas de cerrado inundadas e
em decomposicao, e exato como foi o Saco do Torto. Ndo deve a asso-
clacao “Desmidiaceas 4 humus” ser propicia como fase inicial para
instalacao dos planorbideos. WurTz abandonou o térmo distréfico para
viveiros, mas aqui no Lago do Paranoa, podemos acrescentar: — “mais
distrofico”, para essa observacio, pois o Lago de Paranoa se inclui no
grupo 7: distréficos da classificacdo de STRoEM. Em numerosos lagos do
mundo ha moluscos em regime oligo- e mesossaprébio: no sistema
KoLkwiTz E MARSSON ha algumas espécies de moluscos que vivem em
mesossaprobio forte como: Unio, Gulnaria, Limnaea, Paludina e muito
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Explicacao da Figura:

Fig. 1 — O Lago de Paranoa — Locais de colheita de material e dados: Saco de Bananal:
n.v 1, pouco depois da ponte ao sul do Jardim Botanico; n.c 2 — no primeiro térco désse saco;
n.o 3 — no segundo térco désse, no Saco do Alvorada; n.°© 4 — em frente ao Iate Clube; n.° 43,
— na Praia das Lavadeiras: n.c 5 — entre as pontas da Peninsula e do Alvorada. Saco do Torto:
n. 6 — junto ao ‘rertedor da représa; n.® 7 — defronte ao rio Geriva; n.® 8 — em frente ao
Retiro. Saco das Embaizadas: n.. 9 — na foz do Riacho Fundo; n.» 10 — em frente ao Riacho
Veredinha: n.» 11 — em frente ao Club Cota Mil; n.© 12 — entre a ponta dos Ministros e praia;
ne 13 — defronte a Ilha dos Clubs. No Saco do Gama: n.© 14 — na parte média; n.c 15 — na
parte final. Ponto central, onde se encontram os varios sacos: n.°c 16; No Saco de Paranod.
n.° 17 — no inicio: n.c 18 — na parte média; n.” 19, no vertedor de Paranoa. Fora do lago —

Local n.°c 20, na Granja do Ipé.
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malor € o dos que vivem em mesossaprobio fraco. Nos Estados Unidos
moluscos de aguas poluidas sao comuns os: Physa, Sphaerium segundo,
BARTSCH, sendo que os Sphaerium podem ocorrer até em aguas polissa-
probias, LIEBMANN, pag. 202; ver INgramM, 1956. Até onde for possivel
vamos fazer analogias, pretendendo abusar da “Hidrobiologia Compa-
rada” ora, apos floracoes de cianoficeas em muitos lagos, hi alimento
abundante para varios moluscos, fornecidos por essas. (na Lagoa Ro-
drigo de Freitas em 1953, ocorreu floracoes e os moluscos ‘“grios de
arroz” Litoridina sp. prosperaram cobrindo areas nas praias em que as
peliculas de cianoficeas se depositavam: OLIVEIRA, 1957. Lendo o traba-
Ino de WuUrTz, 1958 pag. 381 sbbre tipificacao dos viveiros franceses, nos
do grupo VI, eutroficos-politréficos, éle diz que na associacdo
Daphnia + Aphanizomenon (o claddcero nio se nutre dessa cianoficea,
mas 0o Aphanizomenon) indica que éle utiliza os produtos de decompo-
sicao das Daphnias. E o caso do Lago de Paranoi, que tem essa asso-
ciacao, a primeira vez anunciada com esta interpretacio por LEFEVRE
em 1942, e chamada por WURTzZ na pag. 390, de “la célebre association
Daphnies-Aphanizomenon”.

Ocorrendo floracoes de cianoficeas Aphanizomenon principalmente
concentradas no vertedor do Saco de Paranoa, em novembro de 1968 o
lago mostrou tendéncia a aumentar suas cianoficeas, e conseqiiente-
mente aumentar o indice de eutrofizacao: OLIVEIRA, 1968.

Poderao, talvez, os planorbideos encontrarem alimento nas asso-
clacoes com excesso de cianoficeas, e talvez nao irdo elas auxiliar as
fases iniciais da instalacdo dos planorbideos? Sera necessario atencio
para observar o aparecimento dos primeiros planorbideos. As cianoficeas
Aphanizomenon e Microcystis aeruginosa sao indicadores cosmopolitas
de regime mesossaprobio fraco, e nesse caso, seguidoras das populacoes
humanas, que nutrem tais algas. A nota ma que mostrou o Lago de
Paranoa na sua parte final, junto ao vertedor, foi: a predominancia
dessas cilanoficeas, em 4guas viscosas, no lago, que em novembro de
1968 estava em nivel mais baixo que o normal, onde os nutrientes se
concentram (devido a enorme evaporacdo, que em certas ocasides atin-
ge a 3 toneladas por segundo, segundo comunicacdo verbal do Eng.©
Prof. Dr. Teofilo Ottoni Neto). No vertedor, junto a floracdo nadavam
rotiferos do género Pedalia movimentando-se em pleno vigor: nao exis-
tiam anteriormente, em 1965. Suas proliferacdes devemos admitir pela
eutrofizagao, que além dos fatéres nutricionais lhes di aquela peque-
nina cota de cloretos, que 14 néo existia, antes, em 1965. Krau, em 1968,
observou o rotifero Pedalia pela primeira vez na Lagoa Rodrigo de Frei-
tas, célebre exemplo de Lagoa ricamente poluida e salobra ,a beira-mar,
cloretada naturalmente; além de Pedalia havia moluscos “griaos de
arroz” entre floragoes de Microcystis, Anabaena e dinoflagelados que se
transformaram numa verdadeira praga. Podera estar chegando o tem-
po apropriado em que o Lago de Paranoa se faca num 6timo meio de
cultura, direta ou indiretamente, util & instalacao do molusco. E hipé-
tese pessimista, mas enfim unicamente ela aconselha vigilincia na
captura dos moluscos; se alguma col6énia aparecer, tomar o maior niu-
mero de dados do ambiente onde se processou sua primeira invasao.



106 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 68 (1), 1970

Nao estao desafinadas nossas idéias com as que ressoam sObre o climax
populacional, que de acérdo com a opiniado de R. MILWARD DE ANDRADE,
pag. 206: — ‘“o climax populacional ocorre no regime mesossaprobio
forte, para planorbideos” embora ésse autor modestamente ressalve que
suas consideracoes fossem calcadas em observacoes mails ou menos Su-
marias.

As minimas cotas de cloretos que Pedalia necessita, nao e quase
nada; ela as utiliza pouco a pouco no seu proprio corpo, no seu soro,
nos seus tecidos, nos seus humores: os cloretos necessitam ser dosa-
do no macerado de planctos, isto é, parte de fenomeno de ordem geral,
que ocorre com qualquer plancto: os sais que os despejos pro-
duzem, por ex. nitratos e fosfatos, podem ser baixos no lago, as
vézes, porque a massa de fitoplancto os assimila imediatamente; no
plancto podem se apresentar doses de sais muito malores que 0 das
aguas onde elas flutuam. O mesmo para cloretos, assim que chegam
ao lago vao sendo assimilados e em doses minimas, mas continuada-
mente, e assegurado o fornecimento désses nutrientes pela populacao
humana que é comumente a responsavel sustentadora dos habitats me-

sossaprobios fortes.

Assuntos ligados a hidroquimica farao parte de trabalho que esta
em redacao.

HIPEREUTROFIA, EXPLOSAO POPULACIONAL DO FITOPLANCTO,
DOENCAS DAS AGUAS, DEVIDO AO PROGRESSO DESORDENADO
NESTE FIM DO SECULO XX (*)

As numerosas espécies de algas cianoficeas, euglenoficeas, dinofi-
ceas, algumas cloroficeas, dos sistemas de saprobidade — ésses diminu-
tos séres unicelulares, que vivem nos corpos de agua, apos terem rece-
bido contribuicoes diretas ou indiretas de despejo humano, podem co-
Ionizar 4guas argilotréficas, rios lamacentos, poluidos, se ajuntam mui-
‘tas vézes em massas (como por ex.: 0 aspecto de abacate triturado no
liquidificador — como vimos na Lagoa Rodrigo de Freitas, Estado da
Guanabara, em 1953, e que 14 aparece periodicamente). Ao microscopio,
essas plantas sdo atrativas e delicadas, como belas jolas bordadas de
filigranas coloridas, parecem brinquedos inocentes, dedicados ao prazer
contemplativo e estético dos microscopistas e biologistas. Mas, nao tanto
inofensivas, assim, porque elas podem cobrir rapidamente um lago de
borras e espumas, podem enché-lo com cabeleiras esfiapadas, enlodar
todas as praias, e atravancar empastando lagoas enormes, em Ppoucos
meses. Com ciclo evolutivo de alguns dias, elas podem amadurecer bio-
ldogicamente de milénios e, prematuramente, um lago, em poucas de-
zenas de anos. (No Rio, na Baia de Guanabara, onde esta a Enseada de

* Hipereutrofia — Nova palavra com nova idéia, indicando essa doenca
das aguas, agora descrita.
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Inhauma, de normal que era, em menos de sete anos, se tornou putrida,
imprestavel, pelo desenvolvimento macico das Oscillatoriaceae, tornou-se
uma cloaca atapetada de repugnante verde azinhavrado, fétido, dessas
cianoficeas, cujos fiapos predominam no plancto e nos bentos, e re-
cobrem as praias e pedras; as aguas da Enseada de Inhauma sao adu-
badas por derivados de esgotos que vém de populacoes das bacias dos
Rios Jacaré, Faria, Timbo, Itararé, etc. ... trazendo contribuicoes de

bairros da zona norte da cidade do Rio de Janeiro, até perto de Irajé
Tudo desemboca na Enseada de Inhauma, com pouca renovagao de
agua da mareé, fica recebendo excessiva carga de nutrientes que é uti-
lisada pelas Oscilatoriaceas, as quais se reproduzem rapidamente, co-
brindo a superficie das aguas de cabeleiras, pedacos, borras, faixas de
feltros, tapétes flutuantes estracalhados, palmo a palmo, de polegada
a polegada aos milhares numa pequena area de pouco mais que um
quilometro quadrado; OLIVEIRA, 1958, —62, —69, Hipereutrofia na Baia
da Guanabara com superprodugao de alga Eutreptza lanowi Steuer, e
o flagelado verde Chlamydomonas reinhardi Dangeard vista por
OLIVEIRA 1962, na mesma Enseada de Inhauma. Para realizar ésse enor-
me potencial daninho, o crescimento de tais algas depende da presenca
do homem. Elas devem ao homem esta fantastica velocidade de repro-
ducao. Se nao fosse 0 homem tudo correria no seu processo normal e
equilibradamente, tal como ocorre nas aguas naturais, virgens, indige-
nas. Na natureza, as cargas nutricionais se distribuem harmonicamen-
te: a natureza é implacavel nas suas leis, e harmoniza a forca continua
e perseverante, minuto por minuto, durante séculos, aquilo que estiver
fora dos limites do bom equilibrio ecoldégico. Mas o homem aparece,
agora se acha mais forte que a natureza, muda os niveis dos rios, que-
bra Imprudentemente a distribuicao das espécies ao longo dos rios, com
altissimas barragens; seca, drena areas enormes, zonas de zooplanctos
regionais autoctonos, peculiaridades regionais sao eliminadas definiti-
vamente. Altera os volumes, inunda areas enormes, e o0 homem fertiliza
a agua, brutalmente, com toneladas de nutrientes, provoca rapido e ex-
cessivo crescimento de algas, e favorece a reproducao de umas poucas
espécies de algas, principalmente as do sistema de saprobidade, por
causa de excesso de nitrogénio e fosforo. Passa a acelerar a eutrofiza-
cao, — sabendo ou nao — cultiva algas que depois se tornam daninhas
— Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena, e per-
verte o equilibrio da natureza aquatica, com produtos derivados de es-
gotos municipails, com residuos industriais, com drenagens de campos

agricolas, modernos, fertilizados intensa e artificialmente, e com outros
produtos e desregradamente lancados nas aguas, como os pesticidas,
residuos toxicos, petroquimicos e radioativos, neste surto atual de pro-
gresso ainda caotlco e desordenado do fim do século XX, que faz bar-
baridades com a natureza aquatica. FORSTER & DaAvis, 1956 mostraram
a acumulacao de substancias radioativas nas aguas. Varios meétodos a

serem usados em hidrobiologia sanitaria, para estudos de radioatividade
acham-se compendiados no livro de KUZNETOV & ROMANENKO, 1964, além
da literatura exposta no item 7, pag. 24: Effects of Rad10act1v1ty de
INGrRAM, 1957 (214). Alem disso, as fumacentas e téxicas poluicoes in-

8 — 3092
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dustriais jogadas irresponsavelmente para o ar, que no final, com as
chuvas sao carregadas todas para as aguas, até centenas de quilometros
do foco poluidor — mais fortes e mais continuadas que as fumacas e
cinzas dos vulcoes, pois éles s6 raramente estao em atividade.

A Hipereutrofia ¢ sempre artificial, e provoca aberracoes ecologi-
cas. Todo o processo hidrobioldgico salta dos seus limites naturais, a
cadela de fitoplancto dispara vertiginosamente sem freios e sem contro-
le, nas mais paradoxais e imprevistas e desorientadas associacoes.
Exemplo — MizunNo, 1961, pag. 183 — interpretando o desastre ecolo-
gico no viveiro Shimo-Ike, cujas Hydrilla se soltaram do fundo, em ju-
nho de 1956, seguidas da maior ‘“confusao de comunidades” no plancto.
(Entre as “confusoes de comunidades” observadas por ndés, citamos as
da Lagoa Rodrigo de Freitas, OLivEIRA & Cor., 1957, e as da Enseada de
Inhauma na Bala da Guanabara). A atividade humana enriquecendo
repentinamente rios e lagos com cargas muito altas, essas vao direta-
mente aos lagos, ou, ainda, muito pior, indiretamente porque as escon-
didas, por via de Infiltracoes subterrianeas. O homem, hoje, provoca tal
disturbio, que eleva a expoentes gigantescos o poder reprodutor désses
vegetais; algumas algas cianoficeas inferiores, se reproduzem como as
bactérias, cada 20 a 30 minutos, e, em dois dias darao dois elevado a
poténcia noventa e seis: 2% o que representaria um péso de ordem de
trilhao de toneladas, se outras forcas naturais nio impedissem tao tre-
menda catastrofe. Por ai se vé, que aquela aparentemente inofensiva
algazinha, se torna, de uma célula, em 2, 4, 8, 16, ... depois em tri-
lhoes e quatrilhoes de células, milhares de vézes mais rapidamente do
que se o lago fosse mantido em seu regime virgem natural. O homem
provoca a explosao populacional das algas mesossaprobias indesejaveis,
por isso, contemporaneamente, um lago, atras do outro, passa rapido
para o verde, para o escurecido, depois para o fétido e negro, com peixes
estonteados e anoxiados, e finalmente para a repugnante e improduti-
va cloaca causadora de problemas, cujas conseqiiéncias, tdodas, estamos
longe de prever e conhecer: de onde ha agua para abastecimento? qual
O preco dos tratamentos? Como tirar, pratica e econdmicamente, as
neurotoxinas e as toxinas FDF, SDF de aguas com excesso de Micro-
cystis aeruginosa, M. flos-aquae, e Anabaena? A que infimo numero
de espécies a fauna e flora ficara reduzida? E regra quase infalivel que,
atualmente, os lagos vizinhos as populagdes humanas apresentem sinais
de hipereutrofia.

Eutrofizacao € fenomeno normal, e harménico nas aguas. Hiper-
eutrofia € o nome novo que propomos agora para ésse fenémeno anor-
mal de eutrofia excessiva e desarmonica. Os sintomas de hipereutrofia
seguem sempre as mesmas etapas: 1.°) as populacoes das algas dis-
param com velocidades reprodutoras nunca assinaladas anteriormente:
2.9) o zooplancto nao da conta de tanto alimento vegetal; nao ha
crustaceo, nem inseto, nem rotifero e nem protozoario que consiga di-
gerir e equilibrar o pasto vegetal excessivo; entao, as algas vao se acumu-
lando no fundo. A cadeia alimentar, uma vez quebrada, é tdo anémala,
que nem mesmo as bactérias nao dao mais conta de converter em tempo
util, as massas de algas, tao rapido elas crescem. Tudo se agrava, dia-
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riamente, com o lancamento de residuos urbanos e industriais, sem
parar um SO0 minuto, todo o dia e téda a noite entrando sempre a cota
exagerada de nutrientes, que aumentam com o atual crescimento brusco
da populacao humana. Chega ao ponto em que nao é mais possivel re-
cuperacao, os processos biologicos caem na irreversibilidade e, esta, em
relacao direta com o tamanho do lago. O volume dos lagos continuam
0S mesmos, mas as cargas poluidoras aumentam até a saturacao das
aguas e depois ultrapassam-na, de forma que o lago necessitaria séculos
para se recuperar. E quando chega a hora de dar o dobre de finados
para a flora e fauna, pois se apresentam os ultimos compassos desafi-
nados da vida ja desarmonizada do lago. Um lago, apos outro, vai
sendo condenado. E o lago morto, nao morre sozinho. Morrem e com
éle desaparecem as espécies floristicas e faunisticas de suas aguas e,
aquéles séres que lhe eram exclusivos, aquela espécies indigenas fo-
ram-se para sempre. O que resta é o consolo de poucas que ficaram
como ‘“espécies extintas”, quando, ou, se, por acaso, algum abnegado
de algum museu do mundo, teve a paciéncia de té-la estudado, classifi-
cado e anunciado sua existéncia enquanto o lago tivera algum sopro de
vida. Esta, como unica reliquia, a salvo das destruicoes fica guardada,
embalsamada, num armario empoeirado, seu saudoso cadaver se acha
preservado nas colecoes daquilo que nao ha mais e que passa a ser
considerado como coisa fossil, e perdida para todo o sempre. O proble-
ma da hipereutrofia nao é somente brasileiro, é universal e tragico,
alguns locais da nossa terra ja apresentam situacoes dramaticas. Em
1896, éste perigo féra anunciado para o Lago de Zurich e, provavelmen-
te, a primeira vez na literatura hidrobioldgica (Jaag, 1955). Depois da
década de 1940, com o progresso rodoviario, o problema vem se alas-
trando galopantemente para qualquer area do mundo; era localizado,
primitivamente, junto as grandes cidades e a alguns parques industriais
no século XIX. Nos lagos franceses, quando se fala em eutrofia, culpa-se
a acao humana: BOURRELY, 1955, pag. 253 diz: “Le Lac Annecy — Sous
I’influence humaine, cultures et eaux usées, il est devenue eutrophique

et 'oxygene fait défaut en profondeur”. Veja-se nas reunioes dos
Congressos Internacionais de Limnologia, o numero cada vez maior de
especialistas que publicam sbébre “poluicao’”, de 1945 para ca: Verhand-
lugen Internationale Vereinigung fuer Theoretische und Angewandle
Limnologie, do volume 17 em diante. M1zuNo escreve de onde tiramos
exemplos no Japao, fabricas como a Medicamentos Tanabe polui e
provoca aguas negras, borbulhando cheiro de medicamentos nas aguas
de Tsuchiyama que nunca mais tiveram tartarugas nem peixes. A fa-
brica de cordas de piano Kanai destréi todo o ambiente aquatico com
residuos férricos avermelhados; a Penicilina Meiji pds politrofia em suas
areas; até o Jardim Zoolégico contamina aguas de Kishiro. Numerosas
aguas de culturas de arroz nao se prestam mais a piscicultura; as bacias
de Nara onde se fazia criacoes dos ‘“gold-fish” em Koriyama estao em
supereutrofizacao (item 6 pag. 183); as aguas vizinhas as cidades estac
invadidas por Anacystis, Microcystis, Anabaena (item 7, pag. 183) que,
pela quantidade, se transformam em verdadeiras pragas e, assim por
diante, segue a hipereutrofia no Japao, que se industrializou a passos
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rapidos. Correndo os olhos pelos trabalhos de HASLER & INGERSOOL, 1968,
lemos que um terco dos lagos da América estao com sinais de hiper-
eutrofia; os lagos pequenos morrem logo e estao agonizantes os lagos
grandes, de dezenas de milhares de quilometros quadrados, como o Lago
de Erie, que nao escapou, com poluicao macica em processo irreversi-
vel, irrecuperavel devido ao tamanho. O Lago Superior, o maior do
planéta, ja esta ameacado, conforme declara HASLER & INGERSOOL. O
Lago de Michigan tem os seus dias contados, e prevé-se que, antes da
entrada do seculo XXI, produzira o mesmo impacto visual e olfativo
que repulsa a quem hoje vé o lago de Erie. As seis grandes cidades nas
margens do Lago Michigan ja lhe lancaram a sentenca de morte:
HAsLER. E assim por diante 1é-se a série de ‘“lagos-problemas’”: MENDOTA,
DouagrAas, OKEECHOBEE, CAYGA, GEORGE, TABOE. ... Em trabalhos de
BARTSCH veé-se a Série de desastres hidrobioldgicos estudados pela Saude
Publica da Ameérica do Norte, para cada lago, e os quebra-cabecas que
enfrentam ao projetar solucao. HASLER & INGERsooL lastimam patetica-
mente: o Lago de Cochrane que era a joia, uma das belezas das florestas
de Wisconsin, em rapidos 10 anos se transformou totalmente; hoje esta
perdido, é como se fosse uma sopa grossa, verde, de ervilhas amassadas,
uma cloaca de papa gosmenta e putrida. HASLER no laboratorio de Lim-
nologia da Universidade de Wisconsin explica que mais de 1/3 dos
100.000 corpos de aguas doces da Ameérica, grandes e pequenos lagos,
ja estao perdidos, restando 2/3 que seguem lamentavelmente o cami-
nho da eutrofizacao rapida. Essas hipereutrofias, macicas, bruscas
antitrofias por toxicos industriais, s6 apareceram depois da 2.2 guerra
mundial e, antes, nenhum engenheiro, quimico ou biologista estavam
preparados para receber éste impacto a que hoje se assiste. Pensa-se em
poder retirar o excesso de fosforo das aguas e fazé-lo com viabilidade
economica; BARTSCH cita que ja se consegue reduzir o fésforo para 0,5
pPpm, mas em pequenos corpos de aguas. O mesmo tentam os ale-
maes no Ruhr; em Hamburgo, em fevereiro de 1969 inauguraram reci-
pientes de depuracao em feitio de 5 gigantescos ovos, na margem es-
querda do Rio Elba, onde as aguas residuais sao processadas higiénica-
mente.

PLANEJAMENTOS INTEGRADOS E O LAGO DE PARANOA

Para ésse lago, em Brasilia, também nao poderia deixar de ser o
problema, a eutrofia. Os problemas de hipereutrofia nao sao da alcada
do hidrobiologista somente, que anota e mostra os defeitos, os diz como
os poderia evitar, em parte; mas a solucao é complexa, depende de men-
talidade nova dos povos da terra, em relacao ao ambiente aquatico, pois
modernamente ainda ha preocupacao unilateral, atras das coisas meca-
nizadas e prejudicial omissao das coisas naturais, principalmente zoolo-
gicas e botanicas; enfim é fenémeno muito caracteristico déste fim do
seculo XX. A solucao completa dependera do tratamento e da distri-
buicao mais organizada dos despejos fecais, da industria e maquinarias
sem prejudicar a natureza, dependera hoje dos “planejamentos integra-
dos” para o amanha. Felizmente ja existem esperancas para resolver
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rapidamente tais problemas, pois existem ja computadores: ver GALLER,
1963, HASLER & INGERsooL, pag. 31. H4 necessidade de planejar e prote-
ger “Reservas aquaticas” no Brasil, antes que elas se estraguem.

O RIO DE SAO BARTOLOMEU

Num parecer requisitado a Secao de Hidrobiologia do Instituto Os-
waldo Cruz, pelo “Centro de Estudos Saturnino de Brito” a resposta foi:
se houver diluicao do Lago de Paranoi por aguas puras vindas do Rio
de Sao Bartolomeu, essa diminuird a eutrofia e saprobidade, para que
o lago facilmente se mantenha um “lago sadio”, e neste caso, a diluicao
empobreceria habitats que serviriam aos planorbideos; seria uma acéo
preventiva a se tentar. Das plantas marginais, as primeiras que havia no
lago estavam mergulhadas n’agua, mas nio eram de habitat aquatico:
fol quando se encheu o lago inundando a vegetacio terrestre do cerra-
do, tais plantas terrestres molhadas nao foram habitats favoraveis aos
planorbideos. Algas filamentosas como Spirogyra. Hydrodictyon e plan-
tas aquaticas Elodea, mesmo em aguas puras, potaveis, prontas para a
distribuic2o, sao alimentos para moluscos que infestam as aguas pota-
vels nos Estados Unidos, e INGRAM, 1956 trata do modo de as evitar, e
elimina varios moluscos dos géneros Bythinia, Physa, Melania, Gonio-
basis, Helisoma. As plantas aquaticas ndo crescem nas praias abruptas
no perimetro do Lago de Paranoa, mas seria aconselhdvel limpeza para
evita-las, nos lugares de remansos e espraiadas; poderia ser feita como
€ usual, descendo o nivel do lago, de 0,5 a 1,0 metro, ou o suficiente
para alcancar até ao solo as zonas mais propensas as vegetacoes
aquaticas; tais zonas uma vez sécas, limpa-las; acertar margens, dar
cals abrupto no local que de fato devera ser abrupto, pelo projeto do
lago. Depois da limpeza, voltar o lago ao nivel normal; onde puder ter
cals, encaminhar para té-lo, j4 que parte do perimetro sera a aprazivel
avenida de contorno projetada. Também colocar no lago, peixes herbi-
VOros que comerao o que serviria de alimento aos moluscos. Como me-
didas a longo prazo, teremos a lavagem e a diluicio désse Lago de Pa-
ranoa pelo Rio de Sdo Bartolomeu, caso o projeto de represamento se
concretize, tal diluicao favorecerd, até se isso for necessario, o uso de
moluscocidas pois, diluidas as aguas, terao menor cota de matéria or-
ganica, de onde ha eficiéncia do moluscocida.

RESUMO

Observagoes hidrobiolégicas do Lago de Brasilia, em 1965, mostra-
ram algas planctonicas Desmidiaceae predominantes, com especies dos
generos Staurastrum, Micrasterias, Euastrum, Cosmarium Xanthidium,
Bambusina, Closterium, Spondilosium, Penwum, principalmente, de
aguas puras e naturais; conforme o texto, sio séres comuns nas aguas
indigenas do Brasil Central. Mas a nova capital brasileira cresceu rapi-
damente, alcancando perto de meio milhao de habitantes; a influéncia
do homem se apresentou e, em 1968, j4 causava outro regime hidrobio-
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16gico dentro das faixas de saprobidade, com planctos cosmopolitas in-
dicadores de poluicdo. Encontramos aguas ja mesossaprobias com cia-
noficeas indesejaveis em quantidades macicas, como as Aphanizomenon
flos-aquae, a Anacystis cyanea (= Microcystis aeruginosa), Anabae-
nopsis, Gomphosphaeria e outras. O lago que era “Lago de Desmidia-
ceas” passou a ser um “Lago de Cianoficeas”. Os indices de eutrofizagao
dependem de eutrofizantes no numerador, divididos por desmidiaceas
no denominador. Quanto maior o numero de algas eutrofizantes, tanto
major a eutrofizacdo; exatamente o que acontece no Lago de Brasilia.
Os autores chamam a atencao para os estudos de saprobidade das
aguas do lago, baseado na teoria que os moluscos Planorbidae se Ins-
talem dependentes do regime de poluicdo mesossaprobio; supoe-se por
isso a razdo por que ésses moluscos acompanham o0 homem nas suas
migracoes. Poder-se-4 determinar a faixa de saprobidade em que se ins-
talam os moluscos, suspeitando-se entre os regimes A— ¢ B— mesossa-
probio. Propoem medidas preventivas de carater hidrobiologico para
evitar a instalacdo de planorbideos. Embora os esgotos sejam todos mui-
to bem tratados sanitdriamente e ndo ha nenhum perigo ou queixa
quanto a essa parte; mas é o resultado do tratamento de esgotos e
restos de aguas usadas pelo homem que fornecem nutritivos as aguas:
N, P, Ca, Cl, K, etc. ... e que eutrofizam. A eutrofizacao normal é
6tima; o lago fica produtivo de bom plancto e 4timos peixes. Para eutro-
fia em excesso, os autores criaram o ndévo térmo HIPEREUTROFIA,
descrevem ésses fendmenos, de ordem geral, com explosivo crescimento
da populacdo planctonica e fitoplanto mesossaprobio causador de cala-
mitosos problemas. Pode a “hipereutrofia” ser considerada uma nova
e grave “praga das aguas” que surgiu depois da 2.2 guerra mundial,
devido a rapida industrializacdo e explosao populacional do homem.
Medidas preventivas contra a hipereutrofia poderdo ser conseguidas
com planejamentos integrados das bacias dos rios, lagos e baias evitan-
do despejos de excessos de nutrientes, em zonas que fiquem cOomo re-
servas, preservando a biota aquatica natural e normal. E possivel tal
planejamento no Brasil, porque é um dos poucos paises, com baclias de
rios e lagos artificiais ainda nao poluidos.

SUMMARY

THEORETICAL AND APPLIED HYDROBIOLOGY TO VECTORS OF
SCHISTOSOMIASIS; HYPEREUTROPHY, MODERN DETERIORATION
OF WATERS BY SUPERCHARGE OF NUTRIENTS

The results of hydrobiological observations in the “LAGO DE BRA-
SILIA”, in 1965, presents that lake as a body water in natural state.
The biota of Central Brazil waters presents predominancy of Desmi-
diaceae, autogenetic indigenous plankton, and for example, with spe-
cies of the genus: Staurastrum, Micrasterias, Euastrum, Cosmarium,
Xanthidium, Bambusina, Closterium, Spondilosium, Penium and others,
of natural waters. They may be seen, by its latin names, in italic types,
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In portuguese pages. However, the city of Brasilia has abruptly devello-
ped, in few years arrived to 500 000 inhabitants, in 1968. The influence
of the man, and the quantities of his urban nutrients (N, P, K, Ca, Cl,
etc. . ..) has changed the habitat from a natural lake of desmids (1965)
to a lake of Cyanophyceae (1968); with blooms of Aphanizomenon flos-
-aquae, Anacystis cyanea (= Microcystis aeruginosa) Anabaenonsis,
Gomphosphaeria, and others blue-algae. The eutrophication index has
increased. In accordance with the theory that the Planorbidae mollusks
appears from the A-mesosaprobic zone to the B-mesosaprobic one, is
supposed a argument because this mollusks followed the migrations of
the man; so it is possible to make determinations of the degree of sa-
probity of waters during the beggining of iniciatory communities of
Planorbidae, by hydrobiologic and limnological continuatives studies of
the habitat. The authors recommend to take preventive measures as
a biologic control over quality of waters of the lake preventing the for-
thcomming of the molluks of the Schistosomosis. Sanitarily Brasilia
sewage 1s well treated, to protect health and there are no anti-hygienic
menaces, but its mineralized nutrients as N, P, K, Ca, CIl, etc. ...
provokes great devellopment of blue-algae. The normal eutrophication
is excellent producer of nice chlorophyceae plankton and fishes. The
authors suggest a new word “HYPEREUTROPHY” for the big and exa-
gerate eutrophication, blowing up tremendous development of phyto-
plankton, mainly blue-algae. “Hipereutrophy” is without possibility
of recovery of normal condictions in waters, without macroscopic life,
with turbidity, without self-purification, fomented by enormous source
of food supply, artificially produced by man, resulting in continuous
blooms of phytoplankton. “Hypereutrophy” is the new name, for a new
calamity of waters, condictioned by the impetuosity of the industria-
lization, and the sudden human populational explosion after the 2nd.
world-war. Preventives against the hypereutrophy is proposed in taking |
indispensable measures by the integrated planning of the rivers and
lake basins, providing forestal waters, lakes, and rivers reserves for
nature protections. This is possible in a country as the Brazil, because
Is a nation which is possessor of very big rivers basins, and artificial
lakes, yet in indigenous and natural state.
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