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O estudo dos polens tem despertado em varios paises, principalmen-
te na Escandinavia (ErRpTmMAN, 1952), grande interésse como elemento
auxiliar ao esclarecimento dos problemas filogenéticos, paleoclimaticos
e alergicos. No Brasil a palinologia s6 recentemente vem despertando
nos pesquisadores algum interésse (GoMes, 1949 e MOREIRA, 1958) .

Tendo em vista a importancia do assunto no desenvolvimento da
pesquisa biologica brasileira, resolvemos estudar, de modo coordenado,
os polens das plantas vivas, a fim de possibilitar a identificacdo dos
polens em suspensdao no ar (WODEHOUSE, 1945) e, também, para facilitar
a comparacao com os fossilizados (ErRDTMAN, 1954). Esperamos obter,
assim, elementos para uma analise das camadas polinicas das turfeiras,
capazes de esclarecerem a sucessao floristica do passado (Cain, 1939).

O catalogo versara sobre plantas da regiao meridional brasileira,
por contarmos com o apoio do Herbario Barbosa Rodrigues de Itajai
que vem levantando sistematicamente a flora de Santa Catarina (RErTz,
1958) e pela existéncia de problemas ecolégicos equacionados por: LIND-
MAN (1906), IHERING (1907) e, mais recentemente, PAUwWELs (1941) e
MAAcKk (1948) .

O principio adotado para a seqiiéncia das familias, baseou-se nos
conhecimentos paleobotanicos (EMBERGER, 1944) . Desta maneira a divi-

sao das Polycarpicae, consideradas como a base de um dos ramos evolu-
tivos das Angiosperma, tem aqui suas variacoes em PuLLE (1938),
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WETTSTEIN (1944) e HUTCHINSON (1959). Estas, evidentemente, sao
hipotéticas.

Iniciamos, assim, o estudo com as familias arbdéreas consideradas
mals primitivas, partindo das Magnoliaceae e, em seguida, tratando das
Annonaceae, Lauraceae e Myristicaceae (HUTCHINSON, 1959) .

METODOS

Trabalhamos somente com plantas herborizadas. O método padrao
usado foi o da acetolise (ERDTMAN, 1952-54) . Os resultados foram satis-
fatorios, somente, as vézes, tivemos de altera-los ligeiramente. O material
foi corado, quando necessario, pelo processo de “Faegri”, ou éste
modificado.

Algumas laminas, para fins de comparacao, foram preparadas pelos
metodos de WobEHOUSE (1935) e do KOH. Usamos também preparacoes
em agua.

ACETOLISE: Drimys e Virola sao os Unicos géneros que puderam ser
submetidos ao método sem qualquer alteracao. Todos os outros apre-
sentaram dificuldades na obtencdo de pélens inteiros e nao enrugados.
As exinas foram parcialmente destruidas e, somente, os fragmentos
puderam ser observados. Para evitar o sucedido, diminuimos a tempe-
ratura (o maximo foi de 75°C) ou, nos casos mais delicados, deixamos
0 material a frio, durante 30 minutos, dentro da mistura de acetdlise.
A coloracao, nos de maior fragilidade teve de ser feita com duas gotas
de safranina aquosa (para 5 ml de agua destilada), a frio e sem KOH.
Nao houve, em geral, necessidade de clorar ou de diafanisa-los, eviden-
temente os de Drimys e Virola, mais compactos e resistentes, tiveram
de sofrer tal tratamento.

WODEHOUSE: Seguimos o0 método com duas alteracoes; na primeira,
em vez de gelatina glicerinada usamos, ap6s a desidratacao, o balsamo
do canada, e, na segunda, empregamos nas coloracoes a safranina em
vez de verde metila ou violeta de gentiana. Obtivemos, também, bons
resultados em outro material com uma coloracao de verde de luz em
0leo de cravos.

EsTATISTICA: Empregamos, na parte da mensuracao, o meétodo
para o desvio padrao da média, medindo sempre as dimensoes de 30
exemplares.

DEesENHOS: Foram executados em microscopio “Reichert”, os pdlens
inteiros com pequenos aumentos e os detalhes da superficie e da exina
com grande aumento.

MICROFOTOGRAFIAS: Temos que agradecer ac Dr. Rudolf Barth e a
Carl Zeiss & Cia. pelo auxilio prestado nas fotografias aqui apresentadas.
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DESCRICOES DAS ESPECIES

MAGNOLIACEAE DC.

Talauma ovata St. Hil. N. vulgar: Baguacu
(Fig. 1 a-e; est. 1, figs. 1-2)

Forma dos polens: Elipsoidais (ligeiramente achatados na parte
lateral) e heteropolares. Apresentam um sulco (sulcus, PoToNIE, 1934)
no polo distal que se encontra em duas posicoes: convexa, quando éles
estao distendidos ou, quando turgidos, completamente esticados; con-
cava, quando estao um pouco enrugados ou se encontram na condicao
de desidratacao, caso em que o sulco apresenta-se localizado para dentro,
de modo que lateralmente ha duas paredes mais elevadas que o limitam.

Fig. 1 — Talauma ovaia St. Hil.: a) podlem inteiro, vendo-se seu sulco distal; b) pdlem
turgido;, c¢) polem bastante desidratado (notar a posicdo do sulco); d) superficie; e) exina,
vendo-se em pPp — reglao proximal e pd = regifo distal.

Esiratificacao da exina: A nexina é ligeiramente mais espéssa que
a sexina. As subdivisOoes de ambas nao sao nitidas. Sexina quase sem
estruturas caracteristicas, parecendo ser lisa com pequeno aumento.
A partir de 1000 vézes ela é finamente granulada, sendo talvez tectada
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(tegillate). Ha uma inversao de claro e escuro quando se passa do L.O.
alto ao baixo. No desenho sao representados da mesma forma.

Dimensoes dos polens: a) Acetélise: comprimento — 99,06 = 1,02
(78,72 — 108,24) u; largura — 52,9 = 0,95 (45,9 — 68,88) u. b) Wode-
house: comprimento — 76,75 = 0,42 (72,16 — 81,5) u; largura — 43,85 =
+ 0,42 (39,36 — 48,7) n.

Caracteres gerais: Poélens bastante delicados. Tanto na preparacio
de Wodehouse quanto na acetdlise, enrugam e perdem facilmente o seu
conteudo protoplasmatico. As diferencas de tamanho entre os pélens
preparados pelos dois processos, sdo sensiveis e muito significativas,
devido & sua grande fragilidade.

Drimys brasiliensis Miers. N. vulgar: Casca d’anta
(Fig. 2 a-g; est. 1, figs. 3-5)

Forma dos polens: Heteropolares, geralmente reunidos em tétradas,
com uma abertura, denominada ulcus (ERpTMAN, 1952), no pdlo distal,
de contorno mais ou menos irregular. A estrutura caracteristica da
exina encontra-se somente na parte distal, sendo que na parte proximal
ha uma membrana muito fina, completamente lisa e transparente. A
exina atinge sua altura maxima na zona equatorial. Dai em diante
diminul de espessura em dire¢cao ao polo proximal e ao ulcus, sendo que
este por sua vez € também contornado por area quase lisa, fina e irregu-
larmente granulada. Eles sao reticulados com muriculos (muri, PoToNIE,
1934) constituidos por série irregular e simples de bacula (POTONIE,
1934), — “simplibaculate”.

Estratificacao da exina: Sexina duas a trés vézes mais espéssa que
a nexina. Esta com nitida subdivisao, sendo a endonexina bem mais
espeéssa que a ectonexina. Na sexina os muriculos sio formados por
fileira, um pouco irregular, de bacula separadas ha endosexina e unidas
na ectosexina, constituindo ai uma camada continua de superficie
ondulada. Na regiao proximal do pélem, a estratificacido é obscura e a
superficie é lisa.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: diametro das tétradas — 44,44 +
=+ 0,46 (39,36 — 49,2) u; didmetro do ulcus = 7,51 = 0,21 (4,9 — 9,8) u;
diametro da area em térno do ulcus — 16,0 + 0,23 (11,5 — 18,0) W,
didametro do pdlem isolado, medido sempre na posicdo em que o ulcus
ce encontra voltado para cima, isto é, visto pelo pélo distal — 33,1 = 0,26
(31,16 — 36,1) u. A altura do muriculo é aproximadamente 2,88 .
O diametro dos lumens (lumina, PotoNIE, 1934) do reticulo tende de
2,16 ate 4,32 u. b) Wodehouse: didmetro das tétradas — 36,1 += 0,5
(32,8 — 39,36) n.
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A diferenca entre os diametros médios das tétradas (métodos de
acetolise e Wodehouse) é altamente significativa .

Caracteres gerais: Poélens bastante resistentes, sempre agrupados
em tétradas, encontrando-se um ou outro isolado. Os muriculos do reti-
culo sao altos e o didmetro dos limens diminui em direcdo ao pdlo

proximal.

Fig. 2 — Drimys brasiliensis Miers.. a) trés pdlens de uma tétrada: br) poOlem; inteiro visto
pela regido distal; ¢) idem, num corte optico pela regifo equatorial; d) polem inteiro, com
malor aumento, vendo-se: pp = pdlo proximal e pd — poélo distal; e) superficie: e1. — L. O.
alto e e2 = L. O. baixo; f) exina da regiao equatorial; g) exina da regiéao proximal.

Observacgoes: Para fins de comparacdo foi preparada a espécie
Drimys winteri, procedente da Pedra do Sino em Teresopolis (RJ), a
uma altitude de 2150 metros. Pela acetdlise o diAmetro da tétrada é
de 43,72 #+ 0,65 (36,1 — 49,2) u, discordando dessa maneira de FRDTMAN
(1952), que indica como didmetro aproximadamente 50 u. De acérdo
com as medidas, a diferenca entre os didmetros das tétradas de D. bra-
stliensis e D. winteri ndo é significativa, de modo que nao é possivel
diferenciar as duas espécies pelo tamanho. Além disto também nao foi
possivel distingui-las nas preparacées microscépicas. A disposicao ba-
culada no reticulo é a mesma em ambas. H4 ligeiras diferencas, mas
que nao parecem ser bastante significativas, tais como: D. winteri tem
as bacula mais distantes: o diAmetro dos apices sao maiores; os polens
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sa0 mais escuros em preparacao aquosa. Portanto, provavelmente, nosso
material pertence a uma mesma especie. O material visto por ERpDTMAN
(1952) é talvez de uma espécie diferente da nossa, lembrando que éle tra-
pbalhou com material proveniente de espécie cultivada em Copenhagen.

DISCUSSAO DAS ESPECIES DE Magnoliaceae s. lat. EXAMINADAS

Os polens das duas espeécies examinadas sao completamente dife-

rentes. A estrutura da exina de Drimys € bem mais complexa e resis-
tente que a de Talanma.

LAURACEAE Lindl.

Nectandra rigida Nees N. vulgar: Canela
(Fig. 3 a-c)

Forma dos polens: Esferoidais, desprovidos de aberturas (nonapper-
turates), com uma exina muito fina e delicada, provida de espiculos
(spinulae, ERDTMAN, 1952) dispostos em fileiras obliquas.

Estratificacdo da exina: Nao é nitida e as camadas se confundem.

Parece que ha uma fina nexina, nao subdividida, e uma sexina um
pouco mais espéssa e que suporta os espiculos, aproximadamente tao
largos na base quanto altos. A separacao entre nexina e sexina também

é obscura.

Fig. 3 — Nectandra rigida Nees.: a) polem inteiro; b) superficie: b = L. O.

= alto e
b = L. O. baixo; c¢) exinsa.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: diametro — 27,2 =+ 0,27 (24,6 —
— 31,16) u. Os espiculos tém uma altura de 1,44 ate 1,73 n. b) Wode-
house: diametro = 29,8 = 1,03 (26,26 — 34,44) .

Observacoes: Os poélens sao tao finos e delicados que facilmente
enrugam e quebram, sendo por isto preferivel, na acetolise, usar uma
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temperatura baixa para obté-los inteiros, embora tenham ainda o con-
teudo protoplasmatico no centro. Isto ndo prejudica a sua observacio,
pois €les sao bem transparentes. Nao ha necessidade de corar o material.
Elevando-se a temperatura demasiadamente, s6 obtemos na lamina o
conteudo celular em forma esférica, com auséncia total das exinas.

Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr. N. vulgar: Canela frade
(Fig. 4 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Fig. 4 — Endlicheria paniculatea (Spreng) Macbr.: a) pdlem inteiro: b) superficie: b1 = L.O.
alto e b2 = L. O. baixo; c¢) exina.

Estratificagao da exina: Também é obscura. A nexina parece com
uma membrana basal, fina e muito densa, sdbre a qual se apoiam os
esplculos da sexina. Estes possuem uma ponta muito fina e transparente,
por isto sao pouco visiveis, e assim & primeira vista se assemelham
muito a bacula. Os espiculos sdo pequenos e muito numerosos.

Dimensoes dos polens: a) Acetodlise: didmetro — 24,6 == 0,3 (22,96 —
— 26,24) p. A distancia entre os centros de dois espiculos é aproximada-
mente de 1,64 n. b) Wodehouse: didmetro — 1847 = 0,35 (16.4 —
— 21,32) .

Aiouea saligna Meissn. N. vulgar:. Canela
(Fig. 5 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacdo da exina: Idem.
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Dimensoes dos polens: a) Acetolise: diametro

224 = 0,19

(20,16 — 25,2) u. Os espiculos sao menores do que 1,44 u. b) Wode-

house: diametro — 18,37 += 0,28 (15,84 — 23,04) u.

Fig. 5 — Aiouea saligna Meissn.: a) polem 1inteiro; b) superficie: ba

b: — L. O. baixo; c¢) exina.

Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez
(Fig 6 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacao da exina.: Idem.
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Fig. 6 — Aniba firmula (Ness & Mart.) Mez: a) polem intelro; b) superficle: b1 =

alto e b2 = L. O. baixo;, ¢) exinsa.

Dimensoes dos pdlens: a) Acetolise: didmetro:
(21,3 — 26,24) u. b) Wodehouse: diametro — 17,97

— 19,68) .
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Persea racemosa (Vell.) Mez N. vulgar: Canela sebo
(Fig. 7 a-c)

Forma dos polens: Tipica.
Estratificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: didmetro — 375 =+ 0,28
(34,4 — 39,36) n. b) Wodehouse: diametro — 25,8 = 0,22 (24,48 —
— 28,8) u.

Fig. 7 — Persea racemosa (Vell.) Mez: a) pélem inteiro: b) superficie: b, = L. O. alto
€ b: = L. O. baixo; c¢) exina.

Observacoes: A espécie é consideravelmente maior do que as demais
da familia Lauraceae.

Ocotea aciphylla (Nees) B. & H. N. vulgar: Canela amarela
(Fig. 8 a-c)

Forma dos polens: Tipica.
Estratlificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: didmetro — 253 = 0,37
(22,96 — 31,16) p. Alturas e didmetros da base dos espiculos sdo mais
ou menos iguais a 1,44 u. A distancia entre dois espiculos é de + 2,52 u.
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b) Wodehouse: diametro = 32,87 = 0,36 (29,52 — 36,08) p. A distancia
entre os centros de dois espiculos € de 3,28 p.

404

Fig. 8 — Ocotea aciphylla (Nees) B. & H.: a) poélem inteiro; b) superficie: b, = L. O.
alto e b2 = L. O. baixo; c¢) exina.

Ocotea bicolor Vatt. N. vulgar: Canela
(Fig. 9 a-c; est. 1, figs. 6-38)

Forma dos polens: Tipica. Esferoidais, sem aberturas, providos de
espiculos. Bstes sdo grandes, salientes, com grandes distancias entre si

Fig. 9 — Ocotea bicolor Vatt.: a) pélem intelro; b) superficie: b1 = L. O. alto e b: = L. O.
balxo; c¢) exina.

e pouco numerosos. Desta maneira, éstes pdlens, diferem, juntamente
com Nectandra rigida, das demais espécies examinadas.

Estratificacdo da exina: Tipica e algo obscura.
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Dimensoes dos polens: a) Acetélise: diametro = 24,4 =+ 0,2
(23,04 — 26,64) u. b) Wodehouse: diametro — 24,07 = 0,33 (21,32 —
— 277,88) u.

Observacoes: A referida espécie parece ser a mais resistente dentre
as do género Ocotea que examinamos.

Ocotea catharinensis Mez N. vulgar: Canela preta
(Fig. 10 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacao da exina: Idem.

———————
Fig. 10 — Ocotea catharinensis Mez: a) pdlem inteiro; b) superficie: b1 = L. O. alto
e b = L. O. baixo; c¢) exina, -
Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: didmetro — 25,15 =+ 0,3

(20,16 — 27,36) u. Os espiculos tém cérca de 1,7 n de altura. b) Wode-
house: diametro — 18,14 == 0,28 (14,76 — 21,32) wn.

Ocotea kuhlmanni Vatt. N. vulgar: Canela burra
(Fig. 11 a-c)

Forma dos polens: Tipica.
Estratificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: didmetro — 30,37 = 0,42
(26,24 — 34,44) p. A altura dos espiculos é de + 1,9 u. b) Wodehouse:
diametro = 19,32 =+ 0,29 (16,4 — 21,32) p.



70 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 60(1) Mar., 1962

Fig. 11 — Ocotea kuhlmannii Vatt.: a) pdolem inteiro; b) superficie: bi: = L. O. alto
e b — L. O. baixo; ¢) exina.

Ocotea minarum Mart. N. vulgar: Canela burra
(Fig. 12 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacao da exina: Idem.

Fig. 12 — Ocotea minarum Mart.: a) polem inteiro; b) superficie: b, = L. O. alto
e b — L. O. baixo; c¢) exina,.
Dimensées dos polens: a) Acetodlise: didmetro — 28,76 = 0,42

(24,6 — 34,44) n. Os espiculos tém uma altura de 1,44 até 1,8 u. b)
Wodehouse: diametro — 21,12 = 0,31 (18,04 — 24,6) p.
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Ocotea pretiosa (Nees) Mez N. vulgar: Canela sassafraz
(Fig. 13 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetodlise: diametro —= 24,14 = 0,31
(22,96 — 27,88) u. Altura dos espiculos = 1,8 até 2,16 n. b) Wodehouse:
didmetro — 25,45 + 0,33 (22,96 — 27,88) u.
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Fig. 13 — Ocotea pretiosa (Nees) Mez:. a) poélem intelro; b) superficie: ba L. O. alto

e b = L. O. baixo; c¢) exina,

Ocotea puberula Nees N. vulgar: Canela parda
(Fig. 14 a-c)

Forma dos polens.: Tipica.
Estralificacao da exina: Idem.

0 o ¢ 40,

Fig. 14 — Ocolea puberula Nees: a) pélem Inteiro; b) superficie: b» = L. O, alto
e b: = L. O. baixo: ¢) exina.
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Dimensoes dos polens: a) Acetolise: didmetro = 28,09 =+ 0,27
(24,48 — 30,96) n. b) Wodehouse: diametro —= 19,02 = 0,27 (16,4 —
— 20,66) .

Ocotea pulchella Mart. N. vulgar: Canela
(Fig. 15 a-c)

Forma dos polens: Tipica.
Estratificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: didmetro — 29,38 =+ 0,29
(27,36 — 33,12) n. Altura do espiculo = == 1,8 u. b) Wodehouse: dia-
metro — 19,57 = 0,53 (16,4 — 26,24) p.

Fig. 15 — Ocotea pulchella Mart.: a) polem inteiro; b) superficie: b = L. O. alto
e b = L. O. baixo; c) exina.
Ocotea rubiginosa Mez - - - N. vulgar: Canela pimenta
(Fig. 16 a-c)

Forma dos polens: Tipica.
Esiratificacao da exina: Idem.

Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: diametro = 25,27 = 0,26
(23,04 — 27,36) u. Altura do espiculo = = 1,08 u. b) Wodehouse: dia-
metro = 18,4 = 0,4 (16,4 — 22,96) u.

Observagoes: Apresenta grande semelhanca com os polens de Endli-
cheria paniculata, sendo que ambos nao podem ser distinguidos visual-




Veloso & Barth: Catdlogo sistemdtico dos polens 73

mente. O. rubiginosa parece ser mais delicado. As duas sdo indistingui-
veis pelos didmetros.
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Fig. 16 — Ocotea rubiginosa Mez: a) polem inteiro; Db) superficie: b = L. O. alto
e b — L. O. baixo; c¢) exina.

Ocotea teleiandra (Meissn.) Mez N. vulgar: Canela pimenta
(Fig. 17 a-c)

Forma dos polens: Tipica.

Estratificacao da exina: Idem.

Fig. 17 — Ocotea teleiandra (Meissn.) Mez: a) polem inteiro; b) superficie: b1 = L. O.
alto e bz = L. O. baixo;, c) exina.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: diametro = 224 = 0,25
(19,68 — 26,24) u. Altura dos espiculos —= = 1,44 u. b) Wodehouse:
diametro = 16,99 = 0,2 (14,76 — 19,68) .
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Cryptocarya moschata Mart. N. vulgar: Canela fogo
(Fig. 18 a-c; est. 1, figs. 9-11)

Forma dos polens: Esferoidais (nao achatados) e desprovidos de
aberturas (nonapperturates). Aparentemente lisos em pequeno aumen-
to; distingue-se, a partir de 1000 vézes, uma ligeira reticulacao nos
corados que se deve a rachaduras na exina pois, ela é mesmo muito
fina e delicada. A superficie em si € granulada.

Estratificacao da exina: Como nas outras espécies, ela é obscura,
mas parece ser tectada (tegillate). No L. O. pode-se perceber as bacula
muito numerosas.

C,
o 404 0 1 40_,_{:._‘
Fig. 18 — Cryptocarya moschata Mart.: a) polem inteiro; b) superficie: b1 = L. O.
alto e b» = L. O. baixo; ¢) exina.
Dimensoes dos polens: a) Acetélise: diametro — 33,62 =+ 0,38

(31,16 — 36,08) n. b) Wodehouse: diametro — 26,9 = 0,44 (22,96 —
— 32,8) . |

Observacoes: A primeira descricao do género encontra-se em SEL-
LING (1946). Descrevendo Cryptocarya manii afirma que sua superficie
e reticulada, ao passo que em C. moschata vimos que ela é lisa. Ele
igualmente informa que nunca obteve pélens vazios e nao enrugados.
Obtivemos podlens inteiros, usando uma temperatura baixa pois, assim,
o conteudo protoplasmatico é mantido no seu interior. Torna-se, entao,
dificil a estratificacao da exina que, em seguida, pode ser analisada
nos fragmentos. A C. moschata difere das demais Lauraceae examinadas
por nao apresentar espiculos.

DISCUSSAO DAS ESPECIES DE Lauraceae EXAMINADAS

A estrutura das exinas nas Lauraceae é muito simples. Uma dis-
tincao entre os diversos géneros nao é possivel, exceto Cryptocarya que
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apresenta uma estrutura bem diferente. H4 uma variacao quanto ao
tamanho dos espiculos que, entretanto, nao se pode correlacionar com

0S ZEneros.

Resumindo, temos:

a) longos: Ocotea kuhlmanni, O. telei-
andra, O. pretiosa e O. catharinensis.

b) medios: Ocotea aciphylla, O. pube-
rula, O. minarum, O. pulchella e Per-
sea racemosa.

A. numerosos

Grupo 1

, c) curtos: Ocolea rubiginosa, Endliche-
(com espiculos)

ria paniculata, Aniba firmula e Ai-
ouea saligna.

B. ?3;1(:’80 nume- : Ocotea bicolor e Nectandra rigida .

2
Grupo { ~ Cryplocarya moschala.

(sem espiculos)

Entretanto é muito dificil distinguir as espécies do Grupo 1, e deve
ser quase impossivel de classificar um polem de um deéstes tipos. Podemos
dizer que éle pertence a familia das Lauraceae, mas coloca-lo no género,
se é Endlicheria, Nectandra ou Ocotea, por exemplo, torna-se muito

hipotetico.

ANNONACEAE JUuss.

Guatteria australis St. Hil. N. vulgar: Cortica
(Fig. 19 a-c; est. 1 {fig. 12)

Forma dos polens: Sao achatados, de forma irregular, aproximan-
do-se mais da elipsoidal. A exina é muito fina com o maximo de trans-
paréncia. Nao possuem aberturas (nonapperturates) e a superficie é
levemente granulada.

Estratificacao da exina: A nexina € finissima; a sexina € bem mais
espéssa e tectada (tegillate) . A superficie da exina é do tipo L. O.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: comprimento — 62,19 = 0,95
(52,48 — 72,16) u. Largura — 47,2 =+ 0,85 (39,36 — 55,76) u. P/E = 132
(subprolate). b) Wodehouse: comprimento — 61,43 = 0,94 (42,92 —
— 68,88) n. Largura — 48,61 = 0,99 (36,08 — 59,04) p.
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Observacoes: Os poélens sdao delicadissimos e muito transparentes.
S0 obtivemos poélens inteiros evitando, na acetélise, qualquer forma de
aquecimento do material. A exina é muito fina e, talvez, por isto que

o 4 408
0
——
Fig. 19 — Guatteria australis St. Hil.: a) pélem inteiro; b) superficie: b = L. O.

alto e b = L. O. baixo: c¢) exina.

a forma dos podlens seja irregular, variando dentro de certos limites.
Poucos sao os podlens encontrados isoladamente. Em geral estao reunidos
em grupos, de numero variavel, que tém uma forma alongada e plana.

Guatteria dusenii Fries N. vulgar: Cortica
(Fig. 20 a-c)

Forma dos polens: Tipica do género.

© 4 40 Jo
(] 40}.
Fig. 20 — Guatteria dusenii Fries: a) polem inteiro; b) superficie: b = L. O. alto e

b = L. O. baixo: ¢) exina.

Estratificacao da erxina: Idem, somente que esta espécie possui a
maior distancia entre as bacula, considerando as trés espécies de
Guatteria.
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Dimensoes dos polens: a) Acetélise: comprimento —= 70,32 += 1,28
(09,04 — 82,0) n. Largura — 53,23 = 1,15 (42,64 — 62,32) u. P/E — 1,32
(subprolate). b) Wodehouse: comprimento —= 67,57 = 0,75 (62,32 —-
— 75,44) p. Largura —= 51,17 = 0,33 (42,64 — 62,32) pn.

Guatteria salicifolia F'ries N. vulgar: Cortica
(Fig. 21 a-d)

Forma dos polens: Tipica do género.

Estratificacao da erxina: Idem.

Fig. 21 — Guatteria salicifolia Fries: a) podlem inteiro; b) superficie: b1 = L. O. alto e
b: = L. O. baixo; c) exina; d) grupo de podlens.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: comprimento — 60,09 = 1,18
(02,48 — 67,16) n. Largura — 46,9 = 1,54 (29,52 — 65,6) u. P/E = 1,3
(subprolate). b) Wodehouse: comprimento — 61,5 = 1,21 (52,45 —
— 72,16) u. Largura — 48,28 = 1,11 (39,36 — 59,04) n.

Rollinia rugulosa Schlecht. N. vulgar: Cortica
(Fig. 22 a-c,; est. 2, figs. 13-15)

Forma dos polens: Esferoidais. Nas preparacoes sao muitas vézes
achatados, pois enrugam facilmente. Nao tém aberturas e sua super-

ficie é reticulada.

Estratificacao da exina: Quanto a subdivisao da nexina ela é obs-
cura. A sexina € mais espéssa que a nexina. Ela divide-se em endo- €



78 Mem. Inst. Oswaldo Cruz, 60(1) Mar., 1962

ectosexina, sendo baculada, formando um reticulo (simplibaculate),
com pequenos limens. Distinguem-se bem trés fases no seu L.O.

C
& 4 40 A
0 404
) D ——)
Fig. 22 — Rollinia rugulosa Schlecht: a) pdlem inteiro; b) superficie: b1 = L. O.
alto e b = L. O. baixo;, ¢) exina.
Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: diametro —= 48,96 =+ 0,52

(42,64 — 55,76) nu. Os lumens variam de 0,72 atée 1,08 . Wodehouse:
diametro — 40,67 + 0,42 (36,08 — 45,92) .

Rollinia exalbida (Vell.) Mart. N. vulgar: Cortica
(Fig. 23 a-c)

Forma dos polens: Tipica do género.

Estratificacado da exina: Idem, somente as malhas do reticulo sao
ainda menores que em R. sericea. As suas bacula sao relativamente
pequenas € no L.O. ndo se consegue distinguir a fase media.

Dimensoes dos polens: a) Acetolise: diametro —= 43,84 =+ 1,57
(39,36 — 50,84) n. b) Wodehouse: diametro — 38,54 = 0,46 (34,44 —
— 42,64) u.

Observacoes: Ela é mais transparente que as outras duas espeécies
do género.
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Fig. 23 — Rollinia exalbida (Vell.) Mart.: a) pdlem inteiro: b) superficie: b: = L
alto e b: = L. O. baixo; c) exina. ) sup . b1 = L. O.

Rollinia sericea Fries N. vulgar: Cortica
(Fig. 24 a-c)

Forma dos polens: Tipica do género.

Egtmtiﬁcagc‘io da exina: Idem, somente que as malhas do seu reti-
culo sao menores.
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b: = L.O. balxo; c¢) exina.
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Dimensoes dos pdlens: a) Acetolise: didmetro (distancia que val do
polo proximal ao distal) — 39,4 + 0,82 (32,8 — 49,2) u. b) Wodehouse:
diametro = 35,69 = 0,74 (26,24 — 42,64) p.

[ P VEEELS =4 apawvwigs ncn‘o‘.‘.
;::‘: 'o‘,'l 'o'c‘-:\':':'c: Y :“ :’ ‘o ‘:z ‘o“o’o <X
L] L 4 -
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60 4 ACH

Fig. 26 — Xylopia brasiliensis Spreng.: a) pdlem inteiro; b) superficie: bx = L. O. alto
© b: = L. O. baixo; c¢) exina da regido distal: d) exina da regido proximal.

Observacoes: A acetolise foi feita a frio. Os polens encontram-se
geralmente em agrupamentos arredondados, nio planos, de 12, 16 ou
mais graos.

Porcelia macrocarpa (Warm.) Fries N. vulgar: ?
(Fig. 27 a-f; est. 2, figs. 22-24)

Forma dos podlens: Mais ou menos esféricos. Na parte proximal sio
muito delicados e transparentes. A parte distal, parecendo muito com
uma calota ou capa, € bem resistente e muito espéssa, possuindo grande
numero de foramens. Entre os foramens aparecem pequenas elevacoes
que sao as cabecas de um tipo de bastonetes.

Estratificacdo da exina: E muito obscura. A nexina é finissima e
lotalmente transparente. A sexina é formada por bastonetes, cuja parte
inferior é dividida em varios ramos, bem mais finos que a parte superior
e de numero variivel para cada um. Foram vistos bastonetes com um,
dois, trés ou até cinco pés. Possuem uma cabeca um pouco dilatada
fazendo saliéncia bem pronunciada na superficie. Na regido proximal a
exina é muito fina com estratificacdo obscura, assemelhando-se mais
com o tipo tectado (tegillate). A nexina é tio fing que aparece somente
como um traco.

Dimensoes dos pdlens: a) Acetélise: didmetro da calota distal —
= 76,5 = 1,6 (62,32 — 95,12) n. Didmetro médio dos foramens — 3,12 +
+= 0,18 (1,44 — 5,76) n. Largura da exina = 6,48 n. b) Wodehouse:
diametro da calota — 69,6 = 1,34 (59,04 — 91,84) u.
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-

Observacoes: Nunca vimos na pratica e nem tao pouco em referén-
cias, um outro polem déste tipo. SO foi possivel obté-los inteiros em
preparacoes de acetolise a frio. Os polens raramente encontram-se iso-
lados, quase sempre em agrupamentos de 12 ou 16 graos, sendo que a
relacao da frequéncia déstes grupos é respectivamente 1,4: 1,0.

Fig. 27 — Porcelia macrocarpa (Warm.) Fries: a) pdlem inteiro visto pelo polo distal;
b) polem inteiro visto de 1ado: pd = podlo distal e pp = poblo proximal; ¢) superficie: ca = L. O.
alto, cz = L. O. baixo, x — cabega de um baculum e z = foramem; d) exina da regiio distal;

e) exina da regido proximal; f) um grupo de 12 pdlens.

DISCUSSAO DAS ESPECIES DE Annonaceae EXAMINADAS

De todos os géneros examinados, Guatieria € o que possui a estru-
tura da exina mais simples. Os polens sao os mais delicados, podendo
ser considerados bem primitivos, correspondendo a WETTSTEIN (1944)
quando se refere a morfologia geral da familia. As trés espeéecies podem
ser diferenciadas, de um lado pela distancia entre as bacula, de outro
distingue-se G. dusenii das duas outras pelo diametro do seu polem que
é bem maior. T6das tém os seus polens em agrupamentos alongados
e planos.

O género Rollinia, considerado o mais evoluido entre as Annonnaceae
(WETTSTEIN, 1944), permite uma diferenciacao das trés espécies estu-
dadas de acordo com o tamanho dos Iimens no seu reticulo. R. exalbida
difere das outras, porque a fase média do seu L. O. é imperceptivel. O
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malor diametro do polem encontramos em R. rugulosa e o0 menor em
K. sericea. A estratificacao da exina confirma o seu grau de evolucéio.

Assemelhando-se um pouco com os pélens de Rollinia, no que diz
respeito a sua forma, temos Duguetia lanceolata, com um didmetro
malor e uma estratificacdo da exina bastante complexa. Sendo muito
fragil, indica talvez um carater primitivo.

Temos, finalmente, os géneros Xylopia e Porcelia, estruturalmente
bem diferentes dos anteriores. Apresentam algumas semelhancas entre
seus caracteres gerais. Assim se encontram em agrupamentos arredon-
dados de 12 ou mais gréos; ambos tém a sua regido proximal formada
por exina muito fina e transparente, enquanto que a regido distal é
coberta por exina bem mais espéssa.

 Neste ponto seria interessante comparar esta caracterizacio dos
polens com os esquemas evolutivos dos diversos grupos considerados
por Fries (1942), referentes as Annonaceae.

MYRISTICACEAE Horan.

Virola oleifera (Schott.) A. C. Sm. N. vulgar: Bicuiba
(Fig. 28 a-d; est. 2, figs. 17-19)
Forma dos polens: Em visdo lateral, éles sdo triangulares, com

arestas bem arredondadas. Nas outras posicoes éles sdo mais ou menos
ovals. Segundo SMITH & WODEHOUSE (1938), a forma triangular ou oval
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Fig. 28 — Virola oleifera (Schott.) A. C. Sm.: a) pélem inteiro; b) 0
| . : e s ; polem inteiro e turgido
véndo-se o sulco; c) superficle: c1 = L. O. alto, c: = L. O. médio superior’ cs — io

depende da condicdo higrométrica do pélem. O sulco é longitudinal e
localflza_t-se numa das arestas do tridngulo, nunca na parte proximal.
,Ele e simples e de contérnos um pouco irregulares. A superficie do oTA0
e reticulada.
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Esiratificacdo da erxina: A sexina é mais espéssa que a nexina e €
reticulada, sendo os muriculos simples baculados. L. O. com diversas
fases bem nitidas.

Dimensoes dos polens: a) Acetdlise: didmetro — 29,03 =+ 0,46
(26,24 — 36,08) n. Diametro dos limens do reticulo = 1,08 u. b)
Wodehouse: diametro — 24,47 = 0,33 (22,96 — 27,88) .

Observacoes: E vantajoso corar os polens com safranina.

COMPARACAO ENTRE OS POLENS DAS FAMILIAS

Comparando os polens das familias estudadas, notamos que a Unica
semelhanca entre as Lauraceae e as Annonaceae reside na falta de
aberturas na exina (ambos sao nonapperturates). O unico carater de
aproximacao entre as Myristicaceae e algumas Annonaceae € a super-
ficie reticulada, e uma fina exina na regido proximal, acompanhada de
uma exina espéssa na regiao distal, caracteriza os pdlens de Drimys,
Xylopia e Porcelia. E interessante assinalar que as Magnoliaceae, em
especial a subfamilia Magnolieae, com polens de um sulco Unico, deram
origem as Annonaceae e Lauraceae, que nao possuem aberturas (SMITH
& WODEHOUSE, 1938). Malis importante ainda deve ser a presenca de um
SO sulco tanto nas Myristicaceae quanto nas Magnolieae.

CONCLUSOES

De acordo com HUTCHINSON (1946 e 1959), relacionam-se filogenéti-
camente com as Magnoliaceae s. str. as familias Annonaceae, Dillenia-
ceae, etc. Considera, também, as Lauraceae e Myristicaceae como que
partindo das Winteraceae. Resumindo temos:

[

Dilleniaceae
Myristicaceae
Lauraceae Schisandraceae
Winteraceae

Annonaceae Illiciaceae

Magnoliaceae s. str.
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As caracteristicas morfoldgicas dos poélens, cujo valor filogenético
como elemento auxiliar é incontestavel (WobpeHOUSE, 1928), mostra de
um modo geral:

1. Existéncia de uma propriedade comum a todas as espécies das
familias em questdo: fragilidade e extrema delicadeza das exinas.

2. Grandes semelhancas entre os pdélens de Magnoliaceae s. str.
com as Angiosperma primitivas, as Monocotyledonea (exemplo as Pal-
mae) e com as Gymnosperma antigas (como as Bennettitales, Cycadales
e Gingkoales), (EMBERGER, 1944 ¢ WODEHOUSE, 1935) .

Isto esta de acordo com as conclusoes de EMBERGER (1944) e HuT-
CHINSON (1999) que afirmam a existéncia de correlacoes filogenéticas
entre as familias do grupo Polycarpiceae com as Monocotyledonea,

¢mbora, para €les, seja ainda uma incégnita as ligacées com os grupos
mails primitivos.

Notamos nas Magnoliaceae s. lat. uma grande diferenca morfolé-
gica entre os polens dos géneros Talauma e Drimys. Assim, quanto ao
polem, as subfamilias Schisandreae (ERDTMAN, 1952) e Illicieae (Dri-
mys), com semelhanc¢as morfologicas, sdo totalmente diferentes da Mag-
nolieae (Talauma). Com éstes elementos ndo podemos aceitar para os
polens, inteiramente a classificacdo de HuTrcHiNsON (1959) e que, tam-
bém, nos transmite uma forte tendéncia para subdividi-la em: Magno-
liaceae s. str. (Magnolieae) e Schisandraceae s. lat. (Schisandreae e
Illicieae). Comparando, no entanto, os pélens dos géneros das subfami-
lias Illicieae, — Illicium e Zygogyum (ERDTMAN, 1952) com Drimys —,
verificaremos que as diferencas existentes sdo de igual valor observado
nas outras subfamilias, o que nos forca a admitir a familia Winteraceae.
Levando em conta éstes fatos, achamos as classificacoes de PRANTL
(1891), citada em WobpEHOUSE (1935), e a de ENGLER-GILG (1924) como
as melhores, até que os botanicos esclarecam em definitivo o problema.

Podemos dividir os polens da familia das Lauraceae, de acordo com
as especies examinadas, em dois grupos: um com espiculos (Ocotea s.
lat.) e outro sem espiculos (Cryptocarya). As nuancas encontradas nos
espiculos, que variam no numero e no comprimento, indicam provavel-
mente uma linha evolutiva (vide Quadro anterior). A ordem de colo-
cacao das especies pode ser discutida (MarTius, vol. 5, part. 2, 1868);
mas, a Ocotea kuhlmanni, com polens relativamente grandes frageis,
e os esplculos muito delicados (desprendendo-se facilmente da nexina
pela acetolise), indica uma maior aproximaciao com o seu ponto de
origem (Magnoliaceae s. str.).

A familia Anncnaceae, com todos os géneros bem diferentes, cada
qual com caracteristicas préprias, tem em Guatteria o seu representante
mais primitivo, e, em Rollinia, o mais evoluido (WETTSTEIN, 1944).
Temos, entre estes, os polens de Duguetia que se aproximam aos de
Rollinia e, finalmente, os de Xylopia e Porcelia que sdo bem diferentes
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dos anteriores, mas que possuem caracteres semelhantes entre si. A
sequéncia dos géneros pode ser discutida (FRries, 1942); porém dentro
dos géneros, procuramos estabelecer um carater de seriacao. Assim, em
Guatteria a distancia entre as bacula, grande em G. dusenii, decrescente
em G. salicifolia e pequena em G. qustralis —, e o tamanho dos limens

em Rollinia, — maior em R. rugulosa, intermediario em R. sericea e
menor em R. exalbida —, forca-nos a pensar seriamente numa seriacao
filogenética.

Das Myristicaceae, somente examinamos a Virola oleifera, que apre-
senta um sulco, Unico carater comum entre éste género e a familia
Magnoliaceae s. str. (SMITH & WODEHOUSE, 1938) .

RESUMO

Do que vimos e discutimos, podemos resumir:
1. Sobre as familias em questao quanto a morfologia dos podlens:

N
a
|
Dillem’aceae
Myristicaceae
Magnoliaceae S. str Magnoliaceae Magnoliaceae
(Magnolieae) (Schisandraceae) (Winteraceae)
Lauraceae
Annonaceae
Magnoliaceae
(primitivas)

4\
(

{
'
?



Veloso & Barth: _____Catdl_ogq_ sz‘st_emdz;g'ch_()s polens - 87

—_—— ,———_— —_————— e ———

2. Sobre os pélens:

Superficie nao
reticulada Talauma ovata
(tegillate)

Exinas com

aberturas Drimys winteri

Superficie ~. l Drimys brasiliensis
reticulada . :
Virola oleifera
Ocotea (tdodas as esp.)
Endlicheria paniculata
Superficie corm Nectandra rigida
espiculos — —_
(spinulae) Persea racemosa
Aniba firmula
| Y .
Fyinas sem ouea saligna
aberturas
Cryplocarya moschata
Tectada. Guatteria (té6das as esp.)
Superficie sem | (tegillate) Xylopia brasiliensis
espiculos ‘
(spinulae) Duguetia lanceolata
Reticulada { Rollinia (t6das as esp.)

Observagées: Somente Porcelia macrocarpa nio se enquadra.

ZUSAMMENFASSUNG

Wir beginnen mit dieser Arbeit einen Katalog der Baumpollen
Suedbrasiliens, der als Unterlage zum spaeteren Studium der Humusab-
lagerungen in Brasilien dienen soll. Die Reihenfolge der Familien stuetzt
sich auf die Phylogenie der Pflanzenfamilien, weshalb wir mit den
Polycarpicae, im besonderen der Magnoliaceae s. lat., Lauraceae, Anno-
naceae und Myristicaceae, beginnen. Obwohl die Abstammungsfolge der
verschiedenen Familien noch sehr hypothetisch ist (vergleiche zum
Beispiel WETTSTEIN, 1944, und HUTcHINSON, 1946 und 1959), konnten
wir Aehnlichkeiten zwischen den Pollen der behandelten Familien
feststellen. Vergleiche zwischen den verschiedenen Gattungen dieser
Familien fuehren zu keinem sicheren phylogenetischen Schluss.

Die Pollen der verschiedenen Lauraceengattungen, ausser Crypto-
carya, aehneln sich untereinander so, dass dadurch die Gattungs- und
Artbestimmungen unmoeglich gemacht werden. Im Gegensatz treffen
wir bel den Annonaceengattungen, so wie auch bei den Magnoliaceen
s. lat., typische Formen und Strukturen an. Hierzu machen wir auf die
pollensystematische Zusammenfassung am Ende der Arbeit aufmerksam.
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Die Praeparate wurden nach der Acetolysemethode (beschrieben in
ERDTMAN, 1952 und 1954) hergestellt. Da alle Pollen, ausser Drimys und
Virola, eine sehr duenne Exine besitzen, war groesste Vorsicht geboten,
um sle nicht zu zerstoeren. Gleichzeitig wurde zum Vergleich jeweils
eln Objekt nach der Wodehouse’schen Methode (WobeEHOUSE, 1935)
behandelt.

SUMMARY

In this publication, we begin the composition of a catalogue of
arboreal pollens of the south regions of Brazil, which will serve for a
posterior study of the humus formations of Brazil. The sequence of the
families corresponds on the phylogeny of the families of plants; for this
reason we begin with the Polycarpicae, especially with the families
Magnoliaceae s. lat., Lauraceae, Annonaceae and Myristicaceae. Though
the phylogenetic sequence of the different families is yet a very hypo-
thetical one (compare WETTSTEIN, 1944, and HUTCHINSON, 1946
and 1959), we verified similarity between the pollens of the studied
families. Comparations between the different genus did not glve us a
safe phylogenetic result.

The pollens of the different genus of Lauraceae, excepting Crypito-
carya, 1ook so similar that, by this, we see no possibility for the deter-
mination of genus and species. In the contrary, we find in the genus of
Annonaceae, and also of the Magnoliaceae s. lat., typical forms and
structures. We call attention for the summary of pollen-systematics on
the end of this publication.

The preparations were manufactured by the method of acetolysis
(cit. by ErRpTMAN, 1952 and 1954). Because of the very delicate exine
of all the pollens, excepting Drimys and Virola, it was necessary to work
with great caution to avoid destruction. At the same time, we treated,
In all the cases, an object by the method of Wodehouse for comparation
(WODEHOUSE, 1935).
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EstamMmpa 1

Talauma ovata, grao inteiro, vista equatorial longiltudinal.
Talauma ovala, exina.

Drimys brasiliensis, tetradas.

Drimys brasiliensts, tetrada.

Drimys brasiliensis, exina da regiao equatorial de um grao.
Ocotea bicolor, grao inteiro.

Ocotea bicolor, corte optico.

Ocolea bicolor, exina.

Cryptocarya moschata, grao inteiro.

Cryptocarya moschata, corte o6ptico de um grao, tendo ainda o con-
tetdo protoplasmatico no centro.

Cryptocarya moschata, exing,.

Guatteria australis, um grupo de polens.
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ESTAMPA 2

Rollinia rugulosa, grao inteiro.

Rollinta rugulosa, exina .

Rollinia rugulosa, superficie, muito aumentada .

Duguetia lanceolata, corte 6ptico num grao inteiro.

Virola oleifera, graos inteiros em diversas posicoes.

Virola oleifera, superficie, muito aumentada.

Virola oleifera, corte optico num grao inteiro.

Xilopia brasiliensis, grupo de polens.

Xilopia brasiliensis, corte o6ptico em dois graos adjacentes.
Porcelia macrocarpa, grupo de 8 polens.

Porcelia macrocarpa, superficie da regiao distal.

Porcelia macrocarpa, corte optico da exina da regido distal
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