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A malaria silvestre, descoberta por Adolpho Lutz, em Sao Paulo €
rebatizada com o nome de “Bromeliad-Malaria” por DowNs & PITTEN-
DRIGH (1946) em Trinidad (F¥.I.O.), € um dos campos da malariologia
onde se tem destacado a atividade pioneira dos pesquisadores brasileiros

Endemia que sempre assolou o litoral sul do Brasil (SAINT-HILAIRE,
1851), provocou um rapido debate depois da publicacao do trabalho ba-
sico de LuTtz (1903), mas sO veio a ser bem aceita pelo mundo cientifico
na década de 1940, quando diversos autores comprovaram a transmissao
de plasmodios humanos por Anopheles do subgénero Kerteszia (cf. PI-
NOTTI el al., 1947). A essas verificacoes seguiu-se uma série de estudos
sobre €sses mosquitos que, recentemente, tiveram o seu campo de inte-
resse ampliado com a descoberta, por um grupo de pesquisadores bra-
sileiros, da transmissao de malaria simiana ao homem pelo A. cruzii
(DEANE, DEANE & F'ERREIRA-NETO, 1966).

Ao desenvolver a grande campanha antipaludica brasileira, que
chegou a reduzir em 97% a incidéncia da maldria no pais (Costa &
BUSTAMANTE, 1954), o Dr. Mario Pinotti sentindo a necessidade de
contar com uma organizacao capaz de resolver os problemas surgidos
nas atividades profilaticas, fundou o Instituto de Malariologia, atual-
mente designado Centro de Pesquisas René Rachou. Uma equipe désse
Instituto foi localizada no Municipio de Brusque, em Santa Catarina,
e, entre os anos de 1949 e 1952, desenvolveu uma intensa atividade, onde
sobressal a coleta de dados s6bre mais de 100.000 bromelidceas. Esse
trabalho foi chefiado pelo Dr. Henrique Pimenta Veloso, do Instituto
Oswaldo Cruz, e dirigido no campo pelos Técnicos Entomologistas do
Extinto Servico Nacional de Malaria, Pelagio Viana Calabria, Joaquim

* Recebido para publicacao a 8 de maio de 1967.

Apresentado ao Primeiro Congresso Latinoamericano de Parasitologia, San-
tiago do Chile, janeiro de 1967.
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Ferreira Neto e Casemiro Manoel Martins. Com os dados dessas pesquii-
sas foram publicados diversos trabalhos (cf. VELOSO & FONTANA JUNIOR,
1958), poréem, muita informacéo util deixou de ser divulgada.

Por termos feito parte dessa equipe, se bem que empenhados em
trabalho de outra natureza, fomos, no ano passado, Instados pelo Dr.
Leonidas Deane a fazer uma revisido dos dados colhidos e, por sugestao
do colega Joaquim Ferreira Neto, iniciamos a tarefa pelo exame dos re-
gistros das pesquisas larvarias.

No presente trabalho serao relatadas algumas informacdes sobre o
ciclo anual dos Anopheles do subgénero Kerteszia que, talvez devido ao
fato dos dados nao terem sido manuseados pelo préprio autor, passaram
despercebidos no artigo de VeEroso (1958).

MATERIAL E METODOS

A tecnica de pesquisa larvaria utilizada pela equipe do Instituto de
Malariologia, foi desenvolvida pelos entomologistas do antigo Servico
Nacional de Malaria e estad bem descrita em VErLoso et al. ( 1956). Em

sintese, consiste no arrancamento da planta, transporte até o solo por
melo de um cordel atado as folhas centrais, corte de todas as folhas na
altura em que elas comecam a se imbricar, derramamento rapido da
agua dentro de uma cuba retangular esmaltada de branco e captura das
larvas com uma pipeta conta-gotas.

Durante a manipulacao dos registros das pesquisas larvarias, al-
guns dados tiveram que ser abandonados. Assim é que, nas matas onde
o trabalho nao esteve sob a chefia direta de um técnico entomologista,
dols tipos de resultados sem l6gica foram encontrados com frequéncia:
um, a diminuicao da porcentagem de bromeliidceas positivas 4 medida
que la se aproximando o auge do verdo e, outro, menor proporcao de
larvas de 1.° estadio, justamente, nos meses de maior atividade dos ala-
dos. Apesar désse expurgo, todas as tabelas encerram certamente,
multos erros devidos & classificacido imperfeita dos estadios das larvas.
Esses enganos manifestam-se de maneira evidente nas tabelas 9 e 11,
onde os totais de bromelidceas positivas para larvas de 2.0 estidio sio
malores do que os anotados para as plantas que albergavam formas
Jovens da 1.2 idade. Por dois motivos ésses resultados nio devem ser ver-
dadeiros: primeiro, por causa da mortalidade e, segundo, devido as
larvas demorarem mais no 1.° estadio (Dados de laboratorio de CORREA,
1943).

Um outro érro muito comum decorre do fato das larvas de Kerteszia
demorarem para vir a superficie e tornarem-se, portanto, visiveis. Em
diversas oportunidades teve-se a impressdo de que o numero de larvas
era excesslvamente pequeno e, na maioria delas, ndo se encontrou meio
para decidir se se tratava de dados reais ou de resultado de trabalho
apressado. Por ésse motivo, preferiu-se basear as analises na porcenta-
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gem de bromeliaceas positivas para larvas de cada um dos estadios, sem
levar em conta o numero delas.

Os unicos elementos disponiveis para comparacio com os dados
aqul apresentados, sao as pesquisas larvirias feitas por RacHoU et al.
(1949), em duas matas de Brusque, que figuram nas tabelas 1 e 2. Na
tabela 3 foram colocados dados semelhantes colhidos pela equipe do
Instituto de Malariologia, em diversas matas do mesmo municipio. AsS
densidades larvarias estao referidas ao trimestre, porque assim figuram
no artigo de RAcHoU et al. (op. cit.). Ao primeiro exame, nota-se que a
homogeneidade dos dados é evidente e, por isso, omitiu-se a analise es-
tatistica.

TABELA 1 TABELA 2 TABELA 3
Densidade larviria por brome- Densidade larviria por brome- Densidade larviria por bromelidces
liAcea, positiva, em diversos, lidcea positiva, em diversos positiva em diversas matas do Mu-
locais da Mata do Malucher, locais da Mata da Torre, Mu- nicipio de Brusque, Santa Cata-
Municipio de Brusque, Santa nicipio de Brusque, Santa rina, Brasil, nos meses de Janeiro
Catarina, Brasil, nos meses de Catarina, Brasil nos meses a marco dos anos 1950 e 1951.
Janeiro a marco de 1948. de Janeiro a marco de 1948,
E
N-o de N-o de N-o de
LOCAL | brom. | poos LOCAL | brom. | pon MATA brom. | ens:
DOS. Pos. DOS.
I........ 32 1,66 I........ . 66 2,14 Sio Pedro...... 641 2,684+
Ir........ 15 1,47 II......... 46 2.65 Azambuja..... .. 562 2,47+
I1I. ..... .. 29 2,28 III...... ... 50 2,46 Limeira......... 170 2,43+
V... ...... 28 225 1v....... .. 41 3,05 Hoffman........ 77 1,79+
V.. ... 28 1,79 V... ... .. 44 1,82 Malucher.... ... 544 3,70
VI.. .. ... .. 30 2,77 VI.. ... ... .. 5% 2,09 Ribeirido do Ouro 218 2,014 4
VII........ 35 4,11 T T PSP
%_
FONTE: Rachou, Neto FONTE: Rachou, Neto + — 1950, 1951
& Martins, 1949. & Martins, 1949 I'ONTE: Equipe do Insti-

tuto de Malariologia.

Um outro problema capaz de suscitar duvidas é o da mistura de di-
versas especies de Kerleszia. Na época, nio se sabia fazer distincéo

entre larvas de A. cruzii e as de A. homunculus, e, além disso, nido houve
preocupacao de anotar, separadamente, as de 4. bellator. Com o fim
de resolver esse problema as larvas eram trazidas para o laboratério e
mantidas em agua coletada em bromelidceas até atingir a fase adulta.
kntretanto, o desconhecimento da necessidade de s6 utilizar 4gua esta-
bilizada*, provocou a perda da maior parte do material. Apesar disso,
mals de 5.000 mosquitos foram classificados pela equipe de entomologia
do extinto Servigo Nacional de Malaria, chefiada pelo saudoso Dr. René
Rachou. Deésses, apenas 1.072 foram anotados nas fichas referentes as
bromeliaceas. Os apontamentos das demais determinacées foram dados

como perdidos pela Campanha de Erradicaciao da Malaria. Os resulta-

* Para uso em criacdo de larvas, a agua das bromeliaceas deve ser colhida
depois de passados alguns dias sem chuva e guardada no laboratério por mais
algum tempo.
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dos das classificagoes, relativos as matas em estudo, estdo reunidos na
tabela 4 e foram analisados na de ntimero 5, Al, nessa ultima, pode ser
visto que, com respeito a composicao especifica, as diversas populacoes
de Kerteszia sdo heterogéneas. Até mesmo entre 0 trecho plano (vale)
€ 0 montanhoso (morro) da Mata da, Azambuja, as diferencas sio alta-
mente significativas. Adotou-se o teste de “Qui ao quadrado” com 3

correcao de Yates porque, em algumas matas, o numero de 4. bellator
classificados foi muito pequeno.

TABELA 4

Resultado da classificaciao de larvas de Anopheles (Kerteszia) colhidas em
matas do Municipio de Brusque, Santa, Catarina, Brasil

A. cruzii A, homunculus A, Dbellator
MATA - ) . —_— - _— —
N.o o N.c % N.o o
Sdo Pedro (V)......... ... 122 27 296 6H:6 30 7
Azambuja (vale) 2. ... .. N 2 T R el it .
Azambuja (morro). . ..., T It
Azambuja (total). . ... ... | 120 63 | 70 | ms | o T[T
Limeira ()......... . . . .. 93 | a8 | | s [ Tas | T

(1)

Vale amplo e imido; (2) Vale estreito e amido; (3) Vale amplo e bem drenado (Terraco).

TABELA 5

Teste de homogeneidade

CONFRONTOS X2
Sdo Pedro x Azambuja (total),......... .. .. 70,88x
Sdo Pedro x Limeira.............. 109,92«
Azambuja (total) x Limeira......... ... 47 .63x
Azambuja (vale) x Azambuja (morro). ... . . 22,49x

pulacoes de larvas que se criam na agua dos grandes rios, nio podem
existir nas bromelidceas estudadas pois, além de serem criadouros muito

pequenos, a area onde foram feitas as observacoes é de chuvas bem dis-
tribuidas durante todo o correr do ano.
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RESULTADOS E COMENTARIOS

a — As tabelas e a mortalidade

Em nenhuma das tabelas figura a propor¢do de bromelidceas positi-
vas (indice larvario). Evitou-se trabalhar com ésse indice, devido aos
problemas de amostragem que éle apresenta. O caso da densidade lar-
varia por bromeliacea positiva é diferente. Os seus valores nio foram
fornecidos, porém, podem ser calculados com os dados que figuram nas
tabelas de numeros 6 a 11.

As tabelas 9, 10 e 11, registram o nimero de bromelidceas encontra-
das com formas jovens de cada um dos estadios e as porcentagens res-
pectivas. Em relagdo as pupas houve necessidade de incluir o resultado
da analise estatistica, destinada a verificar se elas apresentavam ou nio
perlodicldade. Para isso, comparou-se o nimero de pupas colhidas em
cada mes, com valores calculados na base da proporcio anual e do
numero de bromeliaceas positivas registrado nos respectivos meses. Em
relacao as outras formas jovens ndo foi anotado o resultado dessa ans-
lise, porque a periodicidade é evidente.

As tabelas 6, 7 e 8, apresentam o numero de formas jovens de cada
um dos estadios e o nimero maximo de cada uma, delas, encontrado em

TABELA 6

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata de Sio Pedro, Municipio de
Brusque, Santa Catarina, Brasil, de X — 1949 a IX — 1950

(Os dados referem-se a mistura de 3 espécies de Anopheles (Kerteszia) numa
proporcao da ordem de 70% de A. homunculus, 25% de A. cruzii
e de 5% de A. bellator)

__Tﬁ

NOMERO DE LARVAS DE NUMERO MAXIMO DE
CADA UM DOS ESTADIOS LARVAS ENCONTRADO EM
MBS R ’ UMA UNICA BROMELIACEA
ME ) _ - —
ESTACAO Pupa, Qual-
1.0 2,0 3.0 4,0 — 1.0 2.0 3.0 4.0 | Pupa { Quer
N o 2 °% | Esta-
: % dio

Outubro................ | 21| 55| 18 30 6 | 2,06 3| 10 6] 4 1| 17
Novembro.............. 66 75 40 53 8 | 0,24 13 4 4 4 2 14
Primavera. . . .. e 101 149 69 103 17 X 13 10 6 4 2 17
Dezembro.......... .. 141 74 41 23 4 | 0,56 14 4 5 2 1 20
Janeiro.............. . .. 116 91 52 51 14 2,65 7 5 3 3 2 9
Fevereiro............. .. 166 111 57 66 7 | 0,59 9 5 3 3 1 9
Verdo............ ... . 423 276 150 140 25 X 14 5] ) 3 2 20
Marco. ... ... e, 504 248 122 133 26 | 5,99 16 6 4 6 2 25
Abril......... .. ... ..... 581 426 213 197 15 | 0,82 16 7 8 7 2 24
Maio. ... ... . e 417 253 106 158 7 1,54 55 15 5 6 1 80
Oulono............. 1.502 927 441 488 48 Pad b5 15 8 7 2 80
Junho............. ... . 39 104 53 114 4 | 0,70 4 5 3 6 1 12
Julho.......... U 35 91 68 64 1 4. 35 2 5 7 4 1 14
Agbdsto........... ..., .. 23 38 34 48 6 ( 0,69 5 5 3 3 1 7
Inverno............. 97 233 15656 226 11 X 7] b5 7 6 1 14
Setembro............. .. 14 19 11 20 3 ( 0,08 9 2 3 4 1 6
ANO......... .. 2.128 |1.685 8156 967 101 | 20,27* bbd 15 5 7 2 80

(*)Probabilidade de 0,05.
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TABELA 7

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata da Azambuja, Municipio de
Brusque, Santa, Catarina, Brasil, de VIIT — 1949 a VII — 1950

(Os dados referem-se a mistura de 3 especies de Anopheles (Kerteszia) numasa
proporcao da ordem de 65% de A. cruzii, 35% de A. homunculus

e raros A. bellator)
NOUMERO MAXIMO DE

‘T J LI \
(I:IALII)\JI\LR[(T)L\I DgOéL A%{X%E]) I%Pé LARVAS EN CONTRADO EM
A - UMA TCNICA BROMELIACEA
ESTACAO Pupa, Qual-
].0 2o 3.0 4.0 ].0 2o 3.0 4.0 Pl ya quer
N.o X2 ! st:i-
' y dio
Agosto....... . ... 33 17 39 10 5 1 0,41 6 3 3 2 1 ¥
Inverno........ .. . 109 173 112 136 15 X 6 Ly 3 ] ! 12
Setembro.... . ... . . . 55 31 39 20 7 1 1,42 4 3 3 2 1 5
Outubro......... .. .. | 23 26 18 20 5 | 2,02 6 1 6 5 1 99
Novembro...... ... . 92 35 20 21 2 1 0,39 19 3 3 3 1 20
Primarvera ....... . .. 170 92 7 67 14 X 19 4 G 5 1 2D
Dezembro.... ... ... 130 97 28 15 3 1,20 9 7 4 2 1 14
Janeiro......... .. . . 146 99 65 35 9 | 0,09 7 7 S 3 2 14
I'everetro........... . . 167 85 52 51 3 1,33 8 5 4 4 1 11
Verdo........ ... . 443 281 145 101 15 X 9 7 51 4 2 14
Marco............ .. . 384 168 78 60 16 | 0,65 25 7 3 3 1 27
Abnl...... ... . . L 247 160 63 25 9 0,12 10 7 3 3 2 13
Maio............ . . 114 103 26 45 0| 4,45 9 5 3 3 0 10
Outono. ... ... .. 746 431 167 130 25 X 25 7 3 3 2 27
Junho.......... ... 66 120 47 79 5 1 0,26 1 9 3 1 1 122
Julho.... ... ... . ... 10 306 26 47 b | 0,96 2 5 3 5 1 8
ANO..... . 1. 467 977 501 434 69 | 13,30 25 9 6 5 2 27

RAcHOU (1950), em condigoes de laboratorio, observou posturas que
variavam entre 12 e 205 OVOS, com as seguintes médias: 67 para 4. CTURIL,
15 para A. homunculus e 72 para A. bellator; e uma porcentagem niédia
de eclosdo de 33%. Nio é Interessante levar em conta o numero de
larvas de 1.0 estadio, porque muitas delas passam despercebidas. As de
2.9, entretanto, sao bem visiveis e o numero maximo encontrado (15 na
Tabela 6) deve ser real. Por outro lado, 0 numero de bromelidceas exa-
minadas é muito grande e, portanto, diversas delas devem ter recebido
posturas de mais de 200 ovos. Sendo assim, deve-se admitir que, entre
a postura e g 1.2 ecdise, haja uma mortalidade da ordem de 90%. E
Interessante lembrar que, utilizando, para ésse calculo; a média do nu-
mero de ovos por postura e a média do numero maximo de larvas do 2.0
estadio, chega-se a um resultado semelhante. Aproveitando, ainda, ésses
mesmos dados e adotando a porcentagem de eclosiao de 33 %, encontra-
S€é uma mortalidade da ordem de 759 para o periodo que vai do nasci-

mento a 1.2 ecdise; o que significa que, de cada quatro larvas apenas
uma atinge o 2.0 estadio.
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TABELA 8

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata da Limeira, Municipio de
Brusque, Santa Catarina, Brasil, de I a XII de 1950

(Os dados referem-se a mistura de 3 espécies de Anopheles (Kerteszia) numa
propor¢ao da ordem de 60% de A. eruzii, 25% de A. bellator
e 15% de A. homunculus)

“

NUMERO DE LARVAS DE NUMERO MAXIMO DI
CADA UM DOS ESTADIOS LARVAS ENCONTRADO  EM
A " UMA TUNICA BROMELIACEA
MES E - —- I —
ST |
FS ACAO Pupa, Qual—
1.0 2.0 3.0 4.0 4 . 1.0 9 o 30 | 4o Pupa | Quer
N o 2 }‘:St'{l"
: X .
\Y dio
Janeiro................. 72 61 34 27 65 1,65 8 4 6 d 1 13
Fevereiro............... 14 34 23 14 4 3 8 3 2 1 9
Verdo.............. 96 108 64 53 117 X e 8 6 7] / 1.3
Marco........... .. .. .. 60 42 23 9 1 0,17 12 3 3 3 1 12
Abril. .. ... .. L 34 30 9 9 1 | 0,00 4 4 2 2 1 9
Malo........ ... e 59 72 47 34 6 1,50 5 5) 5 6 1 14
Outono. .. . . . .. oo 183 | 144 >9 52 §| X 12 5 5 6 I 14
Junho................ .. 60 101 40 99 1 1,62 (3 8 3 9 1 20
Julho................. . 14 40 35 33 21 0,05 1 3 4 4 1 7
Agosto........... .. ..., 12 29 20 15 1 | 0,00 2 3 3 3 1 7
Incerno............. 86 170 95 147 4 X & 8 4 9 1 20
Setembro............... 9 4 6 10 0| 0,13 ) ] ] 0 3
Outubro................ 33 66 21 23 1 0 6 § 3 ) 1 12
Novembro.............. 5 3 1 9 0| 0,01 2 1 1 1 0 2
Primarera... ... ..., 47 73 28 42 1 X 6 6 o] > 1 |2
Dezembro. ... ... ... ... 10 13 7 12 1 | 0,21 3 2 2 3 1 6
ANO. .. ... . .. 382 1 495 | 266 | 294 24 | 839 12 8 6 9 1 20

Do 2.0 estadio em diante, a mortalidade deve ser pequena e, o baixo
numero de pupas encontrado, é uma decorréncia do menor espaco de
tempo que os mosquitos levam nessa, fase.

Deve-se ainda lembrar, que o numero maximo de larvas de 1.0 es-
tadio foi sempre encontrado em meses do outono, época em que as
formas jovens dessa idade sao mais abundantes. Se isso é ou nao, re-
sultado de superposicao de posturas, ndo é possivel decidir. O impor-
tante, € que, nos meses seguintes, nao se encontra um aumento corres-
pondente, nos dados relativos aos outros estadios. Essa constatacio,
alem de confirmar a idéia de ser muito pequena a capacidade de cada
bromeliacea produzir anofelinos, apresenta um interésse pratico. Se
a superposicao de posturas nao é capaz de aumentar o nimero de mos-
quitos eclodidos, € l6gico que uma desbromelizacdo parcial diminuira a
densidade anofelica, na mesma proporcdo em que afetar os criadouros.
Este é, portanto, um assunto que deveria ser objeto de experimentacéo
pols, como € sabido, os Kerteszia s6 conseguem transmitir malaria de-
vido a sua elevadissima densidade.
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b — O ciclo anual das larvas

Um primeiro exame das tabelas 9, 10 e 11, parece mostrar que, o
numero de bromelidceas positivas é determinado, principalmente, pelo
numero de plantas habitadas por larvas do 1.0 estadio. Isto, entretanto,
nem sempre e verdade, pois, nos meses frios a proporcdo de plantas que
albergam larvas pequenas cai bruscamente, ao passo que, os totais das
bromeliaceas positivas vao diminuindo aos poucos. So ésse fato de existir
um trimestre, em que a porcentagem de larvas pequenas é da ordem
de 35% ou menos, ja € uma indicacdo de ser lento o desenvolvimento
désses mosquitos. Um fato como ésse ndo pode ser observado na popu-
lacao de um inseto de ciclo evolutivo rapido e, entre os anofelinos, cons-
titul uma singularidade. Dentre as espécies, cuja biologia é conhecida,
nenhuma permanece mais de um més na fase aquatica; salvo, natural-
mente, aquelas que hibernam sob a forma de larva (CLEMENTS, 1963).

TABELA 9

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata de Sio Pedro, Municipio de
Brusque, Santa Catarina, Brasil, de X — 1949 a IX — 1950

(Os dados referem-se & mistura de 3 espécies de Anopheles (Kerteszia) numa,
propor¢ao da ordem de 70% de A. homunculus, 25% de A. eruzii
e 5% A. bellator)

__“

NUMERO DE PORCENTAGEM DR
BROMELIACEAS POSITIVAS BROMELIACEAS POSITIVAS
) PARA CADA ESTADIO lgé“ PARA CADA ESTADIO
MIS I
T A T -7 Brom. 1
ESTACAO Pupa ot
1.0 2.0 3.0 40 | - tivas | .0 2.0 3.0 4.0 | Pupa
9
N.o X
y
Outubro................ 17 28 11 22 6 | 2,61 56 30 50 20 39 11
Novembro.......... ..., 38 55 29 37 7 | 0,07 117 32 47 25 32 6
Primavera. . . .. .. ... 67 99 49 3 16 | X 212 32 47 23 1 3y 8
Dezembro...... .. ...... 64 | 47 20 20 41 0,35 119 54 39 24 17 3
Janeiro............... .. 76 70 48 40 11 | 0,71 | 162 47 43 30 25 7
Fevereiro............... 89 83 46 94 7 |1 0,33 185 48 45 25 29 4
Verdo.............. | 229 | 200 123 | 114 22 | X 466 49 43 26 24 5
Margo. .. ... 171 | 135 87 91 25 | 6,55 | 204 58 46 30 31 9
Abril............... ... . 219 | 221 | 132 | 142 14 | 0,73 | 363 60 61 36 39 4
Maio. ..., 129 | 118 71 96 7] 1,08 [ 219 59 54 32 44 3
Outono......7...... | 19| 474 | 290 | 329 i3 X 876 59 54 33 38 5
Junho.............. ... . 23 68 44 67 3| 1,18 | 124 | 19 55 35 54 2
Julho.................. 27 60 54 45 1 ( 3,8 | 131 21 46 41 34 1
Agésto....... ... ..., 14 26 27 34 6 | 1,00 72 19 36 38 47 8
Inverno.......... - 64 154 125 146 10 X 327 20 47 38 45 3
Setembro. . ... 12 | 16 o | 14 31016 | 390 311 41| 23| 36 8
ANO........ .. 879 | n2r | 587 | 662 94 | 18,66*|1.881 47 49 31 35 5

(*) Probabilidade dec 0,05.
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TABELA 10

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata da Azambuja, Municipio de
Brusque, Santa Catarina, Brasil, de VIII — 1949 g VII — 1950

(Os dados referem-se a mistura de 3 espécies de Anopheles (Kerteszia) numa
proporcao da ordem de 65% de A. eruzii, 35% de A. homunculus
e raros A. bellator)

w

NUMERO DE PORCENTAGEM DE
BROMELIACEAS POSITIVAS ] BROMELTACEAS POSITIVAS
_ PARA CADA ESTADIO N. PARA CADA ESTADIO
MES B pae
QT ] ‘om.
ESTACAO | Pupa Posi-
].0 2.0 3.0 4o T T T tivas | 1, 2.0 3.0 4.0 | Pupa
N.o X
A\
Agdsto. ..o o 19 17 27 10 5| 0,35 70 27 24 29 14 7
|
Inverno.......... 73 114 H0 98 15 X 274 27 42 33 360 )
Setembro............... 39 21 29 19 7 1,72 8¢ 45 24 34 22 8
Outubro................ 12 14 13 20 5| 2,31 49 24 29 27 40 10
Novembro.............. 41 26 17 15 2 | 0,34 78 53 33 29 19 3
Primavera.......... 92 61 o9 b4 14 X 213 43 29 28 25 0
Dezembro.............. 70 54 21 14 3 1,01 131 53 41 16 11 2
Janeiro.........c........ 80 63 46 29 7 0,00 161 o0 39 29 18 4
Fevereiro............... 78 | 59 | 41| 34 3| 1,14 135 5381 41 30| 25 y
Verdgo.............. 228 176 108 77 13 X 427 H3 41 20 18 3
Marco................. 167 108 05D 43 16 | 0,96 266 63 41 21 16 6
Abril 100 90 45 18 8 0,01 159 63 37 28 11 )
Majo.................. 64 70 21 34 O 4,19 113 57 02 19 30 O
Outono............. 331 268 131 95 24 X H38 62 50 24 18 4
Junho................. 45 71 41 61 5 | 0,17 144 31 49 28 42 3
Julho............... ... 9 26 22 27 5 1,15 60 15 43 37 15 8
ANO. . ........ 724 619 388 324 66 | 13,55 |1.4H2 50 43 27 22 )

Para evitar a citacao de um numero excessivo de dados que, na
realidade, poucos esclarecimentos acrescentariam, no estudo da periodi-
cidade das larvas, que sera feito a seguir, serao mencionados apenas o0s
valores relativos as estacoes do ano.

Em qualquer uma das tabelas 9, 10 e 11, pode ser visto que a menor
porcentagem de criadouros com larvas de 1.9 estadio foi observada no
inverno, e que, essa proporc¢ao foi subindo, gradativamente, nas estacoes
seguintes, até atingir o seu valor maximo no outono. Por outro lado, a
mailor atividade dos alados foi observada na estacao anterior, o verao
(tabelas 12 e 13). Ora, como ésse fato é geral tem-se que pensar em
duas coisas: ou atraso na eclosao dos ovos ou demora no crescimento das
larvas.
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TABELA 11

Resultados de pesquisas larvarias feitas na mata de Limeira, Municipio de
Brusque, Santa Catarina, Brasil, de I a XII de 1950

(Os dados referem-se a mistura de 3 espécies de Anopheles (Kerteszia) numa.
propor¢ao da ordem de 60% de A. cruzii, 25% de A. bellator

e 15% de A. homunculus)

—“—

NUMERO DFE PORCENTAGEM DE
BROMELIACEAS POSITIVAS , | BROMELTIACEAS POSITIVAS
A PARA CADA ESTAGIO N. PARA CADA ESTADIO
MES E _ h de
n A rom.
ESTACAO Pupa S
1o | 20 | 30 | 40 | S| tvas | 1o | 20 | 30 | 4o | Pupa
N.o xz
}r
Janeiro. .. ... ... ... .. 36 49 24 18 6 1,65 81 14 52 30 2D 7
Fevereiro....... .. .. . 9 19 16 11 4 | 3,05 36 25 53 44 31 11
Verdo.......... .. .. 52 ~ 1 46 38 11 X 143 36 50 32 27 8
Marco. . ... 25 28 17 7 11 0,17 53 47 53 32 13 >
Abril. ... ... .. ... . . 20 23 7 7 1 | 0,00 40 50 58 18 18 3
Maio. ... ...... . 29 45 30 2.4 G | 1,50 83 35 54 36 () 7
Outono. ... .. . . T4 96 654 38 8 X 176 42 55 31 29 5
Junho............... . 34 58 34 58 1 1,62 103 33 56 33 56 1
Jultho. ... ... ..... . 14 39 26 D4 2 | 0,05 73 19 41 36 33 3
Agbdsto. ... ... ... 11 21 14 11 1| 000 30 V8 54 36 98 3
Inverno... ... ... .. .. a9 111 74 93 4 X 2156 27 H2 34 43 2
Setembro........ . . . 7 4 6 9 0 0,13 21 33 19 2 43 0
Outubro........ ... . . 12 )8 13 11 1 0 38 32 74 34 Q) 3
Novembro......... .. . 4 3 1 9 0| 0,01 15 27 20 7 G0 | 0
Primarera. ... ... .. . 23 35 20 29 7 X >4 31 47 27 39 i
Dezembro... ... .. . 7 10 65 9 1 0.21 2() 27 38 D3 35 1
11 J."IVvO .......... 208 313 194 198 24 L?,rgg 608 !?4 ':;I 1?2 (?-? 44

H

Para o 2.0 estadio, 0 maximo ainda foi registrado no outono, porém,
0 minimo se afastou para a primavera (tabelas 10 e 11) ou para o verao
(tabela 9).

Em relagao ao 3.0 e 4.0 estadio, apenas o maximo se apresenta niti-
do no inverno que, por sinal, é a estacdo diametralmente oposta & de
malor atividade dos alados. E, ainda, interessante lembrar que, na Unica
mata onde a periodicidade das pupas foi estatisticamente significativa
(Sao Pedro), a maior proporcéo de criadouros com essas formas jovens
fol registrada na primavera.
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O grafico da figura 1, que ilustra a inversao observada na periodici-
dade das larvas pequenas e grandes, nao representa exatamente os dados
tabulados. Com o fim de diminuir a variabilidade, calculou-se a porcen-

MATA DE SAO PEDRO (X-1949 a I1X-1950)

N\ VERAO >< OUTONO —> ¢ INVER NO —>¢«—PRIMAVERA >« Ay
! -1 T y
1 | | | | | ! I[ , |' | 1 :
! | | | | | |42 ES TADIO | | |
I
| I
l | , [ ' ' | | 1 |
II | | 32 glsTADIO| | | | | |
| | | | , | | ! |
| | | 22| ESTAD 10 : : } | |
| | , l | | | : : | |
| | I2ES!TADIO | | | | | | | |
| | ! [ | | | | | | | |
JAN FEV MAR ABR MA) JUN JUL AGO SEY ouT NOV DEZ
MATA DA AZAMBUJA (VIll-1949 a VII-1950)
N VERADO Ye——OUTONO >4 —INV E RNO »€é——PRIMAVER A >e——A,
r I r | | | [ l ) T | |
I I | ' | | 4t lESTADIO : | |
I | I
| | ] I : | |
t ) | Sy | I
l 32E STAD) o
|
| | 2¢ ElsTA D)0 | }
| I * |
l ' , | | ! | |
l ( PESTADIO | | | l
.h_% | | ' H
| | | | | | | | | | l
JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET OuT NOV DEZ
MATA DA LIMEIRA (! aXIl-1950)
A VERAO >———0OUTO N O ——¢ INVERNO > PRIMAVERA >& 1
| | l[ ! } T | | I —ir | |
| [ I I | o ’ I
| | : | | | | ; | | | f
l | | | S |
' | a 3¢ESTAD IO : I | I !
) | ,
. | 2 ESTAD:IO | : | ! | | |
i | | | | | |
| L ESITAD|O | | | ' | | i |
1 | | | I | | | | I l |'
JAN FEV MAR ABR MA! JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Figura 1 — Periodicidade das larvas de Anopheles do subgénero Kerteszia

na mata da Azambuja, Municipio de Brusque, Santa Catarina, Rrasil.

Estao registradas as diferencas entre a proporcao anual, de bromeliaceas
positivas para cada estadio, e a porcentagem de cada periodo. Os dados foram
arredondados para periodos bimensais, cujo centro é o 1.2 dia do més referido.

A composicao especifica da populacao de Kerteszia era aproximadamente
a seguinte: 650% de A. cruzi, 35% de A. homunculus e raros A. bellator.
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tagem mensal com a soma dos criadouros registrados no proprio mes
€ no anterior, o que faz com que o centro do periodo passe a ser o 1.0
dia do meés assinalado na abscissa.

Uma visao mais simplificada da periodicidade das larvas é dada
ha Figura 2. Nela estao registrados, apenas, os meses em que a porcen-
tagem mensal de bromelidceas com larvas de cada um dos estidios, é
superior a proporcao anual. Como na figura anterior, os dados foram
arredondados para periodos de dois meses. Apesar de, os dados das di-
versas matas nao concordarem perfeitamente, é nitido o escalonamento
da predominincia de cada um dos estadios. O fato dos periodos de
abundancia das larvas de 1.0 e 4.9 estadio serem, quase sempre, mais
longos, deve decorrer do maior tempo de permanéncia nessas idades
(observagao feita em laboratorio por Corrka, 1943).

| 7 g
7
| 1 n A
i ] 777 A I
% % 2 % % 7
. 4 1 o’
10 ;
Z 42 ESTADIO

(1
)

—_———— e
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO Z3LUT OUT NOV DEZ

Figura 2 — Periodicidade das larvas dos Anopheles do subgénero Kertes-
ia em matas do Municipio de Brusque, Santa Catarina, Brasil.

Estao registrados apenas os periodos em que a porcentagem de bromelia-
ceas positivas para cada estadio foi superior 3 proporcao anual. Os dados foram
arrendondados para periodos bimensais, cujo centro é o 1.2 dia do més assinalado.

A composicao especifica das trés populacoes de Kerteszia era aproxima-
damente a seguinte: Mata de Sao Pedro — 70% de A4. homunculus, 25% de
A. cruzi e 5% de A. bellator; mata da Azambuja — 35% de A. homunculus,
60% de A. cruzii e raros A. bellator; mata da Limeira — 15% de A. homunculus,
60% de A. cruzii e 25% de A. bellator.
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¢ — O ciclo anual das pupas e dos alados

I

A nao ser na Mata de Sao Pedro (Tabela 9) as pupas nao apresen-
taram periodicidade. Se isso € um fato real ou decorréncia de maior ou
menor cuidado na pesquisa, nao é possivel discutir. Parece, entretanto,
que o principal fato a ser apreciado é o da existéncia de pupas durante
todo o correr do ano, pois, como € sabido, nenhum mosquito passa muito
tempo nessa fase. Sendo assim, como nao foi observada nenhuma época
do ano em que sO fossem encontradas pupas mortas, se é obrigado a
concluir que eclodem alados durante todos os meses do ano.

E do conhecimento geral, que existe uma periodicidade bem mar-
cada na atividade dos mosquitos. Nao fugindo a essa regra, todos os
resultados aqui apresentados (Tabela 12 e 13), mostram um maximo

TABELA 12

Variacao da temperatura meédia normal e da densidade anofélica em matas
do Estado de Santa Catarina (SC) e da Capital de Sao Paulo (SP), Brasil

ThMbPL- N.o MEDIO DE ANOPHELES (KERTESZIA)
RATU3A ) CAPTURADOS POR ITIOMEM/HORA
| Ponta Grossa Horto I‘lorestal Azambuja, Brusque
AITS T (SC) (2) (SP) (3) (SCY (3)
ESTACAO Flo- 4- bella_tm , A cruz A cruzit + AL homunculus
riané- | PEO 054 o 1957 1965 1966 194¢ 2
pOliS Paulo ot a o JOI J00) 949 1950
(SC) | BF) : ' - - ~—
Rela- Rela- Rela- Rela- Rela-
Média| cdo |Média| c¢do |Média| c¢io !Média| ciao [Média| cio
(a) (b) (b) (a) (a)
Janeiro................ 244 | 21,3 9,2 2.9 — — 55,0 8,6 — — 3,8 3,0
Feverero............... 24,6 21,5 7,9 0,9 - — 55,2 1,0 - — 4.2 1,1
Verdo.............. 24,1 | 21,2 6,8 1,1 — — 38,6 6,6 | — - 3,1 3,1
Marco. . ... 23,7 | 20,7 | 14,1 1,8 - - 11,1 0,3 — 2,6 0,6
Abril 200 | 186 | 20! o1 7.3 - 2.3 | 0,2 10| 04
Maio.................. 19,2 16,5 1,3 0,6 2,7 0,4 0,3 0,4 - 0,3 0,3
Outono....... ...... | 216 | 18,6 5,8 0,9 - 56 1 0,1 - - 1,3 0,4
Junho.................. | 169 | 150 | 06| 05| 17, 04| 03] 10| — = 0,4 | 1,4
Aulho.................. 16,3 | 14,7 0,5 0,8 0O ' 04 0 0,8 — — 0,4 1,0
Jgbsto...... ... ... .. .. 16,9 15,8 0,8 1,5 0 1.0 0 1,0 0,3 — -
Inverno............. 16,7 15,2 0,6 0,1 0,6 —= 0,1 0,0 - — 0, 0,3
Setembro............... 17,8 | 16,9 4,5 6,0 8,3 9,3 1,5 2,5 0,7 2.4 — -—
Outubro............. .. 19,2 | 18,0 | 10,4 2.3 0 0,1 0.8 0,7 1,0 1,4 — ——
Novembro.............. 21,3 19,4 3,0 0,3 7,5 85 83 5,3 1,3 1,2 - — -
Primarvera....... ... 19,4 | 18,1 6,0 9,5 5,8 | 10,4 3.5 | 32,1 1,0 28 — -
Dezembro.............. | 23,2 | 20,8 3,2 1,1 5,5 0,8 2,0 0,3 1,3 1,0 - —
FONTES: (1) Servico de Meteorologia; (2) RACIIOU, LIMA, NETO & MARTINS (1958);
(3) LEONIDAS DEANE; (Comunicacio pessoal); (@) VELOSO, IFONTANA JUNIOR, KLEIN &
SIQUEIRA-JACCOUD (1956).

(2) Relacio entre a média de um més ¢ a do anterior, ou entre a de uma cstacio € a anterior:

(b)

Para o cialeulo das relacdes constantes dessas colunas, as médias mensais foram acrescidas de nma unidade.
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no verao € um minimo no inverno. E necessirio chamar a atencéo.
apenas, para o fato da curva da densidade anofélica ser um pouco atra-
sada, com respeito & da temperatura. Enquanto os dois meses mais
quentes (janeiro e fevereiro) tém temperaturas médias, praticamente,
idénticas, a atividade maxima dos Kerteszia verifica-se sempre em fe-
vereiro ou em marcgo. Por outro lado, éste ultimo més, apesar de ser
mals frio, tem, geralmente, mais mosquitos do que janeiro. Tudo pare-
cendo indicar que, a populacido dos alados demora a crescer e sé vai
atingir o nivel maximo no outono, quando a queda da temperatura co-
meca a frelar a sua atividade.

Nas tabelas 12 e 13, foi colocada uma coluna com a relacdo entre a
densidade anof€lica de cada més e a do anterior. A finalidade principal
dessa relacao € mostrar que existem dois degraus bem marcados, na

parte ascendente da curva da atividade hematofigica, um em setembro

TABELA 13

Variacao do numero de Anopheles do subgénero Kerteszia,
por captura domiciliar

(Mistura de A. cruzii e A. homunculus capturados em um edificio de Caldas
da Imperatriz, Santa Catarina, Brasil)

MES E

ESTACAO

................

................

---------------

IIIIIIIIIIIIIIII

----------------

llllllllllllllll

IIIIIIIIIIIIIIII

Inverno..... ... ...

Setembro.
Outubro. .

----------------

----------------

----------------

Primavera. .......... ..

Dezembro

FONTE: FERREIRA, RACHOU

(1)

secundaria facilitou a aproximacio dos Kertesziae.

L L} * * [ ] »

41,7
158,5
340,6

180,3
196,0

& LIMA

1948

.y Relacio
Média (1)
427,6 2,2
738,4 1,7
464,0 2,6
398,6 0,5
229,8 0,6
75,9 0,3
234,8 0,6
30,7 0,4
5,1 0,2
0,1 0,2
12,0 0,1
3,6 36,0
3,2 0,9
7,4 2,3
4y 7 0,4
3,2 0,4

(1951).

Relag¢iio entre a média de um més e a do anterior.

N _N OTA: KEssas capturas foram feitas no periodo em que a mata em tdérno do edificio estava sendo derrubada.
1% por 1830 que o nimero de mosquitos diminuiu nos anos de 1948 e 1949. Em 1950 o desenvolvimento da vegetaciio

1949

Relacio
(1)

B SOw
~3 — O

SN D

-

W O -t

L

= N 00 S
Vo Nl an D

b

(N
— O
~N Oo

1950
PYRT Relacdo
Média (1)
27,1 1,7
45,8 1,7
29,5 4,0

1,.

N
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e outro em janeiro. Para ilustrar essa particularidade foi transcrito de
FERREIRA et al. (1951), o grafico da Figura 3 (os dados estao na Tabela
13). Tanto nesse grafico, como nas tabelas 12 e 13, pode ser visto que
as maiores “relacoes” sdo, geralmente, as dos meses de setembro e de
janeiro. Isso parece mostrar que os mosquitos eclodidos no inverno, man-

tém-se pouco ativos, até que venham as primeiras ondas de calor dos
meses de setembro e outubro, quando entio passam a sugar € a iazer
posturas. Dai em diante, o seu numero vai crescendo lentamente, ou

800

700
6 00
S 00
400
3 00

200

i OO0

O
N o P e e

Figura 3 — Variacido mensal do numero medio de Anopheles do subgenero
Kerteszia caoturados em um edificio de Caldas da Imperatriz, Santa Catarina,
Brasil, de julho de 1947 a junho de 1948.

Os dados referem-se a4 mistura de A. cruzi e A. homunculus, em Proporcao
ignorada.

(Transcrito, com simplificacoes, de FERREIRA, RAcHOU & LiMma, 1951).

10 — 1010
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ate diminuindo, até sofrer um névo aumento brusco na altura de janeiro
[em artigo anterior (AracAo, 1964) foi mostrado que essa diminuicao so
€ observada nas areas onde existe déficit no balanco hidrico]. Esse es-
paco de tempo de quatro meses que separa os dois degraus da curva,
conduz a idéia de que ésses mosquitos do verao sejam produto das pos-
turas feitas na primavera, somados, naturalmente, aos sobreviventes
dos meses anteriores. Nao se nota nenhum aumento sensivel — nem de
larvas grandes, nem de pupas — no coméco do Verao, porém, € necessa-
rio levar em conta que essa época é mais quente e, portanto, o desenvol-
vimento larvario é mais rapido.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A 1deéia de que os mosquitos sdo insetos de desenvolvimento rapido
e antiga e muito bem aceita.

WIGGLESWORTH (1949), no capitulo escrito para o compéndio de
Boyd, declara que “Under favorable conditions of temperature and food
supply, mosquito larvae grow rapidly and reach the pupal stage in a
week or ten days.” e que, o desenvolvimento pode ser retardado por
temperatura baixa ou alimentacio insuficiente.

BATEs (1949) vai mais adlante, quando declara: “Among species,
the difference in normal rates may be enormous”; e, quando expde suas
idéias sobre a selecido provocada pelas condicoes reinantes no criadouro.
Alem disso, acrescenta um grande melhoramento 3 classificacao de
SHANNON (1913) ao considerar como fundamental, o fato do criadouro
SEr permanente ou transitério. Partindo désse ponto, inicia o exame do
assunto com a afirmacgdo ébvia de que, qualquer ser vivo de colecao hi-
drica temporaria deve possuir uma adaptacao para a sobrevida no pe-
riodo s€co. Para os mosquitos apresentam-se duas alternativas: ou os
Ovos resistirem a dessecacdo, ou o inseto atravessar o periodo adverso
na fase alada. H4 casos, entretanto, em que esses dois atributos nio
sao suficientes para anular as caracteristicas adversas do criadouro
Como exemplo déles, tem-se o caso das pocas d’agua de pouca duracao,
onde a rapidez de crescimento torna-se uma. caracteristica indispensa-

vel a sobrevivéncia da espécie.

Nessa discussdo, BATEs (op. Cit.) nao se refere as bromeliaceas,
porém, falando dos criadouros onde a rapidez de crescimento deixa de
ter sentido, como fator de sobrevivéncia da espécie, apresenta o caso
das pequenas colecoes hidricas permanentes. O exemplo dado é o in-
ternodio do bambu, onde a evaporacao é lenta e a fauna predadora é
desprezivel. E interessante lembrar que os mosquitos referidos como
exemplo de desenvolvimento foram os Haemagogus criados por HOVANITZ
(1946), em menos de um més.

CLEMENS (1963) acrescenta Informacdes mais recentes sdbre a in-
fluéncia da época da postura e do fotoperiodismo, na velocidade de de-
senvolvimento dos mosquitos. Um dos exemplos mais interessantes é ¢
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de um mosquito de buraco de pau — o Anopheles plumbeus — que,
conforme a época em que é feita a postura, pode pupar em 29 dias ou
demorar até mais de 135 dias, para completar o ciclo.

Dos fatores acima mencionados, o fotoperiodismo deve logo ser des-
cartado, porquanto, a latitude da regiao onde foram feitas estas pes-
quisas € muito baixa (menos de 309).

A temrperatura do inverno retarda sensivelmente o crescimento das
larvas, porem, nao pode ser o principal fator responsavel pela lentiddo
do desenvolvimento dos Kerteszia. Trabalhando na mesma regido,
RICIARDI & RACHOU (1949) obtiveram, na primeira metade da primave-
ra, o ciclo completo de A. maculipes e A. intermedius, em menos de um
mes. Por outro lado, a sala de criacao do Laboratorio de Brusque era
aquecida € nenhum dos que ai trabalharam, se recorda de ter observado
desenvolvimento rapido. O trabalho de CorrEA (1942 e 1943) deve ser
deixado de lado, porque as duas revistas que o publicaram, forneceram
valores diferentes para a temperatura em que as larvas eram criadas.

Com respeito a influéncia da alimentacao, nao existe nenhuma ex-
periéncia controlada. Apenas, quando se estudava uma técnica de mar-
cacao de mosquitos com sais de torio e de uranio (ARrRAGAO, 1953), obser-
vou-se que, nas cubas que recebiam doses altas désses sais, a agua
ficava clarificada e as larvas de 4.0 estadio levavam muito tempo para
pupar. Em oposicao a ésse fato, uma criacdo iniciada com mais de
10.000 larvas, recebeu semanalmente levédo de cerveja e farinha de
milho e, no entanto, forneceu apenas 3.000 pupas, nos dois meses em
que fo1 conservada. Nao resta duvida que, a maior parte das larvas co-
lhidas era de 1.0 estadio, porém 6 quando a criacao foi abandonada
muitas delas estavam, no maximo, no 3.0 estadio.

O que parece ser provocado pela queda da temperatura, ou entao
por deficiéncia nutritiva, é a elevada proporciao de criadouros com
larvas de 4.° estadio, encontrada no coméco do inverno. E possivel que
ésse resultado seja a evidéncia numérica de uma paralisacio do cresci-
mento das larvas. Paralisacao esta, entretanto, que seria de curta du-
racao, uma vez que, essa predominincia de larvas grandes desaparece
em um ou dols meses.

Qual sera entao o fator responsavel por essa morosidade com que
se modifica a composicao etaria da populacao de larvas de Kerteszia?
Aceitando como valida a argumentacao desenvolvida, se é forcado a
pensar em caracteristica genética do grupo.

Dados ineditos colhidos pela aquipe do Instituto de Malariologia
mostram que, nos anos normais, as bromeliaceas, que sao bons cria-
douros de anofelinos, nunca secam e que, mesmo nos periodos excepcio-
nalmente secos, como foi o inverno de 1952, alguns exemplares mantém-
se com agua até o fim da estiagem.

Fara o Dr. Oliveira Castro (comunicacao pessoal) o fato do cria-
douro nao estar sujeito a variacoes estacionais, seria suficiente para
seleclonar os mutantes tardios. Parece, entretanto, mais légico consi-
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derar essa caracteristica — sem duvida alguma, fundamental — do
criadouro, como neutra em relacdo & velocidade de crescimento. Onde
esta ausencia de modificacdes estacionais deve ter influéncia decisiva,
€ no fato de encontrarem-se, tanto larvas jovens como pupas, em qual-
quer epoca do ano, como jia fora observado e Interpretado por Picapo

(1913).

Resta, em ultima instancia, examinar as propriedades particulares
do meio de cultura — a 4gua que fica retida no iImbricamento das félhas
das bromelidceas.

Picapo (op. cit.), impressionado com 3 observacao de Lutz (1903)
de que, na mata, a 4gua das bromeliaceas nunca é encontrada em pu-
trefacao, verificou que ela é muito pura (7 mg de cinzas por litro) e
que a planta é capaz de absorver, além de sais minerais, aminoacidos.
Outras observacoes désse autor, como o fato da fauna ser variadissima
e dos detritos mais velhos tomarem o aspecto de turfa, foram confirma-
dos nas pesquisas de Santa Catarina e indicam tratar-se de um meio
pobre em matéria organica, facilmente assimilavel A questao dessa
agua adquirir mau odor e uma pelicula superficial rica em bactérias,

pois, tanto a diluicao como a mudanca de ambiente, provocam a morte

”

teriais de decomposicdo lenta. Tem-se, portanto, um biétopo onde a
deficiéncia de alimentos é uma constante. Nessas condicoes, um cres-
cimento rapido, com a consequente exigéncia de alimentacao abundan-
te, torna-se um atributo desfavoravel 3 sobrevivéncia da espécie.

Nao pode também ser esquecida a questao do tamanho dos mos-
quitos, pois, uma das caracteristicas que distingue o subgénero Kerteszia
dos demais grupos de anofelinos, é o porte reduzido de todas as espé-
cies. Com respeito a essa particularidade, vale a pena lembrar que,
alguns animais domésticos introduzidos em &reas de pastagens pobres
do Brasil, desenvolveram racas tardias e de porte reduzido.

Desde que aceita, como tem argumentada, poder-se-ia resumir essa
discussao nos trés itens seguintes:

1 — A precocidade, que é um atributo fundamental para a sobre-
vivéncia das espécies dos criadouros temporarios, perde sentido
num biotipo permanente, como é a agua das bromelidceas.

2 — Num criadouro pobre em nutrientes. como é essa agua, a pre-
cocidade torna-se um carater desvantajoso.
3 — A lentidao do desenvolvimento e o porte reduzido, parecem

ser duas resultantes do processo de selecao a que foram sub-
metidos os anofelinos, quando comegaram a utilizar, como
criadouro, a agua retida pelas félhas das bromeliaceas.
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RESUMO

Sempre passou despercebido o fato dos Kerteszia serem anofelinos
de desenvolvimento lento. Mesmo os pesquisadores que mantiveram cria-
coes désses mosquitos sempre consideraram que, a demora observada
no desenvolvimento das larvas, era devida a imperfeicao da técnica ado-
tada.

Em uma analise de dados mensais de pesquisas larvarias e dz cap-
turas de alados, foi observado que:

1 — A mortalidade, no periodo que vai da postura até a 1.2 ecdise, é
da ordem de 90, e durante o 1.0 estadio nao deve ser inferior a
75 % .

2 — Pelo menos durante trés meses a porcentagem dos criadouros que

albergam larvas de 1.0 estadio, mantém-se abaixo de 359, fato
que sO pode ser observado entre insetos de desenvolvimento lento.

3 — A proporcao de criadouros com larvas de 1.0 e 2.9 estidios apre-
sentou seu valor maximo no outono, enquanto que, aquéles habi-
tados por formas jovens da 3.2 e 4.2 idade, predominaram no in-
Verno.

4 — Na unica mata onde a periodicidade dos criadouros que continham
pupas fol estatisticamente significativa, a maior porcentagem foi
encontrada na primavera.

o — O fato dos criadouros habitados por larvas do 1.0 estiddio serem
mails abundantes no outono, época em que ja é diminuta a ati-
vidade dos alados, € os que albergam larvas de 4.° estadio apre-
sentarem seu maximo no inverno, parece mostrar que as posturas
do fim do verao nao completam o seu desenvolvimento em menos
de quatro meses. Para as outras épocas do ano, os dados nio per-
mitem que se forme nenhum juizo.
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6 — O encontro de pupas durante todos os meses do ano, mostra que
a eclosao de adultos é ininterrupta.
7 — Os dols aumentos bruscos da densidade anofélica observados, ge-

ralmente, em setembro e em janeiro, parecem mostrar que:

a) os kertezias eclodidos no inverno e os sobreviventes da esta-
cao anterior, passam o periodo frio com a sua atividade re-
duzida e so comecam a sugar, avidamente, com a chegada das
primeiras ondas de calor da primavera.

b) As posturas feitas de setembro em diante, sé vao produzir
alados no fim de dezembro, isto ¢, quase quatro meses depois.

8 — Depois de examinar os diversos fatéres que retardam o desenvol-
vimento dos mosquitos, concluiu que, a lentiddo do crescimento
das larvas dos kerteszias é uma resultante de sua evolucao num
amblente permanentemente estabilizado, como é a agua das bro-
meliaceas e, portanto, onde a deficiéncia de alimentos é crénica.

9 — O fato de tédas as espécies do subgénero Kerieszia serem anofc-

linos de pequeno porte, parece ser um argumento favoravel 4 con-
clusao anterior.

Os dados em que se baseou o presente trabalho foram tirados de
notas de campo, gentilmente cedidos pelo Dr. Henrique P. Veloso.

SUMMARY

It has not been previously stated that Kerteszia are anophelines
of slow development. Even the researchers that have bred those mos-

quitoes, took the delay observed in the development of the larvae, as
resulting from inadequate techniques.

From an analysis of the data concerning monthly collections of

larvae and adults, carried out in the State of Santa Catarina, Brazil,
1t resulted:

1. The mortality in the period from oviposition to the first ecdysis.
Is ca. 90 and in the first stage, probably is not lower than 75¢; :

2. At least during three months the percentage of the breeding
blotopes with first stage larvae is lower than 39%, a fact which
may be observed only in populations of insects of slow development:

3. The percentage of breeding biotops with first and second stage
larvae has its maximum value in autumn; on the other hand, the

ones with larvae in the third and fourth stage, predominate in the
winter:
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4. In the only forest where the periodicity of the breeding biotopes
showing pupae was statistically significant, the greater percentage
of these breeding places was found in the spring;

o. The fact that the breeding biotopes with first stage larvae are more
abundant in the autumn, a time during which activity of the
adults 1s low, and that the ones with fourth stage larvae are more
abundant In the winter, seems to show that the eggs laid at the
end of the summer do not achieve their development in less than
four months;

6. The presence of pupae during the whole year shows that the adults
emerged without discontinuity;

7. 'Two sudden increases of adult density, one in September and the
other in January, seem to show that:

a) The Kerteszia from the winter, and the ones which survived
from the precedent season, have their activity reduced in the
cold and only begin to be eager for blood with the first waves
of warm air of the spring;

b) The laying of the eggs, achieved in September will only give
adults at the end of December, namely ca. four months later.

8. Alter studying different factors which may induce delaying of the
development of mosquitoes, it was concluded that the slowness of
growing showed by the Kerteszia larvae, results of their evolution
In an habitat permanently stabilized, such as the water biotopes
In the Bromeliaceae, where the food defficiency is permanent:

9. The fact that all Kerteszia species are of a small size is also favor-
able to the precedent conclusion.

The data upon which this work was done were gathered from field-
notes kKindly supplied by Dr. Henrique P. Veloso.
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