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Observation about conhabitation among B.glabrata and

B. tenagophila revealed a greater vulnerability of B.tenagophila

population during the process of competition when its density

was severaly decreased in 12 trials, moderate in 2 trials. It was

higher than B.glabrata in only one trial. Some snail  water

chemical parameters analysed such as pH, alkalinity, conductivity
and oxigen dissolved, and the viability rate of batch of eggs
didn't give subsidy to explain the competition mechanism. The
newly-born survival, in the situation of cohabitation, was low
for both species. This reveals the existence of intra and
interspecific competitive interaction.The fertility rate reduction

of B.tenagophila during the cohabitation was considered as a

cause of its exclusion. One of the factors that seems to have

influenced the fertility rate was a possible wrong crossing.

Key words: Competition, B.glabrata, B.tenagophila.

O estudo da exclusao competitiva esta baseado na obser-
vagoes de relacoes entre espécies afins, com modos de vida quase
identicos e que competem entre si pelo recurso limitado resultan-
do no sucesso de uma delas e a eliminacao da outra. Isto ocorre
devido a maior eficiencia em conseguir alimento, reproduzir, pos-
suir maiores taxas de sobrevivencia nas fases jovens e resisten-
cia a interferencia de substancias quimicas produzida por outras
especies na comunidade.

Evidencias circunstanciais assim como alguns estudos
preliminares, sugerem que este fenomeno pode ocorrer na natureza
com relagao aos moluscos de agua doce, necessitando entretanto,pa

ra confirmacao, maiores observacgoes.
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Assim, a ausencia de B. glabrata onde ocorre Helisoma

duryi, em Porto Rico (Pimentel § Write, 1959) pode representar

efeitos de exclusao competitiva.

Estudos mais recentes sugerem que a presenca de Heliso
ma pode inibir a reprodugao e reduzir a densidade de varias es-

pécies vetoras de esquistossomose (Ayad et al., 1970). Tem-se su

gerido (Abdallah & Narsh, 1973) que Helisoma duryi compete de

forma vantajosa com Biomphalaria e Bulinus pela secrecao de subs

tancias na agua que inibem o desenvolvimento dos ovos destas es-
pecies. Alem disso, o efeito da densidade populacional tem sido
relatada como outra possivel forma de interferencia, detectada
por Michelson, 1979 entre B. glabrata e B. straminea. Este fato

ja havia sido observado intra-especificamente em populacao de B.
glabrata (Chernin § Michelson, 1957a, 1957b, Wright, 1960 e Coe-
lho, 1972).

Em levantamento malacologico realizado em Sao Paulo
(Teles, 1988) de 3160 1lotes coletados somente 3% apresentaram
casos de coexistencia de espécies do genero bionfalaria e destes

somente 0,12% (4 criadouros) possuiam B. glabrata coexistindo
com B. tenagophila.

Paraense (1972) sugere que a distribuigao geografica

dos vetores de esquistossomose no Brasil (B.glabrata, B. straminea

.,

e B.tenagophila) pode ser em parte devido a exclusao competitiva.

A introducao de B.glabrata no habitat de B.tenagophila

e com conseqiiente desaparecimento da especie autoctone, foi rela
tado por Paraense, 1970. O mesmo autor descreve também o fenome-

no inverso em Belo Horizonte, (B. Baleia) em que a B. tenagophila

substituiu a B. glabrata.

Contudo, maiores estudos nao foram realizados visando
obter mais detalhes sobre o mecanismo da interacao competitiva
entre B.glabrata e B.tenagophila. O esclarecimento sobre o nivel

—

de competigcao entre estas espécies € importante para ampliar o
conhecimento sobre o comportamento e os pontos de vulnerabilida-
de de cada uma delas e portanto, necessarios talvez para nortear
futuras propostas de controle.

A fase inicial deste trabalho visou verificar a possi-
bilidade de coexistencia entre B.glabrata e B.tenagophila em di-
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ferentes situacgoes fisicas (espago) e diferentes situacoes ini-
ciais de densidade. Os resultados destes experimentos prelimina-
res desencadearam a necessidade de dados sobre qualidade quimica
da agua, o efeito da agua de molusco na viabilidade das desovas
na mortalidade dos recém-eclodidos e o efeito da coexisténcia
na fertilidade. Assim, para cada um destes objetivos propostos

foram realizados testes com tratamentos especificos.

MATERIAL E METODO

Devido a sua especificidade os experimentos receberam
tratamentos com diferentes caracteristicas, que para melhor deta
lhamento da descrigao metodologica foram agrupados por objetivos
propostos.

A- Criacao dos moluscos em recipientes com dois litros de agua

Aj- Numero de individuos iniciais iguais para as duas espécies
(B.glabrata e B.tenagophila)

Foram usadas 9 cubas de plastico com 2 litros de agua

com as seguintes caracteristicas:

~ 3 cubas com 10 B.tenagophila

- 3 cubas com 10 B.glabrata

- 3 cubas com 5 B.glabrata + 5 B.tenagophila

O diametro médio dos moluscos no inicio do experimento,

em todas as cubas era de 3,0 mm.

A,- Numero de individuos iniciais em diferentes proporgoes para

as duas espécies.

Foram usadas 16 cubas com 2 litros de agua com as se-
guintes caracteristicas:

- 4 cubas com 5 B.glabrata e 5 B.tenagophila (1:1)

- 2 cubas com 5 B.glabrata e 15 B.tenagophila (1:3)

cubas com 5 B.glabrata e 50 B.tenagophila (1:10)

cubas com 5 B.glabrata

cubas com 15 B.glabrata e 5 B.tenagophila (1:3)

cubas com 50 B.glabrata e 5 B.tenagophila (1:10)

|
N N NN N

cubas com 5 B.tenagophila
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O diametro medio dos moluscos no inicio do experimento,
em todas as cubas, era de 10 mm.

Como alimento foram usados 5 mg de racao/molusco/dia nos
dois primeiros meses e 10 mg/racao/molusco/dia até o final do ex-
perimento, que durou 5 meses. Mensalmente os moluscos de cada cu-
ba foram contados e medidos.

Os dados foram analisados com a meédia de cada grupo de

cubas de mesma caracteristica.

B- Criacao de moluscos em recipientes com 100 £ de agua

B1- Com numero de individuos iniciais iguais, aos pares, para as

duas especies

Foram usadas 6 calhas com 4,5 m de comprimento e¢ 30 cm

de largura com as seguintes caracterIisticas:

calhas com 25 B.tenagophila e 25 B.glabrata

calha com 50 B.glabrata
calha com 25 B.glabrata

calha com 50 B.tenagophila

|
= = = N

calha com 25 E.tenagoPhila

Este experimento fol repetido uma vez obedecendo o mes-

mo padrao acima.

B2- Com numero de individuos iniciais em diferentes proporcoes

para as duas especies

calhas com 5 B.glabrata e 5 B.tenagophila (1:1)

calha com 5 B.glabrata e50 B.tenagophila (1:10)

calha com 50 B.glabrata e 5 B.tenagophila (1:10)

calha com 55 B.tenagophila

|
S N N

calha com 55 B.glabrata

Os moluscos foram contados e medidos mensalmente e ali

mentados diariamente com racgao.

C- Qualidade quimica da agua dos moluscos durante a coexistéencia

Foram analisados mensalmente pH, condutividade, alcali
nidade e oxigenio dissolvido da agua de cada recipiente com mo-
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lusco durante ci1nco meses.

As comparacoes dos parametros quimicos foram feitas en
tre tres grupos de 5 cubas com as seguintes caracteristicas:

- 5 cubas com 2 £ de agua e 10 B.glabrata

- S cubas com 2 £ de agua e 10 B.tenagophila

- 5 cubas com 4 £ de agua e 10 B.glabrata + 10 B.tenagophila

Para analise dos dados foram feitos teste ''t"

D- Efeito da agua de moluscos na viabilidade de embrioes (nas de-

sovas) e mortalidade dos recém-eclodidos

D1- Para teste de viabilidade de embrioes foram usadas 8 cubas
com 30 cm de comprimento e 20 cm de largura e 500 ml de H?20
e uma tela de nylon dividindo a cuba ao meio. Os moluscos fo
ram colocados de um lado ¢ as desovas do outro lado.As cubas

possulam as caracteristicas:

cubas com 20 E.g}abrata

cubas com 20 B.tenagophila
cubas com 10 B.glabrata + 10 B.tenagophila

N NN

cubas controle, contendo somente agua.

As desovas de B.glabrata e B.tenagophila eram coleta-

das em aquarios com estes moluscos usando-se placas de isopor e
distribuidas nas cubas. Sete dias depois, eram contados os  em-

brides vidveis e inviaveis presentes em cada desova.

O experimento foi repetido 10 vezes com uma media de 5

desovas por variavel testada (50 desovas total).

Dy- Para teste de mortalidade de recém-eclodidos foram montados
6 grupos de 10 copos com 250 ml de agua. Cada grupo possula
as seguintes caracteristicas:

grupo 1 - 1 B.tenagophila adulta + 10 recém-eclodidos B.

glabrata/por copo

grupo 2 - 1 B.glabrata adulta + 10 recem-eclodidos B.

glabrata em cada copo

grupo 3 - 1 B.glabrata adulta + 10 recém-eclodidos B.

A—

tenagqphila por copo
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grupo 4 - 1 B.tenagophila + 10 recém-eclodidos B.tenagophila/

por CoOopo

grupo 5 - 10 recem-eclodidos B.glabrata

grupo 6 - 10 recem-eclodidos B.tenagophila

Um mes apds, os individuos sobreviventes eram contados e fei
to o calculo da proporgao de mortalidade.

O experimento sofreu 4 repeticoes perfazendo um total
de 400 embrioes testados em cada um dos grupos descritos.

E- Efeito da coexistencia na fertilidade

Ej- Foram coletadas desovas de B.tenagophila e B.glabrata em dez
2

placas de isopor de 50 cm”® em 24 horas, nas criacdes em ca-

lhas com as espécies isoladas e em coahitacas. .

E2- Para comparar a possivel ocorrencia de um cruzamento inter-

especifico entre B.glabrata e B.tenagophila, e seu efeito na

fertilidade destes moluscos, foram realizadas criagoes indi-
viduais destes caramujos em copos com 250 ml de agua. Quando
os exemplares atingiram um diametro de 5 mm foram agrupados
dois a dois favorecendo um cruzamento interespecifico e in-
tra-especifico por 15 dias. Foram mantidos isolados dois gru

pos de 30 individuos, um de B.glabrata e um de B.tenagophila

que sO0 reproduziram por autofecundagao. Apds 15 dias os aca
salados foram separados e coletou-se desovas de todos 0s moluscos
por 15 dias. Foram tambem realizadas comparagdes entre as largu-
ras da espermateca dos moluscos que coabitarem € 0s 1sola-
dos.

RESULTADOS

Al1- Nas cubas com B.glabrata e B.tenagophila juntas, as duas es-

pécies mantiveram quase as mesmas proporcoes durante os tres

primeiros meses. No quarto e quinto més o nimero de B.glabrata

aumentou 1,8 vezes mals que B.tenagophila (Fig. 1) devido a

queda sensivel de B.tenagophila.

O numero de B.tenagophila criada isolada nos dois ul-

timos meses de observagao foi 2,1 vezes maior (34 ind.), que
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desta especie junto com B.glabrata (16 ind.) - considerando
entretanto, que no 1?¢ caso a populacgao inicial era de 10 in-
dividuos e no 2° caso de 5 individuos entao, o crescimento da
populagao foi igual entre controle e experimento (Fig. 2).Ja
a B.glabrata criada isolada, nos dois Ultimos meses de ob-

servagao, foi 1,5 vezes menor (17 ind.) que desta espécie
junto com B.tenagophila (27 ind.) Fig. 2.

Ay- Nas criacgoes em recipientes com 2 £ de agua e nas propor-
coes de 1:1; 1:3 e 1:10, a B.tenagophila foi eliminada em

todas alas, mesmo quando a proporcao de B.glabrata era me-

nor (Fig. 3).Criadas isoladamente a populagao de B.tenagophila

cresceu mais que B.glabrata nos ultimos meses de observagao

chegando a 95 individuos (Fig. 4). A B.glabrata chegou a

ter 5SS individuos nas criacoes isoladas e ate 5 vezes mais

(comdiametro médio de 2 e 3 mm) quando criada com B.tenagophila

By- Nos testes em calhas com 100 litros de agua e as duas espé-
cies juntas, com 25 individuos iniciais e diametro médio de

7,6 mm, a populacao de B.tenagophila no 3° més ficou redu-

zida a menos de 20% do total de individuos chegando a menos
de 10% atée o sexto mes, com uma média de 60 individuos nos
tres ultimos meses em uma das calhas e de 8 individuos na

outra (Fig. 5).

A B. glabrata no terceiro mes alcangou a proporgao de

80% da populacao com um niumero médio de 655 e 715 indivi-
duos em cada calha. Na repeticao, a B.glabrata mno segundo

mes ja contribuia com 80% dos individuos das duas popula-
coes tendo alcancado uma media de 703 individuos nos ulti-

mos tres meses contra 12 individuos de E.tenagophila em uma

das calhas (Fig. 6). Ja na outra calha a B.tenagophila no

2° mes possuia 92% dos individuos, comparada as duas popu-
lacoes) e o numero de B.glabrata so aumentou nos ultimos

tres meses de experimento chegando a 38% dos individuos(Fig
6).

Nas calhas em que a B.tenagophila foi criada sozinha a

populacao atingiu densidades muito altas, comparando 0S
trés Ultimos meses de experimento. A média geral de indivi-

duos B.tenagophila nas quatro calhas, nos dois testes, foi
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de 835 individuos (Fig. 7). A B.glabrata criada isolada apre-

sentou um numero médio de 836 individuos nas quatro calhas

nas duas repeticoes (Fig. 7).

Na proporgao de 1:1 (5 B.glabrata e 5 B.tenagophila), em uma

das calhas a populagao de B.glabrata a partir do 3° mes foi

sempre acima de 90%. Entretanto na réplica ela esteve mais al
ta até o terceiro més, em torno de 70%, caindo para 62% no
5° mes (Fig. 8).

Nas proporgoes de 1:10, a populagao de B.glabrata che-

gou a eliminar a populagao de B.tenagophila no terceiro mes,

quando sua proporcao inicial era de 90%. Quando sua proporgao
inicial era de 10%, no segundo mes chegou a 75%, entretanto,
no quinto mes mostrava tendencias de queda com o aumento do

numero de B.tenagophila (Fig. 8).

Considerando o numero médio dos moluscos nas quatro ca-
lhas nos testes de diferentes proporgoes iniciais,a B. glabrata

nos ultimos trés meses chegou a ter uma média de 169 indivi-

duos e B.tenagophila 28 individuos (Fig. 9).

Criadas isoladas a populagao de B.glabrata chegou a

243 individuos ficando em media. com 180 individuos. Nas mes-

mas condigoes a B.tenagophila atingiu 393 individuos com uma

média nos tres ultimos meses de 217 individuos.

Os parametros quimicos da agua dos moluscos nao apresentaram
diferenca para pH que variou de no maximo x=7,3 s=0,43 e no
minimo x=7,17 s =0,96 (Tabela 1I). Também a alcalinidade foi
de no maximo x=3,73 mmol/l s=1,07 e no minimo 3,42 mmol/1l
s =0,62.

0 oxigenio dissolvido foi significativamente mais baixo
no grupo de cubas onde as duas espécies estavam juntas, com mé
dia de 1,57 mg/l s =0,48, comparado com os controles cujas me-
dias foram de 2,79 mg/l em cubas de B.glabrata e 2,68 mg/1l s=

1,04 em cubas com B.tenagophila.

A media de condutividade foi igual nas cubas de B.

[ N—

glabrata e nas cubas com as duas especies tendo sido respecti-
vamente 340,60 uS/cm s =44.4 e 346,90 s=12,7. Nas cubas com
B.tenagophila a condutividade foi de 336,90uS/cm s =22,5 (Ta-

bela I).
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O efeito da agua de molusco na viabilidade de embrides nas de-
sovas mostrou que de 50 desovas de B.glabrata com uma média de

37 embrioes/desova num total de 1872 embrides para cada varia
vel testada, a maior inviabilidade ocorreu no controle (agua

sem molusco) com 21%, seguido de 19% em agua com B.glabrata +

B.tenagophila. Na agua de B.glabrata a inviabilidade dos em-
briocoes foi de 10% o mesmo ocorrendo com as desovas em contato
com agua de B.tenagophila (Tabela II).

Para B.tenagophila foram testados em média 50 desovas

com uma média de 23 embrices/desova num total de 1160 embrides
em cada tipo de teste. A maior inviabilidade (30%) ocorreu nas

desovas em contato com agua de B.glabrata + B.tenagophila, se-

guido de 28% de inviabilidade no controle (agua sem molusco) e

26% de inviabilidade em agua com B.tenagophila e 25% nas deso-

vas em contato com agua de B.glabrata (Tabela II).

Nos testes de efeito da presenca de moluscos adultos na sobre-
vivencia de recém-eclodidos mostrou uma alta mortalidade de B.

glabrata (80%) quando na presenga da mesma espécie, junto com

B.tenagophila a mortalidade tambem foi alta (73%) comparada

com o controle onde a mortalidade foi de apenas 8% (TabelalIIl).
O mesmo ocorreu com recém-eclodidos B.tenagophila cuja mortali

dade foil de 71% em contato com a mesma espécie e 669% em cria-

cao com B.glabrata, no controle foi de apenas 3%.

E- Efeito da coexistencia na fertilidade

Eq-

Nos experimentos nas calhas com as duas espécies juntas a B.

P,

glabrata colocou em média 34 desovas/em 500 cmz/por dia enquan

to a B.tenagophila colocou 6,3 desovas/em S00 cm?/por dia (Ta-

bela IV). Comparado com o controle, as calhas onde as popula-
Goes eram criadas separadas a B.tenagophila apresentou um ren-

dimento 4 vezes maior em numero de desovas (26,1 desovas/em
500 cmz/dia). Ja a B.glabrata apresentou uma queda (27%), com
25,1 desovas/500 cmz/dia (Tabela 1V).

Nos experimentos, que objetivaram testar o efeito da intera-

cao de B. glabrata e B. tenagophila na fertilidade das

——n i

duas espécies, verificou-se que as duas espécies desovam

melhor quando  ocorre fecundacao cruzada intra-especi-
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fica (Tabela V) do que quando sao mantidos isolados.

0O numero de posturas de B.glabrata mantida em contato

com B.tenagophila por 10 dias, nao foi diferente de quando es

teve com B.glabrata (13,2 e 13,4 desovas por molusco em 15

dias). Ja a B.tenagophila apresentou uma redugao na postura

quando foi mantida com B.glabata apresentando 9,7 desovas/mo-

lusco/15 dias e 14,1 desovas/molusco/dia quando mantida com B.
tenagophila, portanto depois de fecundagao cruzada intra-espe
cifica (Tabela V).

As medidas de largura da espermateca mostraram uma dife

renca significativa entre B.glabrata sem cruzar (x =0,47mm s =

0,09), B.glabrata cruzada com B.glabrata (x =0,8 mm s = 0,17)

e B.glabrata mantida com B.tenagophila (x =0,7 mm s = 0,14)

(Tabela VI). Este resultado sugere ter a B.glabrata recebido
material reprodutivo de B.tenagophila.

As medidas da largura da espermateca de B. tenagophila

sem cruzar (x =0,56 cm s =0,20) nao foram diferentes das lar

guras das espermatecas de B.tenagophila mantida com B. glabrata

e

(x =0,60mm s =0,19) mas foram menores que a largura das esper-
matecas de B.tenagophila cruzada com B.tenagophila (x =0,77mm
s =0,19) (Tabela VI).

O teste "t" indica que moluscos cruzados apresentam es-
permatecas mals largas que moluscos sem cruzar. Assim parece

que B.tenagophila ao ser mantida junto com B.glabrata nao re-

At

cebe material reprodutivo po1s sua espermateca permane-

ce com a mesma largura de B.tenagophila criada isolada.

CONCLUSAO E DISCUSSAO

Nos quinze ensaios realizados com B. glabrata e B.
tenagophila juntas a densidade de B.tenagophila foi severamente
reduzida em 12 deles (80%). moderadamente comprometida, em 2

c atingiu um nivel de densidade mais alto que B.glabrata em

apenas um dos ensaios.

Estes resultados indicam que existe uma relacao de in-
terferencia entre elas. Considerando sobre o aspecto do desloca-

mento a populagao de B.tenagophila mostrou-se mais vulneravel
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nrin¢ipalmente quando comparada com os controles, onde a po
pulacao isolada apresentou densidades bem mais elevadas nas mes-
mas condigoes de espago e alimentacao.

A hipotese da competicao com deslocamento de B.

tenagophila ou B.glabrata foi sugerida por Paraense (1970) ao re-

latar o deslocamento de B.tenagophila nos terrenos do Instituto

Oswaldo Cruz quando da introdugao acidental de B.glabrata. 0 fato

inverso ocorreu na Baleia em Belo Horizonte quando B.glabrata foi

substituida por B.tenagophila. Este fato ndo chega a ser surpreen

dente levando-se em consideragao a proximidade de parentesco en-
tre as especies estudadas, o que favorece um nimero grande de in-
terfaces de seus nichos, aumentando assim, a probabilidade de nao
prosperarem juntas.,

Nos trabalhos que relatam as circunstancias de redugao
de densidade de espécies de bionfalaria sob pressao de competicao
alguns fatores sao identificados tais como: inibigao de posturas

como detectado por Guimaraes et al. 1987 quando Physa marmorata

inibiu a desova de B.glabrata, B. straminea e B. tenagophila o

que foi tambem constatado por El Hassan (1974) entre Physa acute

X B. alexandrina e Bulinus truncatus; ou o feito da densidade

inicial da populacao de uma das espécies em competigcao como detec
tada por Michelson, 1979 entre B.glabrata e B.straminea, ou o im-

pacto da introdugao de uma especie aloctcne nos habitats de bion
falaria, como Helisoma (Ayad et al. 1970), Terebia ( Ferguson,1971)

Marisa (Chernin Michelson § Augustine, 1956), Melania tuberculata
(Guimaraes et al. 1986).

A analise de muito destes trabalhos sugere a possibili-
dade do efeito de produtos quimicos eliminados pelos moluscos.Nes
te trabalho os parametros quimicos da agua, pH e alcalinidade nao
apresentam diferenga significativa. Embora tenha ocorrido diferen
¢a significativa entre 0.D. e condutividade eles por se so nao ex

plicam a redugao de densidade da populagac de B.tenagophila pois

os dados minimos e maximos obtidos, estao dentro dos limites tole

rados por esta espécie nos habitats naturais (Grisolia § Freitas,
1981).

Tamhém nao fica eliminada a hipotese da liberacao de
produtos tipo alomonios na agua, pois estas substancias na maio-

ria das vezes sao ativas em concentragoes muito baixas. Organis-
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mos marinhos, por exemplo, chegam a eliminar alomonios na irriso-
ria quantidade de 8,5 milésimos de gramas, ativos em 100 litros de
agua (Solée Cava 1988). Considerando este fato os parametros quimi
cos analisados neste trabalho nao sofreriam variagoes detectaveis.

Entretanto, além da evidencia da competigao interespeci
fica entre B.glabrata e B.tenagophila nos experimentos pode-se ob

servar uma auto-regulagao intra-especifica nas duas espécies quan
do criadas isoladas. Esta auto-regulagao foi mais acentuada em B.
glabrata que atingiu niveis medios de densidade mais estaveis que

a populagao de B.tenagophila. Em condigoes de laboratorio este me

canismo competitivo denominado efeito crowding, foi detectada
em B.glabrata por Chernin § Michelson, 1957a, 1957b, Wright,1960
e Coelho, 1972,

Segundo Chernin § Michelson, 1957 e Wright, 1960 o efei
to crowding pode afetar a taxa de natalidade dos moluscos aquati
cos. Os dados deste trabalho nao mostraram que a presenga das duas
espécies de moluscos testadas aumenta a inviabilidade das deso-
vas, pois esta foi maior no controle, agua sem molusco, tanto de
B.glabrata quanto de B.tenagophila. Ao contrario parece que a pre

senca de rmoluscos, da mesma ou da outra especie, favorece um au-

mento da viabilidade dos embrioes..

Ja a sobrevivéncia de recém-eclodidos, tanto na presen-
ca de individuos adultos da mesma espécie quanto da outra espécie,
foi afetada aumentando a taxa de mortalidade. Pareceu ocorrer en-
tre os individuos jovens e adultos tanto uma competicao 1intra
quanto interespecifica. Estes resultados nao estao de acordo com
hipotese de Tomas et alii, 1978, que baseado no tipo de alimenta-
cao dos moluscos jovens e adultos e nas caracteristicas de suas
respostas a estimulos de produtos quimicos (principalmente A.A.),
sugere que entre estes dois grupos (pequenos e grandes) nao apre-
sentariam preposicao de nichos portanto, nao ocorreria entre
eles competicao intra-especifica ou pelo menos ela nao  deveria

ser tao severa.

No presente trabalho as opgoes de alimentacgao estavam
mais restritas, o alimento era o0 mesmo para jovens e adultos e na
disputa,os moluscos adultos tinham mais vantagens por serem mais

rapidos na sua localizacao.
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A redugao da fertilidade de B.tenagophila foi bastante

evidente quando os moluscos foram criados com B.glabrata em calhas

com 100 £ de Hy0 e menos evidentes quando criados em copos com
0,250 £ de agua. Entretanto nos dois casos observou-se queda no ni
mero de desovas. As medidas das espermatecas sugerem ter a B.
glabrata recebido material reprodutivo de B.tenagophila o mesmo ti

po de medida sugere que B.tenagophila nao recebeu material reprodu

tivo de B.glabrata. Tal fato poderia ser um indicio para explicar

a reducao de fertilidade de B.tenagophila. Apesar da B.glabrata,no

caso de nosso experimento, nao ter utilizado os espermatozoides de
B.tenagophila que parece ter recebido, eles podem ter tido um efei

to estimulador até mesmo porque ao serem destruidos seus nutrien-
tes sao assimilados, pelo organismo do portador, o0 que poderia ser
no minimo, uma fonte a mais de energia. Como a espermateca B.

tenagophila nao alterou sua largura o que sugere que ela nao rece-

beu material reprodutivo de B.glabrata, o seu nivel de postura de-

veria ter se mantido semelhante aos moluscos de auto-fecundacao,mas
ao contrario, apresentou uma reducao de 8,5% comparando com molus-
cos de auto-fecundacao e 31% comparando com moluscos de fecundacgao
cruzada. Tal fato pode nao significar muito a nivel individual mas
torna-se bastante representativo quando considerado a nivel de po-
pulacao. A possibilidade de um efeito negativo do acasalamento na
reproducao foi relatada por Blankenship et al (1983) em estudos com

Aphysia e Van Duivenboden et al. (1985) trabalhando com Lymnaea.

Nos dois casos o cruzamento era intra-especifico o que 0s difere

do presente trabalho. Como sao poucos os estudos sobre este maca-

nismo sua natureza carece de maiores esclarecimentos.
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TABELA 1]

Andiise quimica da dgua de trés grupos de cinco cubas com espécies de molusccs 3iomphalaria glabratas = B, tenagophila.
isoladas ‘controle; e com as duas espécies juntas. durante o processo de exclisio competitiva.

Grupo . Espéecie | XY médic de ini. \oluge j Parimesros quimizss
de | de : por Luda de - : : -
cubas |Msolusco ) (inicial, (final) Eguarti | pH Conauzividade | Alcaiinidade O.D.

i | el (-S/cm) (z=mol/L) (mi/&)

|

‘ E | X g X S X s X 5
A SE.glabrata 10 30 M °,17 0.8 340,30 44 3 3.73 1,07 2,78 C.9D
B  E.renagophi.a 10 62 3 7,30 0,43 327,16 22,k 3.53 0.7 2,68 1.04
c® S.glabrata 11

20 4 .23 0,43 346.9 ) 5,42 0,62 1,57 C.48*°
8.tenagophila 0

*Grupo ce cubas em que B.tenagophila foi eliminada no final do experimento
**Signicicativo a rivel de 0,10 comparado cowm o grupo B.

TABELA 1

Nimero e porcentagem de embrioes viiieis e inviiveis de Biomphalar:a glabrata e B. tenagophila quando as desovas

sdo colocadas em dgua com presenga de individuos adultos e na auséscis de moluscos (controle). em recipientes com
500 mi de agua com tela isolando os moluscos das desovas.

Moluscos ‘Desovas de B.glarrata Desovas de B.tenageophila

nas
cubas Viive?s r=vidveis Tatal de e=brices Viavelr inviaveis Total de embrioes
B.glabrata 1590 TE3 (10,4 1773 _ 826 247 {23) 1073
B.tenagophila 1768 135 (10) 196¢ 910 315 (26) 1225
B.glabrata e 3 .renagophila 136° o+ (19) 168} 680 287 {30) 967
Controla 1630 4zi (21,5:; 20°1 989 389 [28) 1378
()Y

TABELA il

Sobrevivencia de (400) recém-eclodidos B.;labrata e 3.tenac:chila quando criados em 3gua com a presenca

de adulto da mesma espécie e Za outra espicie.

Tipos de molus- Sobrevaivencia dcs recem-eclodidos Tota)

€os adultos nos Embrioces

copos” ¥ Exp. ¥ Exp- $* Exp. 49 Exp. N? % de sobrevi-
vencia

. B.1enagophila 93 95 100 100 388 97

- B.glabrata 82 95 80 100 36~ 92

3.tenagophila B.glabrata 65 14 0 30 109 27

3.tenagophila B.tenagophila 5§ 21 22 19 117 29

E.glabrata B.tenagophila 32 I3 60 26 136 34

é.glabrata B.glabrata 2? " e 59 7 T8 20

“Com 1 adulto em cada copo.
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TABELA IV

\dmero médio de desovas coletadas em 10 placas de isopor de 50 cmz cada em 24 horas
e exposigao em quatro calhas de 100 £ de agua com as duas espécies criadas juntas
e separadas.

B.zlabrata ¢/ B.tenagor:ila B.glabrata B.tenagophila
Calhas | S0 S0
X de desova x de dessva x de desova x de desova
1 41.5 14.8 19,5 (50) 41.3 (50)
: 35.3 3,1 19,5 (25) 14,6 (25)
K} 38.90 1.1 33.8 (50) 24,5 (295)
3 21.6 6,23 31,7 (25) 20.2 (50)
Méiia 34.1 6,3 26,1 25,1
TABELA V

Namero médio de desovas de B.glabrata e B.tenagophila durante 15 dias apds expe-

ripentarem tres diferentes situagoes sociais de caabitacao.

Situagao social B.glabrata B.tenagophila
anterior

N® de Total de x de de- N* de Total de x de deso-

ind. desovas sovas/mo ind. desovas vas/molusco
lusco
Isolada 28 298 10,6 25 265 10,6
Ma=tida cam B.
glabrata por 10 30 402 13,4 30 291 9.7
dias | ‘
Mactida com B. oy
texagophila por 30 396 13,2 30 423 14,1
10 dias }
TABELA VI

Largura média da espermiteca (mm) de B.glabrata e B.tenagophila apos terem experi-
sentado tres diferentes situacoes sociais. |

Situagao social B.glabrata B.tezagophila

anterior N? de x da lar- s N? de x da largu- s
espermatecas gura (mm) espermatecas ra (mm)

Isolada 20 0,47 6.09 20 3,56 0.20*

Mantida com E.
glabrata por 20 0,80 0.17 20 1.60 0,19*
10 dias

Mantida com 3.

tenagophila sor hs 0.70 0.14 20 Y.77 0.19
10 dias -

*lgualdade Zas medias (rivel de 1 =95%)
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FIG. 1- Proporgao de B.glabrata e B.tenagophila

—

criadas juntas em tres cubas durante cinco me-
ses com cinco individuos iniciais de cada espeé-

cie.
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FIG. 2- Numero e diametro médio dos moluscos
a) B.tenagophila criada isola ( ) e em coa-

bitagao ( ), b) g.gldbrata criada 1isolada

( ) e em coabitagao ( ).
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FIG. 3- Proporgao de B.glabrata e B.tenagophila em cubas com 2 £ de agua nas proporgoes

de 1:1; 1:3 e 1:10.
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FIG. 5- Proporgao entre Biomphalaria glabrata e Biomphalaria

tenagophila com 25 espécimes iniciais em coabitagao por
seis meses.
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FIG. 6- Proporgao entre Biomphalaria glabrata e Biomphalaria tenagophila com 25

especies iniciais em coabitagdao por nove meses.
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FIG. 7- Numero total nos tres Jltimos meses de B.tenagophila ¢ B.glabrata cria-
das em duas calhas com 100 £ de agua e 25 e 50 individuos imiciais em experimen
to com seis meses de duracao e repeticio com oito meses de duracio (1) e em coa

bitagao durante seis meses e oito meses na repetigao (b).

WO _ 8 gledrote
~- 8. twnogophile
R
50( o
- - -
—— _-“‘--—-——‘—-———- —n el s— \
4 S~
\*-...
o A 1 t ) - ] ] e e masccbhen———
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FIG. 8- Porcemtagem de B.glabrata ¢ B.tenagophila durante seis meses em coatitagio em calhas com
100 £ de 3gua nas propor¢ces iniciais de 1:1 e 1:10.
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FIG, 9- Nimevro meédio final nos tréx dbtimos me-

ses de B.glabrata e B.tenagophila <c¢riadas jun-

tas em calhas com 100 £ de agua nas proporgoes
iniciais de 1:1 e 10:1 durante seis mescs, e
média dos ultimos trés meses em criagoes isola-

das com SS ind. inicaais(*).



