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I. Consideracoes gerais.

Continuando os estudos histolégicos e anatémicos no que diz res-
peito a funcado das glandulas das lagartas com peconha urticante do
Brasil ( nomes populares: “tatoranas”, “lagartas de fogo” ou “lagaitas
cabeludas™), e apresentado neste trabalho uma descricao das glandulas
de Megalopyge albicollis superba.

Na leitura dos trabalhos sébre a anatomia e histologia das glan-
dulas urticantes de lagartas surgem numerosas controvérsias. Em
Lagoa crispata PACKARD (1894) considera as células hipodermais do
aparelho condutor como partes toxogénicas, enquanto denomina so-
mente como tricogéneas as células que realmente preparam a peconha.
Na mesma espécie GILMER descreve a ultima célula como “gland-like
cell” (1925) e considera na mesma espécie e em Megalyge Krugii a
secrecao acumulada no reservatorio cuticular como célula glandular.
A observagao histologica é dificultada pela forte afinidade das secrecoes
as hematoxilinas. O nucleo da célula glandular torna-se visivel apenas
depois de uma forte extracdo do corante. Assim pode-se explicar ésses
resultados diferentes pelas dificuldades técnicas. A respeito da contro-
versia na definicao das células tricogénea e tormogénea v. IHERING
(1914) em seu trabalho sObre as tatoranas, da explicacdes que nao
deixam duvidas de que a célula tricogénea sofre uma alteracio da
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funcao apos a formacao da cerda e torna-se toxogénea, um processo
ja descrito por BERLESE (Vol. I, pg. 499) para glandulas de céra em
Aclerda berlesii (Coccidae). Nas interpretacoes de ToNKEs (1933) para
Euprochis chrysorrhea éste autor fala em células tricogéneas que for-
mam uma camada espessa e compacta na qual estao incluidas as ceéelulas
glandulares. O numero das células tricogéneas, entretanto, ¢ tio gran-
de que ultrapassa multiplamente o numero dos pélos da cobertura do
COYrpo.

Apesar de terem sido feitas algumas observacoes histologicas, quasi
nao se trata da formacao das partes quitinosas dos aparelhos peco-
nhentos. Para esclarecer anatomicamente com mais minucias o meca-
nismo da picada, precisa-se de uma observaciao também dessas partes,
pois, somente pela combinacdo das células glandulares com as partes
mecanicas do esqueleto o efeito fisiolégico dos 6rgaos urticantes pode
ser explicado.

Sobre a sistematica, morfologia e biologia das tatoranas do Brasil
da familia Megalopyge, v. IHERING (1914) ja deu uma apresentacio
detalhada de modo que aqui se precisa apenas de uma descricao
abreviada da localizacao e da formacao dos aparelhos peconhentos.
As lagartas de Megalopyge em comparacao com o tipo normal das
lagartas de Lepidoptera, sao caracterisadas suficientemente pela for-
mula que v. IHERING apresenta (pouco modificada):

Tipo normal das lagartas:

1c 1 2 3 I II III IV V VI VII VIII IX
PB P PP O O A A A A O O A

Lagartas de Megalopygidae:

Ic 1 2 3 I II III IV V VI VII VIII IX
PB P P P O A A A A A A O A

(lc: segmentos da cabeca; 1-3 segmentos toracicos; I-IX segmentos
abdominais; PB: partes bucais; P: pernas articuladas; O: sem pernas;
A: pernas falsas).

2. Estruturas cuticulares.

O corpo da lagarta adulta é tomada tao densamente por pélos que
a cuticula nao é visivel. Os pélos em cada segmento estao concentra-
dos em 6-8 saliéncias em forma de verrugas, inserindo-se ai tao densa-
mente que uma insercao esta situada ao lado da outra. Segundo a
descricao de v. IHERING e a apresentacao na sua fig. 1 pode-se diferen-
ciar os pélos de cor vermelha das cerdas grossas e duras. Somente as
ultimas possuem glandulas toxogéneas e tém um efeito como uma
agulha de seringa. Os pélos sao de um comprimento variavel (de 650
micra até 15 mm.) e tém um diametro na sua porcao média de apenas
43 até 17,5 micra. Dos pélos, existem dois tipos que se diferenciam



—_——— -

Barth: Orgaos urticantes da lagarta de Megalopyge 127

pelo revestimento com espinhos muito finos e pela espessura. Eles
formam a cobertura do corpo dando também ao animal a coloracao
vermelha tipica. Escondidas profundamente nos pélos encontram-se,
em numero consideravelmente reduzido (uma relacao de 1:8-10), as
cerdas peconhentas. Numa lagarta adulta foram tomadas, numa das
verrugas dorsais do 3.° segmento toraxico, as seguintes medidas destas
cerdas pegonhentas: Comprimento: DidAmetro no meio do comprimento
(em micra) :

1168 : 30; 730 : 26; 511 :17; 395 : 22: 219 : 12; 150 : 10.

AS cerdas sao lisas e sem pigmentos notaveis inserindo-se com
uma Insercao especialisada (veja abaixo) Irregular entre os pélos.
Depois de uma diminuicdo até 30 micra aumentam lentamente o dii-
meiro até atingir no maéximo, sdmente 35 micra, na parte média.
Apenas no ultimo quarto diminuem uniformemente o diametro for-
mando uma ponta delgada. A cuticula das verrugas € fortemente en-
grossada e atravessada pelos largos canais das cerdas. Na base dos pélos
e das cerdas, dentro da cuticula, os canais das cerdas entram em cavi-
dades grandes que no polo apical carregam a insercao. A parte basal
do canal da cerda perfura a hipoderme achatada e entra na grande
celula glandular que — incluida, pela membrana basal — se apresenta
como célula hipodermal modificada .

As cavidades incluindo as partes quitinosas vizinhas, acima cita-
das, sao denominadas ‘“bomba de peconha” (Giftpumpe) (fig. 2). Sé
se pode analisar nitidamente a estrutura dessa parte mecanica do apa-
relno de peconha depois de uma coloracio especifica e perfeita da
quitina. Técnica: primeira fixacdo com CARNOY, segunda fixacdo com
GiLsoN. Inclusdo em parafina aborrachada, espessura dos cortes: 5
micra. Tratamento preparatorio com acido fosfortungstico a4 5% em
alcool absoluto, 3 horas. Lavar em agua corrente 24 horas. Coloracio
do nucleo com hematoxilina de WEIGERT. Coloracao da quitina com
vermelho de Congo (1% em é&lcool 969, 2 horas na estufa & 60% ).
Por ésse tratamento sdo expostas a vista, nitidamente, as lamelas cuti-

culares e, também, pode-se separar exatamente as trés camadas cuti-
culares.

A cerda, oca até a extremidade, insere-se firmemente e sem arti-
culacao na ponta de uma saliéncia coniforme. Comparando com os

Insetos em geral, o modo da articulacio da cerda peconhenta é bem
modificado. A cerda constitui-se de um cilindro externo formado pela
eplcuticula reforcada e de um cilindro interno formado pela exocuti-
cula, ambas da mesma espessura. Imediatamente antes da Insercao
da cerda o cilindro interno separa-se da epicutula (— cilindro externo)
formando um tubo fino de quitina entrando no interior da. cavidade
(cavidade da bomba peconhenta). O cilindro externo da. epicuticula
continua diretamente na mesma direcio. Encosta-se nele novamente,
depois de uma curta distancia, uma camada, espessa da exocuticula,
enquanto que a epicuticula diminui ripidamente e torna-se uma mem.
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brana externa normal e fina, sempre bem visivel pela riqueza em pig-
mentos pretos insoluveis. A cuticula alarga-se coniformemente forman-
do o cone basal da cerda. Na base désse cone a cuticula subitamente
torna-se fina demonstrando algumas dobras anelares e irregulares.
Enquanto de um lado a epicuticula e exocuticula transgridem em dire-
¢ao horizontal, na parede do corpo, de outro lado uma parte da exo-
cuticula extende-se mais na direcdo basal entrando em contacto com
a endocuticula fortemente evoluida formando, assim, uma cavidade
fusiforme com paredes refor¢cadas. O didmetro visivel dessa segunda
cavidade € maior que o da base do cone quitinoso por cima da mesma.
Mais ou menos no centro do fundo da cavidade fusiforme encontra-se
a entrada do canal que atravessa num percorrer irregularmente tor-
tuoso, toda a cuticula. As paredes da cavidade fusiforme formam simul-

taneamente as paredes das insercoes das cerdas vizinhas que sdo imo-
veis.

O tubo quitinoso (veja acima) entrando da insercdo da cerda para
dentro da cavidade aumenta-se em forma de saco e entra, novamente
reduzido, num tubo muito fino, no canal endocuticular. A sua parede
externa e a parede interna da cavidade estdo cobertas por uma camada
hipodérmica muito fina na qual se encontram nucleos degenerados e
Isolados. Estas camadas temos que relacionar com a parte denominada
por Holmgren e outros como “Theca”. Nao tomando uma posicao espe-
cial, nem anatomica nem funcionalmente, nao posso ver qualquer mo-
fivo para dar um nome especial a essa hipoderme, ela fica como hipo-
derme da cavidade, logo, também hipoderme do tubo quitinoso que é
0 que ela representa na histologia comparada.

A membrana quitinosa fina do tubo quitinoso forma na entrada
déste para o canal endocuticular, por uma invaginacdo, uma saliéncia
mals ou menos ponteaguda e caniculada. Na base desta saliéncia se
encontram sempre de 2-3 celulas hipodermais maiores. Esta formacao
age como uma valvula impedindo o refluxo da secrecao para dentro
do canal endocuticular.

Alem do tubo quitinoso acompanhado pela sua hipoderme, tam-
bém a hipoderme da cavidade entra no canal de modo que nele encon-
tramos internamente o tubo quitinoso, junto a éste a sua hipoderme
e, ao fim, externamente a hipoderme do canal. As duas hipodermes
sao incluidas pela membrana basal.

A insercao da cerda pode-se originar diretamente de uma insercao
normal de cerdas como ja foi descrito caso semelhante em Automeris
(BARTH, em prelo nesta revista). Com essa homologia conclui-se que
o comeéco do tubo quitinoso representa a extremidade basal da cerda.
O ponto estreito em forma de anel formado apenas pela epicuticula
(RG na fig. 2) pode ser identificado pela membrana de insercao, a
saliencia coniforme (fig. 2, KO) corresponde ao calice da insercio.
Assim resulta que, a insercao da cerda do aparelho peconhento, é uma
insercao normal mas muito prolongada, encostando-se o bordo basal
da cerda diretamente no bordo apical do calice da insercao de modo
que, com uma pressao em direcao ao eixo longitudinal, a cerda nao
pode entrar na cavidade da insercao porque poderia causar uma des-
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truicao da membrana de inser¢cdo. O tubo quitinoso representa um
prolongamento basal das camadas mais internas de quitina da proépria
cerda como ja foi descrito nas varias formas de cerdas nas glandulas
cutaneas de insetos. Nesse caso o prolongamento foi aumentado pela
ajJuda de celulas hipodérmicas, entrando o tubo para dentro da célula
glandular.

Fun¢ao da bomba peconhenta.

A secrecao da célula glandular passa pelo tubo quitinoso (veja
abaixo) entrando na grande cavidade e enchendo os aumentos em
forma de sacos laterais do tubo de modo que éles ocupam tdda a cavi-
dade. O liquido também entra na cerda enchendo-a até a extremidade.
Devido a pressao sbbre a ponta da cerda, no momento da picada, ela
quebra em qualquer ponto. Um ponto de rutura determinado nao péde
ser observado, pelo contrario, as fraturas encontradas demonstram, as
vezes, bordos diferentes e completamente irregulares e, outras vézes,
em distancias diferentes da ponta da cerda vamos encontrar as ruturas.
A cerda, entrando no tecido do inimigo, exerce uma pressdo sdbre a
insercao. A grande cavidade na sua metade basal é imodvel mas, a
parte apical coniforme, ao contrario, em virtude da sua base mais ou
menos membranosa € do seu didmetro menor é empurrada para dentro
da parte basal de maneira que — em relacdo & intensidade da pressio
— a secrecao peconhenta é injetada no tecido como por uma seringa.
Um refluxo da secrecdo em direcdo & célula glandular é evitado pelo
dobramento do tubo em forma de uma saliéncia caniculada na entrada
do canal para a cavidade. Sem ésse mecanismo nido se pode explicar
a funcao eficaz do aparelho peconhento.

Nao foi possivel observar se a cerda pode exercer a funcdo mais
de uma vez. Isto somente pode acontecer se houver um fechamento
suficlente da extremidade da cerda quebrada por coagulacido da secre-
¢ao. Apos a picada a bomba peconhenta volta & posicdo antiga pela
elasticidade da cuticula podendo, assim, admitir um novo emprégo da
mesma.

3. Celulas glandulares.

Depols da passagem do canal pela cuticula o tubo quitinoso con-
finua com uma parede extremamente fina atravessando a hipoderme
€ entra, sempre acompanhado pelas células pequenas de formacio, na
parte apical da célula glandular, sendo esta fortemente abaixada para
dentro da cavidade do corpo (fig. 1). A membrana basal das pequenas
celulas de formacgdo inclui também a célula glandular e, o protoplas-
ma desta, inclui aquelas pequenas células que estio em contato com
a mesma. Devido a isto, a membrana basal da hipoderme geral do
corpo, continua nas celulas do canal para cima entrando na grande
cavidade e voltando, depois da insercao da cerda, como membrana
basal das células do tubo quitinoso. Atravessa novamente a cuticula
e a hipoderme e inclui finalmente a célula glandular de modo que a
permanencia desta membrana basal ndo é interrompida (fig. 3).

M.I.O.C. — 9
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A célula glandular (fig. 4) tem uma forma de péra, pouco estendida
longitudinalmente, com um comprimento de 100 a 150 micra e largura
maxima entre 25 e 45 micra. Seu interior é preenchido, na maior
parte, pelo nucleo extremamente volumoso que apresenta reentrancias
e saliéncias fortes e forma na parte apical duas ou trés ramificacoes.
Ele tem muita cromatina densa que aparece depols de fixagao dupla
(CARNOY-GILSON, veja acima) em granulacoes maiores ou menores €
em forma de fios granulados e reticulados. Estes nucleos gigantes em

células glandulares sao tipicos para insetos e representam nucleos ex-
tremamente poliploides que se pode tomar como uma caracteristica de
celulas fortemente ativas demonstrando que o movimento nutritivo
nestas ¢ muito rapido e intenso. O protoplasma da célula sdomente
toma uma pequena parte da ceélula incluindo o nucleo em forma de
um manto. Ele sempre é fixado em granulos muito finos e possui

somente poucos vacuolos pequenos. Nos dois polos da célula o proto-
plasma é um pouco mais denso que no centro

O manto de protoplasma é atravessado pelas ramificacoes do tubo
quitinoso que, saindo do canal, entra na célula sendo na parte apical
da mesma incluido por algumas células do canal com um protoplasma
mais denso. Pouco depois da entrada na célula glandular o canal divi-
de-se formando dois ramos (fig. 5) divergindo para os lados e incluindo
0 nucleo. Cada ramo divide-se algumas vézes (fig. 3, KI) de modo
que o nucleo é circundado por alguns (5 a 9) ramos. Estes ramos
terminam fechados. Os dutos, com um didmetro de 2 a 4 micra, estao
situados muitas vézes perto do nucleo mas sempre ficam separados
do mesmo por uma camada protoplasmatica fina. Nao se pode dizer
que ésse sistema de canais intracelulares representa a continuacao do
tubo quitinoso — o que significa que os canais sao revestidos de uma
fina lamela de quitina — ou que temos que considerar os canais como
formacgoes protoplasmaticas da propria célula (tubos capilares de
Secrecao).

No protoplasma de células ativas encontram-se numerosos cor-
pusculos que podem ser corados fortemente e sao acumulados, as vézes,
tao densamente que a membrana nuclear fica escondida. A estrutura
déstes corpusculos varia. Em geral formam particulas mais ou menos
pouco viradas em forma de espiral com contornos nitidos (fig. 6).
Sob aumento muito forte deixam obserxar na redondeza pequenos
vacuolos. Nao foi possivel observar de que maneira éles tomam parte
na formacao da secrecao. Pdde ser constatado que €éles desaparecem
durante a muda da pele e depois sao formados novamente (cortes
numeros 278 e 279). Assim, pode-se concluir que nao se trata de
mitocondrios ou plastosomos, mas de granulacoes de secrecao sendo
liquidificadas no percorrer do processo de formacao da secrecido e
formando os vacuolos citados que depois entram no sistema de canais
por onde o material € conduzido em estado liquido para o canal condu-
tor e bomba peconhenta.
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4. Resumo.

E examinado histologicamente o aparelho peconhento da lagarta
de Megalopyge albicollis superba.

1. As celulas glandulares sio abaixadas da camada das células
hipodérmicas para dentro da cavidade do corpo. Elas mantém ligacao
com a cuticula por meio de um tubo quitinoso formado por células
hipodérmicas deslocadas.

2. As ceélulas possuem um nucleo extremamente grande e relati-
vamente, pouco protoplasma.

3. O lumen da célula é atravessado por um sistema de canais
representando um o6rgiao coletor de secrecao.

4. O aparelho condutor forma um aparelho de injecio automa-
tico, a “bomba peconhenta’.

o. A bomba peconhenta é formada por um aumento do canal
entre célula glandular e cerda inoculadora. Consta de uma cavidade
basal e imovel e de uma parte apical coniforme e moével que, pela
pressao sobre a ponta da cerda, pode entrar na primeira provocando,
assim, a pressao necessaria para a injecdo.

6. A parte apical da bomba peconhenta é formada pela insercao
fortemente modificada da cerda inoculadora.

7. A extremidade da cerda inoculadora ndo possui um ponto
predestinado para a rutura.

8. A formacao da secrecido comeca com grandes granulos de

secrecao sendo depois liquidificados e conduzidos pelo sistema de canais
para a bomba peconhenta.

5. Literatura.
(Veja no fim do texto em alemio).

Literatura mais detalhada veja em Tonkes, Gilmer e Costa Lima.



Fig. 1. Corte transversal do orgiao urticante. BO: cerda inoculadora, DZ:
célula glandular, EN: endocuticula, EX: exocuticula, GP: bomba peconhenta,
HA: pélo, HYP: hipoderme, KA: canal.

Fig. 1: Querschnitt durch ein Nesselorgan. BO: Giftborste, DZ: Druesen-

zelle, EN: Endocuticula, EX: Exocuticula, GP: Giftpumpe, HA: Haar, HYP:
Hypodermis, KA: Kanal.
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Fig. 2: Esquema da bomba peconhenta. BA: parte basal da bomba peco-
nhenta, BO: cerda, CS: tubo quitinoso, CSV: parte aumentada do tubo quiti-
noso, EN: endocuticula, EP: epicuticula, EX: exocuticula, HYP: hipoderme, KO:
parte apical e moével da bomba peconhenta, RF: dobra anular, RG: anel de
insercao, SE: material de secreciao.

Filg. 2. Schema der Giftpumpe. BA: Basis der Giftpumpe, BO: Borste,
CS: Chitinschlauch, CSV: erweiterter Teil des Chitinschlauches, EN: Endocuti-
cula, EP: Epicuticula, EX: EXocuticula, HYP: Hypodermis, KO: oberer, beweg -

licher Teil der Giftpumpe, RF: Ringfalte, RG: Insertionsring, SE: Sekre-
tionsmaterial.
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Fig. 3: Esquema da célula glandular. BM: membrana basal, CS: tubo
quitinoso, EN: endocuticula, HYP: hipoderme HYPK: hipoderme do canal,
HYPS: hipoderme do tubo, KA: canal, KI: sistema de canais intracelulares,
KZ: nucleo da célula glandular, PL: protoplasma.

Fig. 4: Célula glandular em corte longitudinal. BM: membrana basal, CK:
celula do canal, CS: tubo quitinoso, HYP: hipoderme, KI: sistema de canais
Intracelulares, KZ: nucleo da célula, glandular, PL: protoplasma, SG: granula-
coes de secrecao; a estréla indica o ponto de ramificacao do tubo quitinoso.

Fig. 3: Schematische Darstellung der Druesenzelle. BM: Basalmembran,
CS: Chitinschlauch, EN: Endocuticula, HYP: Hypodermis, HYPK: Hypodermis
des Kanals, HYPS: Hypodermis des Schlauches, KA: Kanal, KI: intrazellulares
Kanalsystem, KZ: Druesenzellkern, PL: Plasma.

Fig. 4. Druesenzelle im Laengsschnitt. BM: Basalmembran, CK: Kanal-
zelle, CS: Chitinschlauch, HYP: Hypodermis, KI: intrazellulares Kanalsystem,
KZ: Druesenzellkern, PL: Plasma, SG: Sekretgranula; der Stern gibt den
Gabelpunkt des Chitinschlauches an.
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Fig. 3: Dois cortes transversais pelas células glandulares. a) na altura
do desvio do tubo quitinoso (veja estréla), b) no terco basal da célula com
os dois ramos dos canais KI, e KI. e da primeira ramificacao AB. BM: mem-
brana basal, BZ: célula do sangue, KZ: nucleo da célula glandular, PL: pro-
toplasma, SG: granulacoes da secrecao.

Fig. 6: Parte da figura 5 mais aumentada. BM: membrana basal, KZ:
nucleo da célula glandular, MK: membrana nuclear, PL: protoplasma, SG:
granulacoes da secrecao, VA: vacuolos.

Fig. 5: Zwel Querschnitte durch Druesenzellen. a) in Hoehe des Gabel-
punktes des Chitinschlauches (siehe Stern), b) im apikalen Drittel der Zelle
mit den beiden Kanalaesten KI, und KI. und der ersten Abzweigung AB.
BM: Basalmembran, BZ:. Blutzelle, KZ: Druesenzellkern, PL: Plasma, SG:

Sekretgranula.
Fig. 6. Ausschnitt aus Fig. 5 staerker vergroessert. BM: Basalmembran,

KZ: Druesenzellkern, MK: Kernmembran, PL: Plasma, SG:. Sekretgranula.
VA: Vakuolen.
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