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ECTOPARASITOS DE ROEDORES DA REGIAQO URBANA DE
BELO HORIZONTE, MG. I1I. INDICES PULICIDIANOS, ANOPLURIANOS E
ACARIANOS EM RATTUS NORVEGICUS NORVEGICUS

PEDRO MARCOS LINARDI!™, JOSE RAMIRO BOTELHO*
& HORACIO CAPISTRANO CUNHA™™

Indices pulicidianos, anoplurianos e acarianos, globais e especificos foram determinados
para os ectoparasitos de Rattus norvegicus norvegicus capturados em zona urbana de Belo Hori-
zonte, Minas Gerais, Brasil, no periodo de junho de 1980 a setembro de 1982, Tendo-se em vista
os valores limites ou criticos atribuidos aos indices pulicidianos, sobretudo ao indice ‘‘cheopis”
e propostos por diversos autores como medida complementar de vigilincia epidemiologica para
peste bubonica, a comunidade de Belo Horizonte poderia ter estado exposta a esta infeccao, uma
vez que os ndices globais anuais oscilaram de 0,3 a 2,4 e a pulga prevalente foi Xenopsylla cheopis
{99 2%/, com os maiores indices coincidindo com o final da estacdo seca-fria. Em duas ocasioes, a
comunidade poderia ter permanecido altamente exposta a infeccdo, ja que os indices-limites tole-
rados foram suplantados: 8,8 (outubro 1980} e 6,2 (setembro 1982). Sugere-se que medidas profi-
ldticas como anti-ratizacdo e desinsetizacdo sejam eficazmente aplicadas ao final da estagao seca-
fria, ou anteriormente a chegada das chuvas, sendo sucedidas pela desratizacao. Informacoes sobre
indices anoplurianos e acarianos sdo importantes para que se possa, no futuro, estabelecer indices-
limites para determinadas infec¢oes exclusivas de roedores.

Tivemos oportunidade de relatar, anteriormente, as espécies de ectoparasitos que infestam
roedores na regido urbana de Belo Horizonte, Minas Gerais e algumas das intera¢coes entre elas ou
entre elas e os hospedeiros (Linardi et al., 1984), bem como de correlacionar as oscilacSes dos indi-
ces de infestacdo dos ectoparasitos com periodos estacionais, sexo dos hospedeiros ¢ areas de cap-
tura (Linardi, Botelho & Cunha, 1985).

Neste trabalho sdo apresentados e discutidos os indices globais pulicidianos, anoplurianos
¢ acarianos ¢ os especificos proporcionados pelos acaros Atricholaelaps {Ischnolaclaps) glasgowi
(Ewing, 1925), Echinolaelaps echidninus (Berlese, 1887) e Laelaps nuttalli Hirst, 1915, pelo piolho
Polyplax spinulose (Burmeister, 1839) e pelas pulgas Crenocephalides felis felis (Bouché, 1835) e
Xenopsylla cheopis (Rothschild, 1905) em Rattus norvegicus norvegicus ( Berkenhout, 1769}.

Seria de interesse salientar inicialmente o significado desses indices e o valor epidemiolo-
gico ou enzoteoldgico que cada um deles representa.

Os agentes infecciosos encontrados em R, norvegicus podem ser grupados em duas catego-
rias: uma, cujas infec¢des sao exclusivas de roedores, sendo a transmissdo realizada por pulgas, pio-
thos e dcaros — Trypanosoma lewisi, Hepatozoon muris — e outra, cujas infecgbes podem chegar
ao homem (antropozoonoses), sendo a transmissdo realizada apenas por pulgas — Yersinia pestis,
Rickertsia mooseri, Hymenolepis spp. Ainda considerando as espécies de pulgas mais ecléticas do
que as de piolhos e dcaros, que apresentam maior especificidade de hospedeiro, compreende-se
porque a infestacdo por aquelas representa maior significado epidemioldgico. Assim, enguanto
os indices pulicidianos se constituem num valioso instrumento para estimativas de intecgado, sobre-
tudo para peste bubbnica e tifo murino, nenhum parimetro, padrdo ou quantificagdo tem sido
proposto para indices anoplurianos e acarianos como indicador de infecgdes entre hospedeiros,
embora teoricamente seja admitido que quanto maior a freqliéncia de ectoparasitos em determi-
nado roedor, maior a sua probabilidade de albergar infecgdes.

Os indices pulicidianos tém sido empregados como uma medida de vigilancia epidemiol6-
gica para peste bubdénica. A quantidade de pulgas em rato - indice pulicidiano global — e a quali-
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dade das pulgas encontradas — indice pulicidiano especitico — podem fornecer indicagoes € estima-
tivas sobre os padrdes de “infectibilidade”, uma vez que, por ocasido das epizootias, 0S indices
pulicidianos aumentam, em conseqiiéncia de os hospedeiros restantes albergarem suas pulgas e as
dos outros hospedeiros que estdo sucumbindo. O indice especifico mais importante € 0 “cheopis’,
em virtude do papel que esta pulga desempenha na transmissdo da peste entre roedores domicilia-
res e destes ao homem. E também a principal espécie incriminada na transmissdo de tifo murino e
himenolepiases do R. norvegicus ac homem.

MATERIAL E METODOS

Os roedores foram capturados durante 25 meses, no periodo de 1/6/80 a 30/9/82 (exceto
dezembro de 1980, janeiro e julho de 1981), perfazendo um total de 165 capturas ou uma meédia
de seis a sete capturas mensais. Qutras informagGes sobre metodologia foram anteriormente por
nés noticiadas (Linardi et al., 1984; Linardi, Botelho & Cunha, 1985).

RESULTADOS

Indices globais: os {ndices pulicidianos, anoplurianos ¢ acarianos, globais, padrao e modi-
ficado, obtidos em R. n. norvegicus da regido urbana de Belo Horizonte, sao apresentados, separa-
damente, por ano de captura, na Tabela I. O indice padrdo expressa uma relagdo entre o total de
determinado ectoparasito e o total de roedores capturados, enquanto o indice modiftcado diz res-
peito ao total do mesmo ectoparasito em relac@o ao total de roedores infestados com qualquer um
dos ectoparasitos encontrados. Os indices pulicidianos apresentados foram essencialmente propor-
cionados por X. cheopis, uma vez que os obtidos para C. felis felis em 1980 ¢ 1982 foram inferio-
res a 0,1. Os indices anoplurianos sdo, exclusivamente, os determinados por P. spinulosa, enquanto
entre os acarianos, o de A. glasgowi, encontrado apenas em 1981, foi inferior a 0,1.

Na Tabela I estdo indicados os totais de roedores € de pulgas capturados, bem como 0s
respectivos indices pulicidianos globais (padrdo), discriminados mensalmente e arranjados segundo
os periodos estacionais, enquanto na Tabela III os dados sao organizados cumulativamente, de
modo a permitir a obten¢do de uma média mensal desses mesmos indices, durante oS trés anos de

estudo.

De modo semelhante, o arranjo mensal e/ou estacional dos ndices anoplurianos e acaria-
nos é apresentado na Tabela IV.

Na Fig. 1 os indices globais sdo relacionados com fatores climaticos (temperatura do ar —
méxima, média e minima; umidade relativa média do ar e precipitagdo pluviometrica total) coli-
gidos mensalmente, durante o perfodo de estudo.

TABELA |

[ndices pulicidianos, anoplurianos e acarianos globais, padrio ¢ modificado, em Rattus
norvegicus norvegicus da regido urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/

setembro 1982

T

(Globais

Indices Padriao Modificado

1980 ‘ 1981 | 1982 Geral 1980 | 1981 1982 Geral
| -

Pulicidianos™® 2.4 0.3 1,3 1.4 4.3 0.5 1.5 i.8
Anoplurianos™** 0,1 <.l 1.3 0.6 0,2 0,1 1.5 0,9
Acarianos 4.0 7.2 92 7.2 7.2 11.3 13,3 9.9
E. echidninus 1,4 0,7 0,7 0.9 2.4 1,1 0,7 1,2
L. nutialli 2.7 6.4 8.6 6.4 4.8 10,1 9.5 8,7

*essencialmente X. cheopis
*® oy clusivamente P. spinulosa
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Fig. 1: relagdo entre os indices globais (pulicidianos, anoplurianos e acarianos) mensais em Rattus norvegicus norvegicus e os fatores climdticos observados na regiio urbana Je
Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980 /setembro 1982,
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TABELAII

Indices pulicidianos globais, mensais e/ou estacionais, em Rattus norvegicus norve-
gicus da regido urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setembro

1982
- - Total de Total de Indice
Estacao ’ Epoca l Roedores Pulgas Global
Seca-fria jun 80 34 5 0,1
jul 80 48 8 0,2
ago 80 57 5 0,1
set 80 9 I 0,1
out 80* 49 429 8,8
abr 81 30 -
mat 81 44 7 0,2
jun 81 12 — -
ago 81 5 — -
set 81 14 6 0.4
abr 82 72 — —
mai 82 49 — =
jun 82 64 - —
jul 82 45 1 <20,1
ago 82 51 11 0,2
set 82 89 553 6,2
Total 672 1.026 1.5
Chuvosa-quente nov 80 64 178 2.8
fev 81 25 14 0,6
mar 81 83 8 0,1
out 81 5 yi 0.4
nov 81 41 48 1,2
dez 81 2 — —
jan 82 4 — -
fev 82 26 2 0,1
mar 82 28 6 0,2
Total 278 258 0,9

b

*o periodo chuvoso em 1980 iniciou-se em 08/11/80, segundo dados fornecidos
pelo 59 Distrito de Meteorologia de Belo Horizonte.

TABELA I11

Médias mensais cumulativas dos indices pulicidianos globais em Rattus norvegicus
norvegicus da regido urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setem-

bro 1982

MéEs Total de Roedores Total de Pulgas Indices Globaix
Jan 4 - —
I'ev 51 16 (3,3
Mar 111 14 0,1
Abr 102 — —
Mai 93 7 0,1
Jun 110 5 <0.]1
Jul 48 9 0,2
Ago 113 16 0,1
Set 112 560 5
Out 54 431 8
Noy 105 226 2

i

Dez 2 _




TABELA IV

Indices anopturianos e acarianos globais, mensais e/ou estacionais, em Rattus norvegicus norvegicus da
regiio urbana de Belo Horizonte, MG, no periodo junho 1980/setembro 1982

L o r Sre——r—]

) Total de Total/Ectoparasitos [ndices Globais
Estagdo Epoca |

| Roedores | Spinu l Fchid Nutta | Spinu l Echid [Nurm
Seca-fria jun 80 40 — 87 619 — 2,6 18,2

jul 80 48 -- 9 50 - 0,2 1
ago 80 57 - 71 11 - 1,2 0,2
set 80 9 — 22 1 — 2,4 0,1
out 80* 49 16 59 11 0,3 1,2 0,2
abr 81 30 5 1 45 0,2 <.0,1 1,5

mai 81 44 — 50 177 — 1,1 4
jun 81 12 — 2 213 — 0,2 17,8
ago 81 5 — 3 — - 0,6 —
set 81 14 — 10 29 — 0,7 2.1
abr 82 72 52 68 776 0,7 1 10,8
mai 82 49 20 22 534 0,4 0,4 10,9
jun 82 64 147 46 650 2,3 0,7 10,2
jul 82 45 87 34 163 2 0,8 3,7
ago 82 51 134 46 566 2,6 0,9 11,1
set B2 89 108 47 248 1.2 0,5 2,8
Total 672 569 577 4.093 0,8 0,9 6,1
Chuvosa-quente nov 80 64 10 109 7 0,3 1,2 0,2
fev 81 25 2 7 69 0,1 0,3 2.8
mar 81 83 5 82 696 0,1 | 8,4
out 81 5 — 2 106 — 0,4 21,2
nov 81 41 — 33 344 - 0,8 8,4
dez 81 2 - — 1 = — 0,5
jan 82 4 = — — = - —

fev 82 26 8 8 259 0,3 0,3 10
mar 82 28 2 15 459 0,1 0,5 16,4

Total 278 27 256 1.941 0,1 0,9 7

* o periodo chuvoso em 1980 iniciou-se em 08/11/80, segundo dados fornecidos pelo 59 Distrito de
Meteorologia de Belo Horizonte.
Spinu = P. spinulosa; Echid = E. echidninus; Nutia = L. nuttalti

Indices especificos: os indices especificos foram determinados estimando-se 2 freqiiéncia
de uma determinada espécie de ectoparasito em relagdo ao grupo taxonomico (ordem) a que ¢la
pertence. Os seguintes indices especificos foram observados:

Sifonapteros — C. felis felis (10/1284) —  0,7%
X. cheopis (1274/1284) — 99,2%
Anopluros — P spinulosa (596/596) — 100%
Acaros — A. glasgowi (3/6870) — 0.1%
E. echidninus (833/6870) — 12,1%
L. nuttalli (6034/6870) — 87,8%
DISCUSSAO

Como um meio complementar de estabelecimento de um padrdo que pudesse determinar
o grau de “infectibilidade” pestosa de uma dada regido, os norte-americanos propuseram os seguirn-
tes indices-limites, considerados anualmente (Meira, 1934}:

— se a média de pulgas por roedor for menor que cinco e a X. cheopis nao for a pulga
predominante, a coletividade é considerada a coberto da infec¢ao;

_ se a média de pulgas por roedor for menor que cinco e a X. cheopis for a pulga predo-
minante, a coletividade é considerada exposta, podendo surgir pequenos surtos de peste,

_ se a média de pulgas por roedor for maior que cinco e a X. cheopis for a pulga pre-
dominante, a coletividade é considerada altamente exposta, podendo surgir epidemias de peste.

De acordo com a Tabela I a comunidade de Belo Horizonte poderia estar exposta a infec-
¢do, uma vez que os indices pulicidianos globais oscilaram de 0,3 a 2,4 e a pulga prevalente foi X.
cheopis (indice especifico = 99,2%).
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Comparando-se os trés indices globais através dos trés anos de estudos (Tabela I), obser-
va-se que enquanto em 1981, pulgas e piolhos apresentaram a menor freqiiéncia, dcaros, pelo con-
trdrio, foram predominantes em relacdo a 1980 (L. nutalli) ou em relagdo a 1982 (E. echidninus).
Por outro lado, enquanto para X. cheopis e E. echidninus os indices anuais mais elevados foram
notados em 1980, para L. nuttaili e P, spinulosa, os maiores picos foram constatados em 1982, em-
bora para o icaro, os indices mensais madximos tenham sido obtidos em outubro e junho de 1981
(Fig. 1). Qualquer que seja o ectoparasito considerado, seu indice modificado (geral) se apresentari
1,3 a 1,5 vez mais elevado do que o respectivo padrio (Tabela I).

Os indices globais sdo varidveis a niveis mensais ou estacionais (Tabela II e [V). Enquanto
0s indices acarianos exibiram valores aproximadamente semelhantes entre as duas estagdes, ou li-
geiramente mais altos durante a esta¢do chuvosa-quente, os indices anoplurianos e pulicidianos
apresentaram-se decisivamente mais elevados no periodo seco-frio. Os indices pulicidianos exibi-
ram uma regularidade anual de ascensdo, com o0s maiores picos observados em outubro de 1980,
novembro 1981 e setembro 1982, coincidentemente com o final da estacio seca-fria e antecedendo
as primeiras chuvas (Fig. 1). Em duas ocasides, aceitando-se os indices-limites propostos, a comu-
nidade poderia ter permanecido altamente exposta a infeccdo pestosa, visto que os indices encon-
trados suplantaram os indices-limites tolerados: 8,8 (outubro 1980) ¢ 6,2 (setembro 1982). Prova-
velmente, poder-se-ia admitir que a antecipagdo das chuvas e o aumento de sua intensidade em 1981,
em relagcdo a 1980 e 1982, tenham-se constituido em fatores limitantes da popula¢io de pulgas.

A oscilagdo mensal dos indices globais {(pulicidianos, anoplurianos e acarianos) em R. nor-
vegicus (Fig. 1) € muito semelhante a oscilagdo mensal dos indices de infestacio desses ectoparasi-
tos observados sobre 0 mesmo hospedeiro e durante o mesmo periodo {Linardi, Botelho & Cunha,
1985). Julgamos pois que ela estd subordinada a interac@o dos mesmos fatores climdticos.

Considerando as médias mensais dos indices pulicidianos globais, cumulativas nos tres
anos de estudo (Tabela 1II), poderfamos estipular os meses de setembro, outubro e novembro
como 0s mais favordveis a eventuais surtos de peste. Consequentemente, tendo-se em vista o sur-

gimento ja verificado no Brasil, de populagbes de X. cheopis resistentes a certos inseticidas (Gratz
& Brown, 1983) e o alto custo operacional dos programas de controle, sugerimos que medidas pro-
fildticas como anti-ratizacdo e desinsetizacdo se concentrem eficazmente, talvez até exclusivamen-
te, nestes perfodos do ano, ou um pouco anteriormente a chegada das chuvas, sendo sucedidas pela

desratizacao.

Indices pulicidianos tém sido obtidos em todo o mundo como subsidios para programas
de vigilincia epidemioldgica ou operacdes de controle, ou ainda em ensaios sobre eficicia de inseti-
cidas. Seria pois fastidioso citar ou discutir os inimeros valores coligidos em diversas partes do
mundo, através de vdrias épocas. Suas oscilagdes no tempo (meses, estagdes) ou no espaco (regioes
geograficas, localidades) sdo conseqiiéncias de epizootias, acdo de inseticidas ou fatores climdticos.
Por sua vez, conforme a regido focalizada, diferentes fatores climaticos interferem na elevagio des-
ses indices. Varios autores, entre eles Elbe]l & Thaineua (1957) na Tailandia, Oslon (1969) no Viet-
nd do Sul, tém correlacionado a elevagao dos indices pulicidianos com casos humanos de peste.
Qutros, como Fox & Garcia-Moll (1961) em Porto Rico; Traub, Wisseman Jr. & Farhang-Azad
(1978) nos Estados Unidos procuraram correlacionar certos valores desses indices com a incidéncia
ou prevalencia de tito murino.

No Brasil, em poucas ocasides eles foram calculados: Meira (1934) noticiando dados do
periodo junho 1931 a junho 1932 em armazéns e residéncias de Sdo Paulo, SP, obteve indice
global anual de 9,5 e um maior pico em janeiro 1932 (18,5), ndo sendo X. cheopis a espécie pre-
valente (19,5%). Guimardes (1938) em ratos de diversas zonas de Santos, SP, encontrou indice
global 1,8 para o periodo julho 1937 ajaneiro 1938, sendo X. cheopis predominante (46,6%). Em
Ouro Preto, MG, o indice global obtido foi 3,1 em roedores urbanos e silvestres, sendo X. cheopis
encontrada em apenas 11,8% (Ramos, 1955). Cerqueira & Linardi (1977) obtiveram indice 0,9 em
roedores silvestres capturados em zona urbana, durante o periodo 1974/1975, tendo X. cheopis
acusado 0,8% em Belo Horizonte, MG. Outros autores obtiveram indices pulicidianos exclusiva ou
essencialmente de roedores silvestres de regides de matas.

Embora os indices pulicidianos globais {(padrio) por nds encontrados durante os anos
1980 a 1982 (Tabela I) tenham sido inferiores aqueles obtidos por Meira (1934) em Sdo Paulo ou
em parte semelhantes aos constatados por Guimarides (1938) em Santos, os indices especificos que
aqui constatamos foram significativamente mais elevados que os de Sdo Paulo (acima de cinco ve-
zes) e os de Santos (acima do dobro).

Algumas criticas poderiam ser feitas ao uso dos indices pulicidianos como reais determi-
nadores do grau de “infectibilidade’ pestosa: o indice-limite poderia ser diferente conforme as
localidades pesquisadas, uma vez que nas planicies de Lahore (Paquistdo), indices de 20 a 80 X
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cheopis por rato tém sido noticiados, sem que a peste ai tenha sido registrada (Traub, 1972); o
nimero de pulgas sendo proporcional ao tamanho do roedor poderia representar indices-limites
diferentes conforme a espécie de vertebrado considerada, ja que enquanto Mus tem poucas pulgas,
Avicanthis, no vale Rift (Etiépia) chega a apresentar indices de até 50-70 X. cheopis por individuo
(Traub; Wisseman Jr. & Farhang-Azad, 1978); o indice calculado de animais aprisionados em arma-
dithas é falho por nio levar em consideragdo a popula¢do pulicidiana nas tocas (Barros Barreto,
1949). Pessoalmente, temos também verificado que o tempo decorrido entre a captura do hospe-
deiro e a retirada dos ectoparasitos é assaz importante. A presenga de ratos pestosos na regido &
outro fato que deveria ser conjuntamente interpretado com os indices pulicidianos.

Todavia, a despeito de todas essas consideragdes, um indice de 1 (um) tem sido posterior-
mente postulado como o fndice “cheopis” critico, a partir do qual poderd haver transmissao de
peste (Pollitzer, 1954 apud Elbel & Thaineuva, 1957; Wu et al., 1936 apud Holland, 1949; Bahma-
nyar & Cavanaugh, 1976). Conseqiientemente, se durante um levantamento anual em uma dada
localidade, determinado més proporcionar indice “cheopis” superior a 1, inseticidas devem ser
aplicados ou reaplicados regularmente, mesmo quando uma correlacdo positiva com casos de peste
ndo for verificada (Elbel & Thaineua, 1957).

Por outro lado, em raras oportunidades os indices acarianos ou anoplurianos foram calcu-
lados, assim mesmo provenientes de roedores silvestres. Os fndices de P. spinulosa aqui noticiados
sd0, parcialmente, concordantes com os expressos por Marcandier & Pirot (1932) em Toulon, ao
afirmarem que no inverno se encontra um maior nimero de piolhos sobre um mesmo roedor. Pela
primeira vez no Brasil eles sdo noticiados sobre roedores domiciliares. Informacgdes desta natureza
s30 importantes porque um armazenamento progressivo de dados quantitativos de piolhos e acaros
provenientes de roedores sinantropicos poderia conduzir, no futuro, ao estabelecimento de indices-
limites para certas infecgOes intra ou inter-murinas, talvez até limitantes destas proprias populagoes,
desde que outros estudos como, por exemplo, determinagdo de agentes infecciosos nesses ectopara-
sitos, indices de infeccdes, fluxos ou intercimbios entre endoparasitos, pudessem ser implementados.

Podemos ainda propor que:

— indices pulicidianos, anoplurianos e acarianos, quando obtidos em determinadas loca-
lidades, sejam verificados por periodos de tempo mais tongos; se possivel, os {ndices de pulgas
extraidos rotineiramente, como servico de vigilancia prestado a comunidade,

— pulgas e roedores sejam pesquisados em relacdo a infecgdo por Y. pestis.

SUMMARY

The total and specific indices of fleas, lice and mites were determined for ectoparasites
on Rattus norvegicus norvegicus captured in urban areas of Belo Horizonte, Minas Gerais state,
Brazil, from June 1980 to September 1982. In view of the limiting or critical values attributed
to flea indices above all the “‘cheopis” index, proposed by several authors as a complementary
measure for bubonic plague surveillance, the community of Belo Horizonte would have been
exposed to this infection. The annual total indices ranged from 0.3 to 2.4 and the prevalent flea
was Xenopsylla cheopis (99.2%), with the highest indices coinciding with the late dry-cool season.
On two occasions, in this period, the community would have remained highly exposed to infection,
since the index-limits were superseded: 8.8 (October 1980) and 6.2 (September 1982). It is suggested
that preventive measures, such as protection against rat inseticide treatment may be efficiently
applied in the late dry-cool season, or previous to the rainy season, before the elimination of rats.
Reports on indices of lice and mites are important as they may establish index-limits for certain
infections exclusive to rodents.
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