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INTRODUCAO

Os fatos atualmente conhecidos da biologia dos babesideos revelam a
existéncia de varias analogias entre estes parasitos e os plasmodideos. Ambas
estas familias de esporozoarios revelam caracteres que muito as aproximam no

sistema zoologico.

Na classificacao sequida por Wenyon (1926) os hemosporideos cons-
fituem uma subordem, com as familias Haemoproteidae e Plasmodiidae, ao
lado da subordem dos piroplasmideos que compreende as duas familias Babe-
ciidae e Theileriidae. No sistema adotado por Kudo (1946) os hemosporideos
constituem uma ordem formada pelas trés familias Plasmodiidae, Haemopro-
teidae e Babesiidae. Nesta ultima estao incluidos os géneros Babesia e T hei-

leria.

Os hemoproteideos realizam no vertebrado uma evolu¢ao esquizogonica
em células de tecidos, a qual é seguida por uma evolugcao gametogonica nos
globulos do sangue.

Os plasmodideos realizam uma evolucao esquizogonica em celulas de te-
cido, a qual é sequida por uma evolugio esquizogdnica e outra gametogonica
nos glébulos vermelhos.

Os theilerideos realizam uma evolucao esquizogdnica em células de te-
cido. e dos merozoitos assim produzidos aqueles que invadem as hemacias
comportam-se como gametocitos. O ciclo biolagico de um theilerideo no hos-
pedador vertebrado é perfeitamente comparavel ao de um hemoproteideo que
ndo produz pigmento durante a fase sanguinea, como acontece no genero Leu-
cocytozoon. Em ambas as familias, Theileriidae e Haemoproteidae, devido a
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auséncia de formas de multiplicagao dos parasitos nos glébulos sanguineos, a
infec¢ao nao se transmite por inoculacao de sangue.

Ja nos babesideos, como nos plasmodideos, a inoculagao de sangue trans-
mite a infeccao devido a existéncia de [ormas de multiplicacao dos parasitos
nos glébulos vermelhos. E’ certo que até hoj2 nao se conseguiu discriminar,
entre as babésias encontradas nas bemécias. aqueias forinas gue COrresporn-
deriam aos gametocitos dos plasmédios, mas a sua existéncia é admitida pelos

autores.

A fim de orientar investigacdes sobre as babésias, adotamos como hipé6-
tese de trabalho a noc¢ao de uma equivaléncia entre os babesideos e os plasmo-
dideos. Assim como os theilerideos poderiam ser considerados como equiva-
lentes a hemoproteideos apigmentadcs, também os babesideos poderiam ser
grosseiramente comparados a plasmodideos incapazes de produzir pigmento.

O presente trabalho foi feito com o propdsito de averiquar a existéncia
de uma fase negativa ao sangue durante a parte inicial do periodo prepatente
da babesiose transmitida por carrapatos. Esta tase negativa, como foi de-
monstrado nos ultimos anos, é observada nas infec¢ées provocadas pela ino-

culacao de esporozoitos dos plasmaédios.
MATERIAL E METODOS

AMOSTRA DO PARASITO

O parasito utilizado neste trabalho foi isolado de uni cao de rua do Rio
de Janeiro em maio de 1948. Este animal tomou o n. 92 em um inquérito sobre
a ocorréncia da babesiose canina nesta cidade (Paraense & Vianna, 1948) .
A amostra tem sido mantida através de passagens em carrapatos Rhipicepha-
lus sanguineus, que foram usados neste trabalhc, e em caes criados no labo-

ratorio, sequramente livres da infeccao natural.

INFECCAO DOS CARRAPATOS

Em janeiro de 1949 foi inoculado, por via intravenosa, um cao normal de
37 dias de idade, com sangue de outro cao portador da amostra de B. canis
mantida no laboratorio. No mesmo dia o cao inoculado foi infestado com 100
imagos normais, sendo colocado na propria camara de criacao dos carrapatos
onde a temperatura ambiente é de 24-25 graus C. e a umidade relativa acima
de 95% . No 3.° dia ap6s a inoculacao apareceram os primeiros parasitos nas
hemacias do cao inoculado, desenvolvendo.se rapidamente intensa parasitemia
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que provocou a morte do animal no 17¢ dia apos a inoculacao. Do 7¢ ao 10°
dia ap6s a inoculacao desprenderam-se 21 temeas repletas de sangue. As
larvas oriundas dos ovos destas [émeas foram alimentadas em um cio normal.
0 qual nao se infectou. As ninfas também foram alimentadas em um cao
normal, que apresentou babésias no sangue a partir do 6° dia depois de ser
intestado com os carrapatos. Foram finalmente cbtidas mais de 1800 imagos
neste lote infectado, das quais foram utilizadas 1600 no presente trabalho.

ANIMAIS DE EXPERIENCIA

Foram usados 12 cies, senda 2 intestados com carrapatos e 10 inoculados
COm Ssangue por via intravenosa.

Todos os cdes nasceram no laboratério de cadelas previamente desin-
festadas de ectoparasitos. Durante toda a vida estes animais foram mantidos
em gaiolas amplas dotadas de piso de grade metalica e colocadas sobre grandes
bandejas metalicas cheias de agua. Este dispositivo preserva os animais da
infestacao por artrépodos nao alados estranhos ao programa das experiéncias.

Como os carrapatos fixados aos cies sio por estes devorados em grande
numero, para evitar que isto acontecesse nestas experiéncias os dois caes in-
festados com carrapatos ficaram amordacados durante todo o periodo da in-
festacao. A mordaca, feita sob medida para cada animal, ajustava-se perfei-
tamente ao focinho, sendo retirada duas vezes por dia, por ocasido das refei-

¢oes. Os animais foram alimentados sob vigilancia, para ndo se permitir que
nessas ocasioes ingerissem carrapatos.

PREPARADOS DE SANGUE

Enquanto duraram as experiéncias foram feitos diariamente, as 15 horas,
preparados de sangue de todos os cies inoculados. Os preparados, feitos pelo
processo habitual de gota distendida, foram corados pelo liquido de Giemsa,
sendo examinados em cada um deles 100 campos microscopicos (binocular
Zeiss 1.5 — oc. 5 — obj. HI 100) . O exame dos preparados foi feito sempre

em regioes que mostravam os globules vermelhos uniformemente distribuidos,
contendo cerca de 200 elementos por campo.

EXPERIENCIAS E RESULTADOS

CAO N* 1]

O cdo n® 1, com 6 meses de idade. foi infestado com 1500 imagos.

Transcorridas 24, 48, 72, 96 e 120 horas apos a infestacao com carra-
patos foram inoculados respectivamente os ciec ns. 1-A, 1-B, 12€, 1-D"e 1-E.
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cada um dos quais recebeu, por via intravenosa, 5 ml de sangue do cao n” 1.
Estes caes inoculados com sangue faziam parte de uma ninhada de 49 dias de
idade completados no dia da primeira inoculacdo desta série.

As primeiras babésias encontradas no sangue do cao n° 1 foram vistas
no preparado feito no 6’ dia sequinte a infestacao com carrapatos.

Os caes ns. 1-A, 1-B e 1-C permaneceram negativos durante 30 dias de
observacao. Estes resultados negativos indicam a auséncia de babésias no
sangue do cao n® 1 nos trés dias subsequentes a infestacao com carrapatos.

O cao n? 1-D, inoculado no 4° dia, apresentou babésias no sangue a partir
do 4° dia ap6s a inoculagao, morrendo no 7° dia com intensa parasitemia.

O cao n° 1-E, inoculade no 5° dia, apresentou as primeiras hemacias para-
sitadas no 3° dia apos a inoculacdao, morrendo com infec¢ao aguda no 8° dia.

CAO N¢ 2

O cao n° 2, com 5 meses de idade, foi intestado com 100 imagos.

As condicoes desta experiéncia foram idénticas as da experiencia anterior,
com duas tinicas excepcoes: o numero de carrapatos colocados no cao e a
idade dos caes inoculados com sangue, que era de 45 dias no inicio da série

de inoculacoes.

Os caes inoculados com sanque tomaram os ns. 2-A, 2-B, 2-C, 2-D e 2-E.

As primeiras babésias no sangue do cao n® 2 foram encontradas no pre-
parado feito no 6° dia apos a infestacao.

Os caes ns. 2-A, 2-B e 2-C permaneceram neqgativos durante 30 dias,
da mesma forma que os animais correspondentes da experiéncia anterior.

O cio n? 2-D ficou positivo no 4° dia apoés a inoculagao, morrendo no
10° dia.

O cao n° 2-E apresentou parasitos no 3? dia apoés a inoculacao e morreu
no 9° dia.

Vé-se, portanto, que os resultados obtidos nas duas experiéncias foram
exatamente concordantes. Estes resultados estao resumidos na tabela 1.

DISCUSSAO

As experiéncias que acabamos de descrever indicam que os esporozoitos
da babésia, inoculados pelo carrapato, nao penetram nos glébulos vermelhos.
Por analogia com o que ocorre nos outros hemosporideos, deve-se admitir
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também para as babésias a penetracao dos esporozoitos em células de tecidos
do hospedador vertebrado. Durante os trés primeiros dias apés a inoculacio
dos esporozoitos a babésia realiza uma evolucao preeritrocitaria nos tecidos,
ao fim da qual sao produzidas as formas capazes de infectar as hemacias
(formas eritrocitarias) . Para a B. canis estas formas sdo lancadas ao sangue
no 4° dia do periodo prepatente. O resto do periodo prepatente é ocupado
pela multiplicacao das formas eritrocitarias. cujo ntmero aumenta rapida-
mente de modo a torna-las evidenciaveis no fim do 6° dia ao exame micros-
copico do sangue.

Preferimos adotar esta interpretacio para os resultados destas experién-
cias porque ela esta em harmonia com os fatos que ocorrem nas outras familias

de hemosporideos.

o

Outra ¢é a interpretacao de Regendanz (1932) em seu trabalho sobre a
evolugao da B. canis no carrapato. E’ sabido que nos casos inoculados pela
picada de carrapatos o aparecimento de parasitos no sangue circulante s6
ocorre em torno do 6° dia. Por outro lado, nes casos inoculados com sangue
infectado os parasitos ja podem ser evidenciados em torno do 3¢ dia. Além
disso, a multiplicacao das babésias nas glandulas salivares do artrépodo s6 tem
Inicio quando este comega a ingerir sangue. Baseado nestes fatos, sugere Re-
gendanz que os carrapatos s6 comecam a inocular esporozoitos no vertebrado
no 3° ou 4* dia apés o inicio da picada. Os esporozoitos penetrariam nas he-
macias, ai multiplicando-se, até que nc 6° dia apos o inicio da picada (3¢ apos
a invasao do sangue) a parasitemia tornar-se-ia patente.

Adotando-se a interpretagao de Regendanz, o periodo prepatente apos a
inoculacao de esporozoitos ficaria assim dividido : 1. fase negativa do sangue,
sem parasitos no corpo do vertebrado, com a duragdo de 3 a 4 dias (*): 2.
tase subpatente, com parasitos em multiplicacio nas hemacias mas ainda nio
evidenciaveis ao exame microscépico, durando cerca de 3 dias.

Segundo a interpretacdo que sugerimos, o periodo prepatente estaria assim
dividido: 1. fase negativa do sangue, com parasitos em multiplicacao em cé-
lulas de tecidos, com a duracao minima de 3 dias; 2. fase subpatente, com pa-
rasitos em multiplicacao nas hemacias mas ainda nao evidenciaveis ao exame
microscopico, durando cerca de 3 dias.

Nao obstante a interpretacdo que admitimos para a fase negativa de-
mostrada no presente trabalho, estamos preparando material para novas expe-

(*) Regendanz admitiu esta fase n2gativa por meio de ilagdo e nao em resultado de
experiencias de inoculacdo de sangue durante este periodo.
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riencias que permitirdo comprovar se os carrapatos nao inoculam esporozoitos
ros primeiros dias de fixagao ao hospedador vertebrado. Por enquanto im-
pressiona-nos o ato de ter sido ohtida a infecgdo pela picada de ninfas do
mesmo lote utilizado para as experiéncias com imagos. Julgamos que imagos
oriundas de ninfas infectantes devem trazer nos dutos salivares eSporozoitos
aptos a serem inocuiados desde que o artrépodo comeca a sugar.

SUMARIO

Foram infestados dois caes com carrapatos Rhipicephalus sanguineus in-
fectados pela Babesia canis, tendo sido colocadas 1500 imagos No primeiro
animal ¢ 100 no segundo. Ambos os cdes apresentaram infeccao das hema-
cias apos o periodo prepatente de 6 dias. Durante o periodo prepatente foram
diariamente retirados de cada ciao 5 ml de sanque, que foram inoculados em
10 caes jovens, por via intravenosa. Os cies inoculados no 1?2, 2¢ e 3 dias do
periodo prepatente permaneceram ncgativos. Aqueles inoculados no 4° e 5°
dias apresentaram infeccao pela babésia.

Estes resultados sao interpretados. de acordo com os conhecimentos exis-
tentes sobre a evolugao preeritrocitaria dos outros hemosporideos, como indi-
cadores da existéncia, no hospedador vertebrado, de uma fase inicial de evo-
lucdo da babésia em células de tecido, que corresponde a uma fase negativa de
sangue e aue tem a duracao minima de 3 dias.
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TARELA |

PROVAS DE INOCULACAO, DURANTE O PERIODO PREPATENTE, DE SANGUE DOS CAES, NS. 1 E 2. INFES-
TADOS COM CARRAPATOS PORTADORES DE BABESIA CANIS, EM CAES JOVENS NORMAIS

_‘“‘
!
DIA DA ’ HEMA('IAS PARASITADAS EM 100 CAMPOS
INOCT -
CAES CAES LACAO |
DOA- INOCU- | (APOS e e
DORES LADOS INFES- DIAS APOS A INOCULACAO ORIERVAC VRS
N.O N.© TACLO
o | | , . | |
RAARMENL 1 ] 2 | 3 i 5 6 | 7 | 8 0 10
] | | .
1-A 1.0 () 0 0 0 0 0 0 () 0 0 Nagativo durante 30 dias
1-1 2.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Negativo durante 30 dias
1% 1-( 3.0 () (0 (0 0 (0 0 () 0 0 { Negativo durante 30 dias
1-D {0 () (0 0 ] 18 | 1074 | 1593 Morreu no 7.2 dia
1-E 5.0 () 0 ] 48 S17 5394 | 1146 673 Morreu no 8.2 dia
:
| | 1
2-A | 1o 0 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0 Negativo durante 30 dias
2-B | 20 | 0O | 0 () () ( () 0 0 (0 {0 Nezativo durante 30 dias
2ok 2-C 3o | 0 0 0 0 0 () 0 ( 0 0 Negativo durante 30 dias
-D | 40 | O 0 0 2 283 172 | 387 158 3 T8 Morreu no 102 dia
2-E o | () () ] 30 297 5% 290 438 | 1631 Morreu no 9.0 dia

| | | |
e R I

* Infestado com 15300 imazos. Primeiras hemdieias parasitadas no 6.2 dia.

& Inlestado com 100 imazos. Primairas hemdctas parasitadas no 6.2 dia.



