Mem. Inst. Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Vol. 83(3):313-322, jul./set. 1988

DESCRIPCION DE LA HEMBRA DE LUTZOMYIA CEFERINOI/
(ORTIZ & ALVAREZ, 1963} Y REDESCRIPCION DEL MACHO

D. CAZORLA & N. ANEZ*

Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia, Universidad de Los Andes, Merida, 5101, Venezuela

Description of the female of Lurzomyia ceferinoi (Ortiz & Alvarez, 1963) and redescription of
the male — The female of Lutzomyia ceferinoi is described and the male redescribed on specimens

from the Andean region of western Venezuela.

A morphometric analysis using a method of numerical ordination demonstrated a high range of

morphometric variation in females of this species.
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La descripcion original de Lufzomyia ceferi-
noi por Ortiz & Alvarez (1963) fue realizada
sobre un ejemplar macho capturado en el
Estado Portuguesa, Venezuela. Posteriormente,
Ortiz (1978) redescribe esta especie utilizando
un especimen macho capturado en un hueco de
arbol en la localidad de Caja Seca, Estado Zulia
al occidente de Venezuela; no habiéndose
producido hasta el presente la descripcion de la
hembra.

Analizando las publicaciones anteriores,
puede evidenciarse que las medidas de las
estructuras morfolégicas presentadas por los
autores en ambas descripciones resultan a todas
luces imprecisas, confusas e imprdcticas a la
hora de realizar comparaciones con otros espe-
cimenes, notandose, ademds, en la primera de
¢llas la falta de algunas estructuras como el
V palpomero maxilar y las antenas, en el Ginico
ejemplar sobre el cual se basé la descripcidn.
Ademas de ésto, pareciera que tanto el holotipo
de L. ceferinoi como el ejemplar utilizado en su
redescripcion  se  encuentran aparentamente
extraviados a juzgar por la imposibilidad de
localizar la coleccidon del Dr. Ortiz.

Por las razones antes expuestas s¢ decide en
el presente trabajo redescnbir el macho de
L. ceferinoi, aportindose mds ilustraciones y
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medidas sobre las estructuras morfologicas que
las originalmente presentadas por Ortiz & Alva-
rez (1963), asimismo, se presenta la descripcion
de la hembra, complementdndose con el estudio
morfométrico de 23 aloparatipos, lo cual per-
miti6é la obtencidn de las relaciones de afinidad
entre 15 de ellas mediante la utilizacién de un
método numérico de ordenacidn por anélisis de
componentes principales.

MATERIALES Y METODOS

[a redescripcion del macho fue realizada
utilizando dos ejemplares nacidos bajo condi-
ciones de laboratorio a partir de huevos obteni-
dos de 24 hembras capturadas sobre trampa
luminica de Shannon o cebo humano y sobre
las cuales se basg la descripcion morfoldgica del
alotipo y de 23 aloparatipos de L. ceferinoi.

Todos los ejemplares fueron clarificados du-
rante 24 horas en solucion de Nesbitt y monta-
dos en liquido de Berlesse.

La descripcion morfolégica fue realizada

siguiendo la terminologia empleada por Davis
(1967) y Young (1979).

Las estimaciones morfométricas fueron
hechas utilizando un micrémetro ocular previa-
mente calibrado y las estructuras morfoldgicas
fueron dibujadas con una cdmara licida, ex-
presandose todas las medidas morfoldgicas en
milimetros.

Ademas del alotipo, cuando fue posible,
fueron medidos 24 atributos morfologicos en
los 23 aloparatipos con la finalidad de estimar
el rango de variabilidad morfométrica de L. ce-
ferinoi. En la Tabla I se numeran y detallan las
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TABLA1
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Rango de variabilidad morfometrica observada en 24 atributos morfologicos de 99 de Lutzomyia ceferinoi

Rango
Atributo* n X D. §.
min. — max.
1 20 0,420 0,347 — 0,505 0,039
2 23 0,216 0,181 - 0,260 0,018
3 23 0,237 0,207 — 0,256 0,018
4 22 0,123 0,106 — 0,139 0,091
5 19 0,342 0,294 —~ 0,392 0,025
6 22 0,454 0,396 — 3,543 0,038
7 23 0,163 0,136 — 0,196 0,013
8 20 0,493 0426 — 0,549 0,031
9 19 0,342 0,226 — 0,445 0,050
10 23 0,198 0,162 — 0,234 0,017
11 21 0,134 0,106 — 0,185 0,021
12 21 0,134 0,113 - 0,151 0,091
13 21 2,696 2,422 — 3,368 0,239
14 20 0,328 0,298 — 0,392 0,024
15 20 0,719 0,568 — 0,870 0,065
16 19 0,316 0,274 — 0,397 0,022
17 20 0,204 0,114 — 0,312 0,058
18 21 0,397 0,312 — 0,473 0,045
19 10 1,097 0,993 _ 1,249 0,101
20 13 1,090 0,965 — 1,277 0,086
21 10 1,551 1,325 — 1,760 0,152
22 13 1,945 1,372 ~— 2,308 0,242
23 10 0,127 0,098 — 0,175 0,021
24 10 0,035 0,028 — 0,058 0,009
n:nilmero de especimenes medidos; X: media aritmética;
D. S.: desviacion estandar.
* Para identificacion del atributo ver texto.
medidas de los atributos morfolégicos conside- TABLA 11

rados, incluyendo (1) primer flageldmero; (2),
(3), (4) v (5) segundo, tercero, cuarto y quinto
palpOémeros maxilares, respectivamente; (6) la-
brum; (7) clipeo; (8) altura de la cabeza;(9) an-
cho de la cabeza; (10) altura de los ojos; (11)
ancho de los ojos; (12) espacio interocular;

Indices de correlacion por atributo morfologico

determinados en 15 hembras de Lutzomyia ceferinoi

Vectores propios

(13) longitud del ala; (14) ancho del ala; (15) Atributos™ Componentes principales
alfa alar; (16) beta alar (17} delta alar; (18) I 1]
gamma alar; (19) fémur delantem; (20) fémur
posterior; (21) tibia delantera; (22) tibia poste- 1 0,89 - 0,08
rior; (23), (24) longitud del ducto individual y 2 0,50 - gﬂﬂ
comun de las espermatecas, respectivamente. i g:g% ~ D’gg
5 0,71 ~ 0,07
De los 24 atributos considerados, 15 fueron 6 0,89 — 0,07
escogidos para estimar las relaciones de afinidad 8 0,84 — 0,08
en una muestra de 15 ejemplares mediante la i? g’gg g’gg
utilizacion de un método numeérico de ordena- 13 0.83 0.00
cion basado en un andlisis de componentes prin- 14 0,87 0,00
cipales (ACP). Los detalles de este método de 15 0,80 0,00
ordenacion estdn dados por Moss (1967), ig g’g; ggg
Sneath & Sokal (1973) y Pla (1986), los vecto- 18 0.83 0.00

res propios fueron obtenidos a partir de la ma-

triz de correlacion y se expresan en la Tabla II.  * Para correspondencia ver texto.
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Lutzomyia ceferinoi (Ortiz & Alvarez, 1963)

Redescripcion del macho (basada en dos
especimenes) (Figs. 1-5).

Flebotomino de talla grande, aproximada-
mente de 3,50 de largo, incluyendo el labrum y
el basistilo. Coloracidon general, castafio.

Cabeza: altura desde el vértex hasta el dpice
del clipeo 0,429, anchura 0,286. Espacio in-
terocular 0,136. Gjos, 0,196 de largo por 0,109
de ancho. Altura del clipeo 0,143-0,155, y
0,083-0,090 de anchura. Faringe sin espinas,
0,214 de largo. Cibario con dientes vestigiales;
arco del cibario inconspicuo; drea pigmentada
ligeramente visible. Didmetro del escapo 0,064-
0,065; longitud del pedunculo 0,083, ambas
estructuras pigmentadas. Longitud de los flage-
lomeros: I, 0,396-0,358; 1I, 0,185-0,188; IlI,
0,177-0,185; 1V, 0,173-0,177;V, 0,1700,177;
Vi1, 0,155-0,162; VII, 0,147, VIII, 0,136; IX,
0,124-0,139; X, 0,117-0,136; XI, 0,102-0,106;
XH, 0,072-0,075; XIII, 0,057-0,064; XIV,
0,053-0,057. Ascoides relativamente cortos y
simples, sin alcanzar el dpice del segmento
(Fig. 1). Longitud de los palpdmeros maxilares:
1, 0,045-0,052; 2,0,121-0,155; 3, 0,185-0,188;
4, 0,109; 5, 0,207-0,209. Formula palpal:
1-4-2-3-5. Sensilas palpales presentes en el ex-
tremo distal del segmento 3 y 2 lo largo de los
segmentos 4 y 5 (Fig. 2). Labrum mds corto
que el flagelébmero I, 0,264-0,301 de largo.
Longitud del iabium 0,131.

Torax: mesonoto, escutelo y halteres pig-
mentados y de 0,577-0,596, 0,132 y 0,378-
0,369 de largo, respectivamente. Pleuras prima-
riamente claras, pigmentadas en la unién con las
coxas y en el drea central, con 5-8 y 34 setas
epiesternales superiores e inferiores, respectiva-
mente. Alas con una longitud de 2,423-2441 y
0,672-0,691 de ancho (Fig. 4). Longitud de las
venas alares: «, 0,568-0,643; 35, 0,293-0,369;
5, 0,114-0,123; v, 0,426-0,454. Coxas pigmen-
tadas, Longitud de la coxa, trocanter, fémur y
tibia: patas delanteras: 0,397, 0,087, 1,003,
1,438, patas medias: 0,378, 0,072, 0870,
1,637; patas posteriores: 0,388, 0,094, 0,984,
1,807; fémures inermes, los delanteros de
mayor longitud que los medios y los poste-
riores. Longitud de los tarsbmeros,_s : patas de-
lanteras: 1,022, 0,360, 0,255, 0,170, 0,114,
patas medias: 1,098, 0,350, 0,246, 0,170,
0,104 patas posteriores: 1,220, 0,388, 0,274,
0,180, 0,104.
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Abdomen: pigmentado, longitud desde el
ascutelo hasta la base del coxito 1,523-1,845.
Genitalia (Fig. 5): estito 0,158-0,177 de largo,
con cinco espinas insertadas a diferentes niveles:
2 terminales, 1 intermedia mds cercana a las
terminales, insertada sobre tubérculo prominen-
te v dos basales casi al mismo nivel, sin seta
subterminal. Coxito 0,301-0,320 de largo, con
un tufo basal de 11-12%* setas largas y ondula-
das insertadas sobre tubérculos conspicuos y
poco quitinosos, relativamente separados for-
mando un drea circular. Pardmero simple, iner-
me 0,230-0,264 de largo, cubierto de setas ven-
trales y dorsales en la mitad del extremo distal,
forma como se ilustra. Aedeagus simple, sub-
triangular 0,117-0,132 de longitud, intensamen-
te pigmentado a lo largo de toda su extension.
Lébulo lateral 0,256-0,271 de largo; cercos
como se muestran en la Fig. 5. Longitud de la
bomba genital 0,143-0,158; filamentos genitales
relativamente largos, sin estriaciones, agudos en
los dpices (Fig. 3) y de 0,369-0,403 de longitud.

Descripcion de la hembra (Figs. 6-11).

Alotipo ¢. Flebotomino de talla grande,
aproximadamente de 4,395 de largo, incluyendo
el labrum v los cercos. Coloracion general como
en el macho.

Cabeza (Fig. 6): altura desde el vértex hasta
el dpice del clipeo 0,539, anchura 0,403. Espa-
cio interocular 0,121. Qjos 0,200 de largo por
0,155 de ancho. Altura del clipeo 0,143, anchu-
ra 0,113. Faringe con numerosas espinas hacia
la parte distal, presentando banda vertical quiti-
nosa a lo largo de su extension, 0,264 de longi-
tud (Fig. 9). Cibario (Fig. 10) con 4 dientes
horizontales equidistantes, 20 dientes verticales
aproximadamente y de 6-8 denticulos laterales
poco visibles. Area pigmentada conspicua,
ancha en la base. Arco del cibario imperceptible.
Escapo y pedinculo pigmentados, 0,068 vy
0,094 de diametro y longitud, respectivamente.
Longitud de los flagelémeros: I, 0,531; II,
0,252: IH, 0,241; IV, 0,226; V, 0,226; VI,
0,207; VII, 0,207; VIII, 0,170; IX, 0,155; X,
0,151; X1, 0,136; XII, 0,098; XIII, 0,039; X1V,
0,072. Ascoides como en el macho (Fig. 7).
Longitud de los palpémeros maxilares: 1,
0.079; 2, 0,252 3, 0,264, 4, 0,139; 5, 0,347.
Férmula palpal: 1-4-2-3-5. Sensilas palpales
como en el macho. Labrim mds corto que el
flagelémero I, 0,520 de largo. Longitud del
labium 0,596.

¥ Segun Ortiz & Alvarez (1963), el holotipo de L. ce-
ferinoi posee de 12-14 sctas.
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Lutzomyia ceferinoi {33} — Fig. 1: Ascoides. Fig. 2: Palpémeros maxilares. Fig. 3: Bomba y filamentos genitales.
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318 D.CARZOLA & N. ANEZ

Olmm

0.5 mm
N
<
2

Lutzomyia ceferinoi {(99) — Fig. 6: Cabeza. Fig. 7: Ascoides. Fig. 8: Ala.
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Lutzomyia ceferinot (¥9) — Fig. 9: Faringe. Fig. 10: Cibario. Fig. 11: Espermatecas.
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Torax: pigmentacion del mesonoto, escutelo
y halteres como en el macho y de 0,833, 0,237
y 0,473 de longitud, respectivamente. Pleuras
como en el macho con 16 y 4 setas epiesterna-
les superiores e inferiores, respectivamente.
Longitud de las alas 3,141, anchura 0,392
(Fig. 8). Longitud de las venas alares: &, 0,870;
8 0,397;45,0,255; v, 0,455. Coxas pigmentadas.
Longitud de la coxa, trocdnter, fémur y tibia:
patas delanteras: 0,492, 0,090, 1,230, 1,760;
patas medias: 0,473, 0,102, 1,135, 1,854, patas
posteriores: 0,511, 0,113, 1,277, 2,308; fému-
res inermes. Longitud de los tarsémeros,_s:
patas delanteras: 1,258, 0,445, 0,293, 0,218,
0,142; patas medias: 1,343, 0445, 0,303,
0,227, 0,133; patas posteriores: 1,561, 0,520,
0,341, 0,255, 0,133,

Abdomen: pigmentacidn como en el macho,
longitud desde el escutelo hasta el borde poste-
rior de los cercos 2,242. Espermatecas cilindri-
cas (Fig. 11) 0,037 de largo por 0,009 de
ancho, con 13-15 segmentos anillados, siendo
el contiguo a la cabeza de mayor grosor; ductos
individuales finamente estriados 0,133 de largo
por 0,002 de ancho; ducto comin 0,033 de
longitud y 0,005 de ancho. Longitud de la
horquilla genital 0,212. Cercos 0,218 de largo.

MATERIAL EXAMINADO

Todo el material tipo proviene de localidades
del Distrito Sucre, Estado Mérida, Venezuela
(08° 30’ N, 71° 40° W).

Alotipo ¥: capturado sobre trampa luminica
(N. Afiez) en la Enfadosa (1.320 m.s.n.um.)
02.02.87.

8 aloparatipos 9: capturados sobre trampa
luminica (7) v cebo humano (1) (N. Afiez,
A. Rojas, D. Cazorla) en la Enfadosa. 16.09.86;
24.09.86; 02.02.87.

3 aloparatipos ?: capturados sobre trampa
luminica (2) y cebo humano (1} (N. Aiiez,
D. Cazorla) en La Calera (1.140 ms.n.m.)
10.09.86.

12 aloparatipos 9: capturados sobre trampa
luminica (9) y cebo humano (3) (N. Afiez,
R. Rojas, D. Cazorla) en Los Curos (1.440
m.s.n.m.), 25.02.87.

DISCUSION
En el presente trabajo se describen el macho

y la hembra de L. ceferinoi, provenientes los
primeros de huevos puestos en el laboratorio

D. CARZOLA & N. ANEZ

por las mismas hembras aqui descritas, por lo
cual la correspondencia de sexos queda clara-
mente evidenciada.

Indudablemente, L. ceferinoi pertenece al
grupo Vexator como fue definido por Theodor
(1965) por poseer cinco espinas en el estilo, un
tufo basal de setas en el coxito, un paramero
stmple e inerme y un cibario con 4 dientes
horizontales.

Los machos del grupo Vexator mds afines a
L. ceferinoi son aquellos que presentan en la
base del coxito un tufo constituido por nume-
rosas setas, incluyendo a L. osornoi (Ristorcelli
& Van Ty, 1941); L. noguchii (Shannon, 1928);
L. pescei (Hertig, 1943); L. cirrita Young &
Porter, 1974; L. erwindonaldoi (Ortiz, 1978);
L. strictivilla Young, 1979; L. peruensis (Shan-
non, 1928) y L. quinquefer (Dyar, 1929).

L. ceferinoi se diferencia de L, osorrnoi y de
L. noguchii en la disposicidén de la espina inter-
media en el estilo, la cual estd mds préxima a las
espinas basales en estas dos especies. L. pescei
posee las dos espinas basales del estilo a diferen-
tes niveles, mientras que en L. ceferinoi se en-
cuentran insertadas al mismo nivel. Los filamen-
tos genitales de L. cirrita v L. erwindonaldoi
son extremadamente finos, distinguiéndolas de
L. ceferinoi. En relaciéon a L. strictivilla, 1a mis-
ma se diferencia de L. ceferinoi por poseer mis
de 20 setas en el tufo basal del coxito. L. pe-
ruensis difiere de L. ceferinoi por tener un tufo
basal de setas en el coxito mds compacto y
dispuesto en fila, teniendo, ademds, una seta-
cion en el pardmero diferente. Finalmente,
L. quinquefer posee un paramero curvado hacia
arriba y mds largo que el presentado por L. ce-
ferinoi.

La comparacion morfolégica entre la hembra
de L. ceferinoi y el resto de hembras de las
especies que constituyen el grupo Vexator,
arroja una gran similitud entre aquellas que
presentan espermatecas cilindricas con nume-
rosos segmentos anillados; incluyendo a L. stric-
tivilla, L. hartmani (Fairchild & Hertig, 1957);
L. osornoi; L. cirrita; L. scorzai (Ortiz, 1965) y
L. tortura Young & Rogers, 1984, De estas
especies, s0lo L. cirrita puede separarse con
relativa facilidad por poseer los ductos indivi-
duales de las espermatecas extremadamente
largos y el ducto comun bastante corto. La dife-
renciacion morfologica entre L. ceferinoi y el
resto de las especies mencionadas, resulta una
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tarea bastante dificil si las hembras no estdn
asociadas con sus respectivos machos. Este caso
y otros similares que se presentan en otros
grupos de flebotominos (OMS, 1984), hacen
recomendable la utilizaciéon de métodos com-
plementarios que como la taxonomia numérica
(Lane & Ready, 1985; Cazorla et al., 1987) v
la electroforesis de isoenzimas (Le Pont et al.,
1985; Caillard et al., 1986) permitan junto con
la descripcidn morfolégica, una buena diferen-
ciacion taxonomica entre especies flebotominas
indistinguibles morfoldgicamente.

Para complementar las observaciones morfo-
logicas hechas sobre las hembras de L. ceferinoi,
en el presente trabajo se procedié al anilisis
morfomeétrico de las mismas escogiéndose para
tal tin 15 atributos morfolégicos, los cuales
permutieron detectar el rango de variabilidad
intraespecifica con un alto nivel de confianza,
dada la precision del método de ordenacién
numérico utilizado (ACP).

Puede afirmarse, a juzgar por los resultados
obtenidos en el presente estudio, que L. ceferi-
not es una cspecie cuyas hembras exhiben un
amplio rango de varnabilidad morfométrica
(ver Tabla I). Esto dltimo se demuestra en la
Fig. 12, la cual representa la distribucién de los
individuos estudiados de acuerdo a la variacion
de los 15 atributos morfométricos considerados
y cuyos valores se expresan dependiendo de la
posicion de cada individuo en relacién a los
ejes de cada componente, ubicindose los espe-
cimenes con mayor talla en la escala de valores
positivos y los de menor talla en la escala
opuesta,
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Fig. 12: Distribucion en los dos primeros ejes de los
componentes principales de hembras de Lutzomyia
ceferinoi en relacion a su morfometria. (Total de va-
rianza acumulada: 70,65%. Eje de mayor discrimina-
cion, [: 66,33%).
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Los atributos mortfolégicos que influyeron
en mayor grado en la separacion de los indivi-
duos en los ejes, fueron aquellos que presenta-
ron un mayor indice de correlacidén, mostran-
dose los mismos en la Tabla II.

RESUMEN

Descripcion de la hembra de Lutzomyia
ceferinot {Ortiz & Alvarez, 1963) y redescrip-
cion del macho — Se describe la hembra de
Lutzomyia ceferinoi y se redescribe el macho
de especimenes provenientes de la region
andina al occidente de Venezuela.

Se hace un analisis morfométrico en hembras,
utilizando un método numérico de ordenacién,
demostrandose un amplio rango de variabilidad
morfomeétrica.

Palabras claves: Lutzomyia ceferinoi — hembra —
macho — descripcidn — redescripcion — variabilidad
morfométrica
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