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OBSERVACOES HIDROBIOLOGICAS SOBRE

A POLUICAO DO RIO CAPIBARIBE-MIRIM,
PERNAMBUCO, BRASIL

LUIZ TAVARES DE LYRA
Nucleo de Pesquisas da Bahia, Rua Waldemar Falcdo 121
40000 Salvador, Brasil

SINOPSE. Foti estudada, do ponto de vista ecol6gico, a poluicdo da dgua do rio
Capibaribe-Mirim. Foram feitas cerca de 40 coletas de material de janeiro a dezembro de
1974, compreendendo os periodos seco e chuvoso, em 6 estagSes distribufdas desde o
alto curso do rio (perto de Macaparana) até o médio curso (imedia¢Ges de Goiana). Obser-
varam-se 96 taxa entre espécies e variedades, sendo as mais freqiientes e dominantes as
seguintes: Biddulphia laevis (Ehr.) Hustedt, Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Eunotia pecti-
nalis (Kutz) Rabenhost, Nitzschia sigma (Kutz) W. Smith, Navicula cuspidata var. am-
bigua (Ehr.) Cleve, Eunotia didyma Grunow, Amphora ovalis Kutz., Amphora co ffeaefor-
mis Agard, Hanrzschia amphioxys (Ehr.) Grunow, Nitzschia triblionella var. victoriae (H.)
Grunow, Pinnularia acrospheria Breb., Pinnularia mesolepta (Ehr) W. Smith, Rhopalodia
gibberula (Ehr.) O. Miiller, Surirella ovata Kutz.

E dada especial atengdo is almas Bacillariophyceae e Chlorophyceae. So apre-
sentados, em fcrma tabular, o inventdrio ecoldgico, os indices halébicos e saprébicos
das espécies, € a freqiiéncia e distribui¢cao das diatomaceas nas diversas esta¢des de coleta.

O rio Capibaribe-Mirim tem uma extensdo de 120 km ¢ uma bacia hidrogra-
fica de 1.600 km?. Localizado entre as latitudes 70 22’ Se 70 42’ S e as longitudes
340 58” We 350 33 W, estd inteiramente situado no Estado de Pernambuco.

Em seu percurso para o litoral passa por virios municipios, desde S3o Vicente
Ferrer, a uma altitude de 500 a 600 m. Reune-se, mais adiante, aos rios Cruangi e Siriji, os
quais vio formar o rio Goiana, que segue com cste mesmo nome, recebendo outros aflu-

entes pequenos, antes de atingir o oceano Atlantico.

Constatamos que esse rio se encontra, em grande extens3o de seu curso, em con-
dicGes de meso e polissaprobidade, de conformidade com o aparecimento dos indicadores

hidrobiologicos representados pela microflora e microfauna.

Residuos de usinas de agucar, poluentes que tém sido causadores de saprobidade
de rios nordestinos, poderdo, entretanto, ser aproveitados como adubo. Andrade (1959)
refere que algumas usinas de acucar aproveitam a calda para adubar seus solos pobres em
matéria organica com resultados positivos.

O estudo das condi¢Oes de saprobidade do rio Capibaribe-Mirim, relacionado
com o levantamento dos componentes da microflora e microfauna indicadores de polui-
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c¢do, foi por nos realizado. Este trabalho tem por objetivo relacionar os elementos que
constituem a biocenose desse curso d’igua, sendo o microplancton desse rio investigado

pela primeira vez.

LOCALIZACAO DAS ESTACOES

Foram escolhidas 6 estacées no percurso do rio Capibaribe-Mirim, desde a cidade
de Macaparana até o curso inferior do rio. As esta¢Oes de coleta acham-se situadas nos se-

guintes locais:
Estagcdo 1:Sob a ponte da rodovia BR-101.

Estacao 2: Perto do Barracdo da Usina Nossa Senhora das Maravilhas.
Estacdo 3: Sob a ponte do rio Capibaribe-Mirim, nas imedia¢Ses do riacho Carice.

Estacdo 4: A alguns passos da margem do rio Capibaribe-Mirim, na desembocadura do
riacho Carice.

Estagdo 5: A alguns quilometros da foz do riacho Caricé, que comega num pequeno char-
co, formando um veio d'dgua que corre entre gramineas.

Estacdo 6: No alto curso do rio, proximo a cidade de Macaparana, local escolhido para
compara¢do do microplincton com os componentes das demais estagGes do

baixo Capibarnbe-Mirim.

Aspectos Fitogeogrificos

Na regido onde esta localizado maior nimero de estagSes de coleta, nos arredores
da cidade de Goiana, o rio Capibaribe-Mirim corre sobre uma bacia sedimentar numa

altitude de 8 m. Para o norte segue-se uma regido elevada e plana, atingindo altitudes de
até 100 m. Na regiio central, no complexo serrano, verificam-se altitudes superiores a

600 m.

A bacia desse rio, coberta primitivamente por florestas de mata seca ¢ mata
amida (Lima, 1957), apresenta variados tipos de solo e vegetagdo estudados por Veloso
(1966), com os climas dos tipos Am e As da classificacao de Koeppen (Trewartha, 1954).

Recentemente tém sido realizados vdrios trabalhos sobre o rio Capibaribe-Mirim,
os quais apresentam informagdes mais detalhadas sobre os diversos aspectos biolégicos, fi-

sicos e quimicos (Coelho, no prelo).

Perfodo de Coleta

As coletas cobriram o periodo de 12 meses, de janeiro a dezembro de 1974,
compreendendo portanto a quadra chuvosa (margo a agosto) e a quadra seca (setembro a

dezembro).

Fizemos oito excursdes ao rio Capibaribe-Mirim, somando um total de aproxima-
damente 40 coletas nas 6 estacoes. As amostras foram coletadas nas margens do rio, em

remansos e também em meio a correnteza.
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MATERIAL E METODOS

As coletas eram feitas com balde de pldstico de 10 litros de capacidade, mergu-
lhando-0 na agua seis vezes consecutivas até completar o volume total de 60 litros em ca-
da estacdo. A dgua baldeada era passada vagarosamente através de trés peneiras superpos-
tas, com malhas de tamanho decrescente (100 u, 70 4 e 53 u). Quando se tornava impra-
ticdvel a coleta diretamente com balde, usavamos para enché-lo uma vasilha menor. As
amostras obtidas em cada peneira eram separadamente colocadas em frascos rotulados.

Durante o periodo da seca, em algumas esta¢Ges a dgua ficava carregada de de-
tritos e matéria organica em decomposi¢do, resultantes principalmente da moagem de ca-
na-de-ac¢uicar, que obstruiram as peneiras, impossibilitando as coletas.

Na preparagcido das amostras para estudo das algas Bacillariophyceae usamos o
método de oxidagdo lenta, seguindo as instrugbes de Melchers & Ferrando (1956). Os
demais componentes da microflora e microfauna foram anotados apés as coletas, quando
possivel no mesmo dia, no laboratorio do Departamento de Oceanografia da Universidade
Federal de Pernambuco, Recife. Depois da anotagao final, as amostras foram conservadas

em formol a 4%. As laminas foram fechadas com resina sintética e Eukitt para estudo das
diatomdceas indicadoras de saprobidade da dgua.

CONSIDERACOES ECOLOGICAS SOBRE AS ESPECIES BACILLARIOPHYCEAE

PENNALES
Género Achnanthes Bory, 1822.
Achnanthes exigua Grunow (Fig. 45).

Hustedt (1930) : 201, Fig. 286 b.

Considerada bentonica por Luchini (1974), que a encontrou no lago Situacién.
Vive frequentemente em dguas alcalinas (Frenguelli, 1941). Encontramos A. exigua em
tanques. E euriterma e cosmopolita.
Achnanthes inflata (Kiitz.) Grunow (Fig. 12).

Moreira (1966) : 31, pr. 1, Fig. 2.

Encontrada em tanques, mananciais de abastecimento, lagoa e lago. Observamos
raramente numa amostra da Esta¢ao 1 e em outra da Estagao 4.

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow.
Hustedt (1930) : 207, Fig. 306 a.

Encontrada com mais freqiiéncia em dguas alcalinas. Observada em lago, rio,
tanque. Euriterma e eurihalina. Cosmopolita.

Genero Anomoeoneis Pfitzer, 1871.
Anomoeoneis exilis (Kiitz.) Cleve (Fig. 36).

Hustedt (1930) : 264, Fig. 429.
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Assinalada em lago, acude e regido montanhosa. Prefere dguas alcalinas, mas vive
também em dgua com pH abaixo de 7.

Anomoeoneis seriens (Breb.) Cleve.

Moreira (1966) : 35, pr. 1, Figs. 13-13 a.

Encontrada sobre musgo, rocha imida. Ocorre também em regido montanhosa.
Encontramos alguns exemplares na Est. 6.

Género Amphora Ehr., 1840.
Amphora coffeaeformis Agard. (Figs. 3143).
Clever-Euler (1955) : 97, Fig. 685 c.

De idgua doce e salobra. Considerada de grande distribuicao geografica. Frenguelli
(1933) encontrou-a na Patagdnia, em dguas com baixa temperatura. Muito freqiiente na

Est. 6.
Amphora ovalis Kiitz, (Fig. 30).

Hustedt (1930) : 342, Fig. 628.

De grande amplitude geogrifica; vive em dgua doce. Observada em rio e lago por
Guermeur (1954).
Amphora ovalis var. libyca (Ehr.) Cleve (Figs. 35-46).

Clever-Euler (1955) : 90, Fig. 666 1.

Ecologia possivelmente idéntica 4 forma tipica.
Género Cocconeis Ehr., 1838.

Cocconeis placentula Ehr.

Hustedt (1930) : 139, Fig. 260.

Vive em dgua doce e salobra, sobre musgos e plantas submersas. Observada em
rocha umida, 4gua estancada ou corrente.

Cocconeis placentula var. euglipta (Ehz.) Cleve.

Moreira (1966) : 36, pr. 1, Fig. 22.
Caracteristicas ecoldgicas idénticas a forma tipica. Cosmopolita.
Género Cymbella Agardh, 1830.

Cymbella turgida (Greg.) Cleve.
Manguin (1964) : 89, pr. 18, Fig. 6.
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Assinalada em tanque, agude. E espécie de grande distribui¢do geografica. Recen-
temente foi encontrada sobre plantas do género Nitella e Scirpus do lago Situacion
(Luchini, 1974). Em localidades diferentes, C. turgida foi observada em dguas alcalinas

(Archibald, 1971).

Cymbella ventricosa Kutz.

Frenguelli (1942) : 165, pr. 7, Figs. 20-22.
De ampla distribuicdo geogrdfica. Encontrada em agua corrente, sobre vegetais

flutuantes, rochas imidas, tanque e charco. Moreira et al. (1973) constataram C. ventrico-
sa na barragem do rio Iguagu, nos arredores de Curitiba, indicando que se trata duma

espécie de dguas alcalinas.
Género Diploneis Ehr., 1844.
Diploneis ovalis (Hilse) Gleve.
Schmidt (1872-1959), Taf. 7, Fig. 33.

Encontrada em 4gua doce e salobra. E considerada aeréfila, sendo ampla sva dis-
tribuicdo geogrifica. Observada em pogo, charco, fonte. Também encontrada em lago
(Guermeur, 1954) e no lago Situacién (Luchini, 1974).

Género Eunotia Ehr. 1837.

Funotia didyma Grunow (Fig. 5).

Schmidt (1852-1959), Taf. 285, Figs. 19-22,

Encontrada em dgua doce, corrente e estancada. Frenguelli (1933) encontrou-a
em arroio e também em rio. Observamos freqiientemente nas Ests. 4 ¢ 6.

Eutonia didyma var. gibbosa (Grunow) Hustedt.
Frenguelli (1933), pl. 9, Fig. 6.

Caracteristicas ecolégicas possivelmente idénticas a forma tipica.

Eunotia didyma var. media Hustedt (Fig. 18).

Frenguelli (1933), pl. 9, Figs. 2-5.
Caracteristicas ecologicas possivelmente idénticas a forma tipica.

Eunotia faba (Ehr.) Grunow.
Clever-Euler (1963) : 11, Fig. 449 a-d.

Observada em represa, pantano, fonte de regido montanhosa (Frenguelli, 1941).
Observamos também em tanque e agude,
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Eunotia gracilis (Ehr.) Rabenhost (Fig. 39).

De larga distribuigdo geogrifica. Encontrada em 4dgua corrente e estancada; em
tanque, pantano e fonte.

Eunotia lunaris (Ehr.) Grunow.
Cholnoky (1970) : 19, Taf. 1, Figs. 7-8.

Encontrada em 4gua doce. Observada em Sphagnum, no lodo do fundo de acude
(Krasske, 1932). Ocorre também nas regiGes articas, onde a temperatura da dgua é bas-
tante baixa. OpH da dgua oscilou de 7,3 a 8,1 (Patrick, 1961).

Funotia monodon Ehr.

Hustedt (1930) : 185, Fig. 254.

De larga distribui¢2o geografica. Observada em pintano, lagoa, poco. Frenguelli
(1933) cita esta espécie vivendo em dguas frias e em regides montanhosas.

Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabenhost.

Moreira &Kutner (1962) : 14, Fig. 27.

De larga distribuicdo geogrdfica. Encontrada em tanque, charco, agude, lagoa.
Vive também em rochas gotejantes, dguas correntes. Aeréfila. Cosmopolita. Encontramos
E. pectinalis muito frequente nas Est. 4 e 5.

Eunotia pectinalis var. minor (Kiitz.) Rabenhost.

Frenguelli (1933) : 443, pr. 7, Figs. 14-15.

Encontrada em 4gua corrente, sobre rocha imida e musgos. Observamos nas
amostras das Ests. 3,4,5 ¢ 6.

Eunotia pyramidata Hustedt (Fig. 37).
Krasske (1939) : 364, Taf. 1, Fig. 35.

Encontrada em musgo, rocha umida, pantano. Também considerada aeréfila.

Eunotia sudetica O. Miiller (Fig. 17).

Frenguelli (1933) : 449, pl. 8, Figs. 14-15.

Encontrada em dgua doce. Observada em lago, lagoa e dgua corrente.
Eunoria sudetica var. undulata (O. Miiller) Frenguelli (Fig. 34).

Caracteristicas ecoldgicas possivelmente idénticas a forma tipica.

FEunotia veneris (Kiitz.) O. Miiller (Fig. 38).
Guermeur (1954) : 30, pl. 3, Fig. 7.
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Encontrada em regiGes montanhosa e temperada (Frenguelli, 1941). Vive em
pantano, po¢o, lagoa; também em tanque e rocha gotejante (Guermeur, 1954).

Género Fragillaria Lyngbye, 1819.
Fragillaria construens (Ehr.) Grunow (Fig. 49).

Clever-Euler (1953) : 33, Fig. 346 a-b.

Vive em tanque, rio, riacho e em dguas estancadas. Assinalada também em re-
giGes drticas, com pH de 7,3 a 7,8 (Patrick, 1961).

Fragillaria pinnata Ehr.

Van Landingham (1966) : 229, pr. 2, Figs. 24-25.

De ampla distribuicdo geogrifica. Vive em vala, lagoa, represa, lago. Assinalada
em regides articas por Patrick (1961).

Género Frustulia Grunow, 1865.

Frustulia rhomboides (Eht.) De Toni.

Encontrada em lago, lagoa e brejo. Também observada em 4gua estancada e cor-
rente. Cosmopolita.

Género Gomphonema Agardh, 1824,

Gomphonema argur Ehr. (Fig. 13).

Comum em dgua doce. Ocorre em tanque, lagoa. Foi assinalada por Guermeur
(1954) em lago. Observada em represa ¢ bidtopos estancados.

Gomphonema argur forma capitulata Freng,

Frenguelli (1933) : 424, pl. 4, Fig. 28.

Caracteristicas ecolégicas possivelmente idénticas a forma tipica.

Gomphonema gracile Ehr.
Moreira (1966) : 40, pr. 3, Fig. 11.

De ampla distribui¢do geogrdfica. Observada em lagoa, tanque, cisterna. Luchini
(1974) encontrou-a sobre planta do género Scirpus no lago Situacién. Vive também em
aguas dcidas e alcalinas.

Gomphonema gracile var. lanceolata (Kiitz.) Cleve,

Guermeur (1954) : 71, pr. 18, Fig. 2.

Caracteristicas ecoldgicas semelhantes a espécie tipica.
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Fig. 1. Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith. Fig. 2 Pinnularia gibba Ehr. Fig. 3. Nitzschia obtusa var.
scapelliformis (W. S.) Grunow. Fig. 4. Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenhost. Fig. 5. Eunotia
didyma Grunow. Fig. 6. Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Smith. Fig. 7. Terpsinoe musica Ehr. Fig. 8.
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Miiller. Fig. 9. Nitzschia triblionella var. victorige (Hantz.) Grunow.
Fig. 10. Pinnularia microstauron var. Breb. (Kutz.) Hustedt. Fig. 11. Navicula cuspidata var. ambigua
(Ehr.) Cleve. Fig. 12. Achnanthes inflata (Kutz.) Grunow. Fig. 13. Gomphonema argur Ehr. Fig. 14.
Nitzschia triblionella var. victoriae (Hantz.) Grunow. Fig. 15. Gomphonema turris Ehr. Fig. 16.
Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kutz. Fig. 17. Eunotia sudetica O. Muller. Fig. 18. Eunotia didy-
ma var. media Hustedt. Fig. 19. Nitzschia sigma (Kutz.) W. Smith. Fig. 20. MNavicula cuspidata var.
ambigua (Ehr.) Cleve
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Fig. 21 Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve. Fig. 22. Navicula pupula Kutz, Fig. 23. Gomphonema
olivaceum (Lingbye) Kutz. Fig. 24. Synedra goulardi (Bred) Grunow. Fig. 25. Navicula confervacea
(Kutz.) Grunow. Fig. 26. Pinnularia acrospheria var. minor (P. H.) Grunow. Fig. 27. Pleurosigma angu-
latum (Quekett) W. Smith. Fig. 28. Stauroneis crucicula Boyer, Fig. 29. Navicula pupula Kutz. Fig. 30.
Amphora ovalis Kutz. Fig. 31. Amphora coffeaeformis Agard. Fig. 32. Pinnularia biceps Greg. Fig. 33.
Navicula pupula Kutz. Fig. 34. Eunotia sudetica var. undulata (O. Miller) Frenguelli. Fig. 35. Ampho-
ra ovalis var. libyca (Ehr.) Cleve. Fig. 36. Anomoeoneis exilis (Kutz.) Cleve. Fig. 37. Eunotia pyramt-
data Hustedt. Fig. 38 Eunotia veneris (Kutz.) O. Miiller. Fig. 39. Eunotia gracilis (Ehr.) Rabenhost.
Fig. 40. Navicula mutica Kutz. Fig. 41. Nitzschia amphibia Grunow. Fig. 42. Navicula pupula Kutz.
Fig. 43. Amphora coffeaeformis Agard. Fig. 44. Navicula mutica var. undulata Hilse. Fig. 45. Achnan-
thes exigug Grunow. Fig. 46. Amphora ovalis var. libyca (Ehr.) Cleve. Fig. 47. Synedra rupens var.
familiaris (Kutz.) Grunow. Fig. 48. Pinnularia acrospheria Bred. Yig. 49. Fragilaria construens (Ehr.)

Grunow. Fig. 50. Biddulphia laevis (Ehr.) Hustedt.

369



Gomphonema parvulum (Kiitz.) Grunow.

Moreira & Teixeira (1963), pr. 1, Fig. 1.
Encontrada em tanque, rio, lagoa e agude. Atinge maior desenvolvimento em

agua com teor mais elevado de matéria organica, contudo nio tolera concentragdes eleva-
das de sais minerais (Archibald, 1971). Cosmopolita.

Gomphonema olivaceurn (Lyngbye) Kiitz. (Figs. 16-23).
Hustedt (1930) : 378, Fig. 719 b-c.

Encontrada em d4gua estancada e corrente. Muito comum em 4gua doce e salo-
bra. Ecologia pouco conhecida.

Gomphonema turris Ehr. (Fig. 15).
Van Heurck (1880-81), pr. 23, Fig. 31.
Frenguelli (1933) : 442, Figs. 29-31,

Espécie encontrada em tanques. Vive em regiGes tropicais e subtropicais. Obser-
vada em dgua estancada e rio.

Género Gyrosigma Hassal.
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenhost. (Fig. 4).
Hustedt (1930) : 222, Fig. 329.

Espécie de dgua doce. Observada em lago por Luchini (1974), sendo considera-
da espécie bentonica. Ecologia pouco conhecida.

Género Hantzschia Grunow.
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow.

Moreira (1966) : 75, pr. 3, Fig. 18.

Espécie de larga distribuicdo geogrdfica. Assinalada em regides drticas com pH
em redor de 6,6 (Patrick, 1961). H. amphioxys é diretamente influenciada pelo pH da
agua, contribuindo para varia¢des nas dimensdes e estrutura das fnistulas; por isso as for-
mas tipicas tém sido assinaladas em dguas alcalinas (Archibald, 1971).

Hantzschia amphioxys var. capitata (Ehr.) O. Muller.
Frenguelli (1945) : 196, pr. 12, Fig. 8.
Caracteristicas ecolégicas semelhantes a forma tipica. Encontramos em pog¢o, va-

la; sobre rocha idmida e musgo. Observamos nos exemplares de diversas amostras, varia-
¢Ges na estrutura das frustulas, algumas com estrias muito finas e pontos carenais mais

unidos.
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Género Navicula Bory, 1824.
Navicula cuspidata Kitz.
Hustedt (1930) : 268, Fig. 433.

Encontrada em agua doce, estancada e corrente. Assinalada em vala, po¢o, sen-

do considerada espécie que se desenvolve em 4gua nio muito dcida e também alcalina, pH
7,8 (Archibald, 1971). Cosmopolita.

Navicula cuspidata var. ambigua (Kiitz.) Cleve (Figs. 11-20).

Hustedt (1930) : 268, Fig. 434.

Caracteristicas ecol6gicas possivelmente idénticas 4 forma tipica.

Navicula cryptocephala Kiitz.

Guermeur (1954) : 48, pr. 7, Figs. 13-15.

| De ampla distribuicdo geogrifica. Encontrada em represa, lago, tanque. O pH
1deal para seu desenvolvimento é um pouco abaixo de 8,0. Seu metabolismo é considerado
autotrofico (Cholnoky, 1970). Cosmopolita.

Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitz.) Grunow.

Hustedt (1930) : 295, Fig. 497 a.

Caracteristicas ecologicas semelhantes a forma tipica.

Navicula minima Grunow.
Hustedt (1930) : 272, Fig. 441.

Encontrada em lago, pogo, represa. Vive de preferéncia em bi6topos arejados
(Guermeur, 1954). Assinalada sobre rochas umidas.

Navicula gracilis Ehr,

Frenguelli (1941) : 287, pr. 3, Fig. 30.

Considerada eurihalina e indiferente, sendo encontrada em dguas correntes e es-
tancadas (Guermeur, 1954). Observada em lago, tanque, poco.

Navicula mutica Kitz. (Fig. 40).

Hustedt (1930) : 274, Fig. 453 a.

Assinalada em varios tipos de bi6topos. Muito comum em rio, lagoa, tanque.
Encontramos em dgua de alguns géneros de bromelidceas. Cosmopolita.

Navicula mutica var. tropica Hustedt.

Patrick & Reimer (1966) : 548, pr. 42.
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Encontrada em rochas gotejantes. Aerofila. Observamos em bromehidceas do Es-
tado do Rio de }anetro.

Navicula mutica var. undulara Hilse (Fig. 44).

Patrick & Reimer (1966) : 548, pr. 42.

Observada em pantano, sobre musgos e rochas imidas. Aeréfila. Também verifi-
camos em bromelidceas do Estado do Rio de Janeiro.
Navicula exigua (Greg.) O. Muller.

Hustedt (1930) : 305, Fig. 538.

De ampla distribui¢ao geografica. Ocorre em agua doce e salobra. Vive em ]agoa
€ 1o.

Navicula confervacea (Kutz.) Grunow (Fig. 25).

Hustedt (1930) : 278, Fig. 460.

Encontrada em regioes montanhosas (Manguin, 1964). Encontrada em tanque,
represa, pantano.

Navicula pupula Kitz. (Figs. 22, 29, 33 ¢ 42).

Hustedt (1930) : 281, Fig. 467 a.

Comumente encontrada em dguas alcalinas. Observada em mnacho, rio, cascata.
Cosmopolita. Observamos algumas fristulas com varia¢Ges no compnmento e largura. Os
exemplares das Figs. 22, 29, 33 e 42 apresentam-se com variagGes no nimero de estrias,

tendo as extremidades pouco salientes.

Navicula halophila (Grunow) Cleve.
Hustedt (1930) : 268, Fig. 436.

Comum em igua doce. Observada em lago e rio, tendo aparecido com raridade
em uma das amostras.

Género Nitzschia Hassal, 1845.
Nitzschia amphibia Grunow (Fig. 41).
Hustedt (1930) : 414, Fig. 793.

Encontrada sobre musgo, rocha imida. Observada freqientemente em tanques
represas. V. amphibia apresenta varia¢Ges acentuadas na estrutura das frustulas, dependen-
do dos bi6topos ¢ suas condi¢cdes fisico-quimicas. Possui grande permeabilidade celular,
tolerando alta concentrac¢do salina (Archibald, 1971).

Nitzschia fonticula Grunow.

Guermeur (1954) : 79, pr. 22, Fig. 5.
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De ampla distribui¢io geogrdfica. Encontrada em tanque, fonte, rio. Vive prefe-
rentemente em dguas alcalinas (Hustedt, 1930).

Nitzschia intermedia (Hantzsch) Grunow.
Guermeur (1954) : 80, pr.21, Fig. 5.

Comum em dgua doce. Encontrada em lago e represa. Caracteristicas ecoldgicas
pouco conhecidas.

Nitzschia kutzingiana Hilse.

Guermeur (1954) : 80, pr. 22, Fig. 11.

Encontrada em represa, lago, rio. Vive e se desenvolve melhor em dguas alcalinas,
tendo sido observada em dgua contendo regular quantidade de matéria orgdnica
(Archibald, 1971 . Comumente se desenvolve em bidtopos poluidos.

Nitzschia sigma (Kiitz.) W. Smith (Fig. 19).

Hustedt (1930) : 420, Fig. 813.

De dgua salobra e salgada. Freqiientemente é encontrada em curso d’igua doce,
sendo muito freqilente em varias amostras coletadas. Observada em biétopos contendo al-
ta concentra¢do de sais dissolvidos (Archibald, 1971).

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W. Smith (Fig. 1).

Hustedt (1930) : 419, Fig. 810 a-b.

Muito abundante em dgua doce. Observada em rio, represa, vala. Encontrada em
aguas levemente poluidas.

Nitzschia obtusa S. Smith.

Hustedt (1930) : 420, Fig. 817 c.

Encontrada em dgua salobra e doce. Vive em represa, pogo, lago. Observada em
lugares imidos e cascatas: é considerada crendfila,

Nitzschia obtusa var. scapelliformis (W. Smith) Grunow (Fig. 3).

Hustedt (1930) : 422, Fig. 817 d.

Caracteristicas ecoldgicas possivelmente idénticas i espécie tipica. Qbservamos
também alguns exemplares em bromelidceas do Estado de Pernambuco. Giffen (1973) en-
controu-a em 4gua salobra ‘““in South Africa’’.

Nitzschia palea Kitz.
Cholnoky (1968) : 258, Fig. 21.

De ampla distribui¢do geogrdfica, é encontrada em vdrios tipos de habitat. Vive
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de preferéncia em 4dguas poluidas ¢ também alcalinas, ricas em matéria orginica. Patrick
(1961) encontrou-a em regides articas.

Nitzschia triblionella Hantzsch.

Hustedt (1930) : 400, Fig. 757.

Observada em rio, riacho, pedras imidas de cachoeiras. Caracteristicas ecol6gi-

cas pouco conhecidas. Vive de preferéncia em estudrios e enseadas (Moreira et al., 1975).
Encontramos nas amostras muitas variagdes no tamanho das fristulas. Encontrada por

Eskinazi & Zanon (1972) na plataforma continental do Recife.

Nitzschia triblionella var. victorize (Hantz.) Grunow (Figs. 9-14).

Hustedt (1930) : 399, Fig. 758.

Caracteristicas ecoldgicas possivelmente idénticas a forma tfpica.

Genero Pinnularia Ehr.

Pinnularia acrospheria Breb. (Fig. 48).
Clever-Euler (1955) : 25, Fig. 1022 c.

Encontrada em rocha imida, charco, tanque, represa. Observamos variagoes no
tarnanho e estrutura das fristulas. Cosmopolita.

Pinnularia acrospheria var. minor (P.H.) Grunow (Fig. 26).

Frenguelli (1933), pr. 2, Fig. 6.

Caracteristicas ecolégicas possivelmente semelhantes & forma tipica. Cosmopolita.

Pinnularia biceps Greg. (Fig. 32).
Hustedt (1930) : 317, Fig. 573.

Considerada bentdnica. Possui ampla distribui¢do geografica. Vive em pantano,
sobre rocha umida, tendo sido observada em agude e lago. Também foi constatada em

dguas 4cidas e alcalinas (Hustedt).

Pinnularia borealis Ehr.

Hustedt (1930) : 326, Fig. 597.

Vive em diversos tipos de biétopos. Desenvolve-se em 4guas dcidas e alcalinas
(Hustedt, em Frenguelli, 1941). Muitas vezes a observamos em bi6étopos bromelicolas, on-
de o acumulo de matéria organica favorece a multiplicagdo de espécies caracteristicas de
solos ressequidos. Van Landingham (1966) constatou P. borealis e P. borealis var. lanceola-
ta em fundo de lagos ressequidos, sendo por isso consideradas espécies eddficas. Cosmopo-

lita.
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Pinnularia gibba Ehr. (Fig. 2).
Hustedt (1930) : 327, Fig. 600.

De larga distribui¢cdo geogrifica. Ocorre em lago, lagoa, tanque, poco. Observa-
mos algumas varia¢Ses morfoldgicas nas frustulas.

Pinnularia maior (Kitz.) Cleve.

Frenguelli (1924) : 96, pr. 4, Fig. 1.

Encontrada em lagoa, tanque, represa. Caracteristicas ecolégicas pouco conhe-
cidas.

Pinnularia maior var. linearis (Kiitz.) Cleve.

Frenguelli (1924) : 97, pr. 4, Fig. 3.

Caracteristicas ecol6gicas possivelmente idénticas a forma tfpica.
Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Smith (Fig. 6).
Hustedt (1930) : 319, Fig. 575 a.

Observada em rio ¢ lago; pH 6timo ao redor de 6,0 (Cholnoky), por isso ndo é
considerada “indiferente” (Archibald, 1971). Observamos variacbes nos contormnos das
frustulas, algumas maiores e mais delgadas do que aquela da fig. apresentada por Hustedt.

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve (Fig. 21).

Patrick & Reimer (1966) : 597, pr. 55, Fig. 12.

De ampla distribuicdo geografica. Encontramos mais freqientemente a var.
brebissoni. E comumente encontrada em tanque, lago, charco, sendo espécie caracteris-
tica de agua poluida. Também a encontramos em bi6étopo bromelicola. Cosmopolita.
Pinnularia microstauron var. brebissoni (Kiitz.) Hust. (Fig. 10).

Hustedt (1930) : 321, Fig. 584.

Caracteristicas ecoldgicas possivelmente idénticas a forma tipica.
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr.
Patrick & Reimer (1966) : 597, pr. 55, Fig. 12.

De ampla distribuicdo geografica. Assinalada em tanque, acude, lago. Desenvol-

ve-se melhor em dguas cujo pH varia de 6,0 a 7,0, preferindo biétopos alcalinos. E indife-
rente e cosmopolita.

Género Pleurosigma W. Smith.

Pleurosigma angulatum (Quekett) W. Smith (Fig. 27).
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Hustedt (1930) : 228, Fig. 342.

Encontrada em agua doce. Assinalada em represas, rios e mananciais de abasteci-
mento. Caracterjsticas ecoldgicas pouco conhecidas.

Geénero Rhopalodia O. Muller.
Rhopalodia gibberula (Ehr.) O. Miiller (Fig. 8).
Van Heurck (1880-81) pr. 32, Figs. 11-13.

Encontrada em dguas correntes e estancadas. Vive em tanque, 1io, lagoa, agude.
Prefere bi6topo alcalino.

Rhopalodia gibba (Ehr.) Kutz.
Frenguelli (1942) : 11, pr. 10, Fig. 7.

De larga distribuicdo geogrdfica. Encontrada em dguas represadas e correntes. Se-
gundo Luchini (1974) foi observada em Nitella e Scirpus no lago Situacion, como epifita.

Rhopalodia musculus (Ehr.) O. Miiller.
Schmidt, Taf. 254, Figs. 1-11.

Encontrada em laguna, tanque, estudrio. Vive em dgua corrente e represada. Cos-
mopolita.

Género Stauroneis Ehr., 1843.

Stauroneis anceps Ehr.

Moreira (1963) : 5, pr. 1, Fig. S.

De ampla distribuicdo geografica. Encontrada sobre musgo, lago, lagoa e represa.
Vive de preferéncia em dguas eutroficas (Guermeur, 1954).

Stauroneis obtusa Langst.
Hustedt (1930) : 260, pr. 2, Fig. 416.

Encontrada em biétopo arejado. Vive em pantano, tanque, rocha imida e musgo.
Encontramos também em bromelidcea.

Stauroneis crucicula Boyer (Fig. 28).

Moreira & Kutner (1962) : 17, pr. 5, Fig. 35.

De dgua doce. Ocorre em rio, represa. Caracteristicas ecoldgicas pouco conheci-
das.

Género Synedra Ehr., 1830.
Synedra goulardi (Breb.) Grunow (Fig. 24).
Moreira & Kutner (1962) : 13, pr. 5, Fig. 38.

376



Encontrada freqiilentemente em rio. Caracteristicas ecoldgicas pouco conhecidas.
Synedra rupens Kiitz.
Schoeman (1973) : 239, pr. 10, Fig. 263.

Ocorre em 3gua doce e salobra. Observada em rio, tanque, lagoa. Encontramos
raros exemplares em amostras coletadas.

Synedra rupens var. familiaris (Kitz.) Grunow (Fig. 47).

Hustedt (1930) : 156, Fig. 176.

Caracteristicas ecolégicas possivelmente idénticas a forma tipica.
Synedra uina (Nitzsch) Ehr.

Hustedt (1930) : 151, Fig. 157 a.

De ampla distribuigdo geogrdfica. Ocorre em 4gua corrente e represada. Observa-
da em dgua pouco ou bastante alcalina (Cholnoky, em Archibald, 1971). E indicadora de
dgua B-mesossaprébia (Oliveira et al., 1967).

Synedra ulna forma contracta Hustedt.

Hustedt (1930) : 152, Fig. 161.

Caracterfsticas ecoldgicas possivelmente idénticas a forma tipica.

Synedra ulna var. danica (Kiitz.) Grunow.
Hustedt (1930) : 154, Fig. 168.
Ecologia possivelmente semelhante a forma tipica.
Synedra ulna var. oxyrhynchus (Kiitz.) Van Heurck.
Hustedt (1930) : 154, Fig. 160.

Ecologia possivelmente semelhante a forma tipica.

Género Surirella Turpin, 1828.
Surirella ovata Kiitz.
Hustedt (1930) : 442, Fig. 864.

De 4gua doce. Encontrada em dgua poluida, em rio e represa. Surgiu muito fre-
quentemente nas amostras.

Surirella tenera Greg.

Hustedt (1930) : 438, Fig. 853.
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De ampla distribui¢do geogrifica. Encontrada em represa, lagoa, rio. Prefere
dguas bastante alcalinas, atingindo maior desenvolvimento em biétopo com pH em redor
de 8,0 (Cholnoky, em Archibald, 1971).

CENTRALES

Género Cyclotella Kiitz., 1834.

Cyclotella meneghiniana Kitz.
Hustedt (1930) : 100, Fig. 67.

De ampla distribuicio geogrifica. E comumente encontrada em dguas relativa-
mente alcalinas e eutréficas (Archibald, 1971).

Cyclotella kutzingiana Twaites.
Hustedt (1930) : 98, Fig. 62.

Muito comum em 4dgua doce. Vive em rio, lagoa e lago. Encontramos raros exem-
plares nas amostras.

Género Biddulphia (Ehr.) Hustedt.
Biddulphia laevis (Ehr.) Hustedt (Fig. 50).
Clever-Euler (1951) : 118, Fig. 253.

De ampla distribuicdo geografica. Vive em dgua salgada e salobra. E encontrada
em rio, lagoa costeira e estudrio. Possivelmente indicadora de saprobidade da dgua, com
desenvolvimento mais acentuado em aguas alcalinas com teor elevado de matéria organica.
Moreira (1959) observou-a na flora diatomoldgica no Sargassum, inclusive apresentando
uma foto dessa espécie.

Género Melosira Agard, 1824,
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.
Hustedt (1930) : 87, Fig. 44.

Encontrada em dguas estancadas e correntes. Observada em lagoa, rio, charco, na
Ilha de Sta. Catarina (Corte-Real & Aguiar, 1971).

Género Terpsinoe Ehr.
Terpsinoe musica Ehr. (Fig. 7).
Moreira (1961) : 21, pr. 1, Fig. 3.

Em dgua doce e salobra, comumente em iguas cdlidas. Encontrada no micro-
plincton da Bahia do Rio de Janeiro (Faria & Cunha, 1917).
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Terpsinoe americana (Bailley) Ralfs.
Moreira (1960) : 12, pr. 4, Fig. 22.

Marinha ¢ de dgua salobra. Encontrada em estudrios junto 4 orla maritima. Nas
iguas da Lagoa Rodrigo de Freitas. Rio de Janeiro (Oliveira et al., 1957). Essa lagoa
apresenta caracteristicas de oligo ¢ mesossaprobidade. Encontramos raros exemplares nas
amostras.

ANALISE QUIMICA DA AGUA

A Secdo de Quimica do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal
de Pernambuco realizou as andlises quimicas da dgua das EstagGes 1,2 € 3. Os resultados
obtidos estdo expressos nos trabalhos de Coelho (no prelo), os quais também se referem a
mesma bacia hidrogrifica estudada no presente trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Consideracdes sobre a microflora e microfauna

Data da coleta: 18-1-1974.

Estacdo 1. Na primeira coleta realizada pudemos observar os microconstituintes
que foram anotados nas amostras levadas para o laboratdrio no mesmo dia. E importante
frisar que a Estacdo 1 e a Estagdo 2 recebiam polui¢do de 6 a 7 usinas de agucar. As cole-
tas foram realizadas com dificuldades, pois a matéria organica e os detritos em suspensao
na dgua corrente obstruiam as peneiras usadas para a retengdo do plancton. Apesar de
bastante poluida pela calda e residuos domesticos, apareceram elementos da microflora.
Observamos as seguintes microalgas, pouco freqientes: Chlorophyceae: Scenedesmus sp.,
Chlorococcum sp., Chlorella sp., Kirchneriella sp. (rara) e Ankistrodesmus sp. Desmidia-
ceae: raramente surgiram nas amostras; vimos apenas Cosmanum Sp. Cynanophyceae:
Anabena sp. e Oscillatoria sp., muito pouco freqientes.

As Euglenaceae, de um modo geral, nao foram muito freqiientes; na Estagdo 1 vi-
mos algumas espécies de Phacus e Euglena.

Nas imediacoes da Esta¢do 1 verificamos lugares rasos ¢ mais profundos; procura-
mos fazer as coletas proximo a margem onde a correnteza €ra menos intensa, a fim de evi-
tar que o acimulo major de detritos organicos prejudicasse as coletas.

As microalgas mais freqiientes nas preparagoes definitivas foram Bacillariophyceae,
tanto que muitas espécies indicadoras de saprobidade estavam presentes. Em janeiro as
iguas do Capibaribe-Mirim correm menos turvas, €m pleno verdo; nessa época diminui
consideravelmente o volume das aguas dos pequenos afluentes, conduzindo menos ‘argila,
fato que constatamos na ocasido das coletas, quando verificamos menor quantidade de
matéria organica na correnteza.

A microfauna esteve freqiiente nas amostras examinadas: protozodrios ciliados,
Vorticella sp.. Stentor sp., Euplotes sp., Lacrymaria sp., microcrustaceos, Oligochaeta,
Ostracoda. Constatamos também rotiferos e bacténas.

Temperatura da dgua entre 329 ¢ 330C, pH 6,5.

Esta¢do 2. Fizemos a coleta seguindo 0 mesmo processo da Estacao 1. Os micro-
constituintes foram semelhantes dqueles da Esta¢do 1. Observamos algumas microalgas in-
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dicadoras de saprobidade, apesar da contaminacdo da calda, do bagago de cana triturado e
outros residuos. As Chlorophyceae observadas foram Chlorella sp., Chlorococcum sp.,

Scenedesmus sp. Algumas raras desmididceas: Cosmarium sp., Closterium sp. Observamos
uma Cyanophyceae muito comum: Oscillatoria sp. Encontramos também algumas Eugle-
naceae: fuglena sp.

Os representantes da microfauna foram abundantes. Observamos também alguns
protozodrios ciliados. rotiferos, Oligochaeta. Temperatura da dgua 31°© a 339C, pH 7,0.

Data da coleta; 30-3-1974.

Estacdo 1. O material coletado esteve praticamente negativo; as Chlorophyceae e
Fuglenaceae estiveram ausentes das amostras. Algumas raras células viamos ocasionalmen-
te. Quando do preparo das laminas para estudo das algas Bacillariophyceae, constatamos
varios indicadores de dguas mesossaprobias. Entre os componentes da microfauna apare-
ceram protozodrios ciliados ¢ rotiferos. Temperatura da dgua 29° a 32°C, pH 7,02 7,5.

Estacdo 2. Nas mesmas condigSes bioecoldgicas da Estagdo 1. As amostras foram
praticamente negativas.

Temperatura da dgua 28° a 32°C,pH 7,02 7,5.

Data da coleta: 29-7-1974.

Estacio 1. Usamos o mesmo método de coleta. Apés o exame do material, cons-
tatamos o desaparecimento quase total do microplincton. Raramente vimos células de
Chlorophyceae e de Euglenaceae. Observamos apenas alguns géneros de Diatomaceas.

Temperatura 249 a 26°C, pH 7,0 a 8,0.

Estacdo 2. Encontrava-se nas mesmas condigdes de saprobidade. Ambas as Esta-
ces 1 e 2 estavam bastante poluidas, tanto que a microflora desapareceu, dando margem
a0 desenvolvimento maior dos componentes da microfauna. Raramente vimos Copepoda,
Ostracoda, Oligochaeta. Observamos alguns rotiferos e muitas bactérias espiraladas.

Temperatura da dgua 259 a2 279C,pH 7,02 7,5.

Estacdo 3. Do mesmo modo, as coletas realizadas nesta Estagao foram negativas;
somente apareceram alguns componentes da microfauna ja mencionados nas EstacSes 1 e

2.
Temperatura da dgua 25° a 26°C, pH 7,5 a 8,0.

Estacdo 4. Situada préximo ao rio Capibaribe-Mirim, onde as dguas recebem
menor concentracdo de poluentes, encontramos a microflora mais enriquecida. Assim,
esta Estacdo, localizada quase na foz do riacho Caricé, apresentou os seguintes componen-
tes: Chloroplryceae: Scenedesmus sp., Chlorella sp., Chlorococcum sp. e AnKkistrodesmus
sp. Observamos as seguintes desmidiiceas: Cosmarium sp., Closterium sp., Euastrum sp.
Vimos uma Fuglenaceae muito comum: Evglena sp.

A microfauna apresentou protozodrios ciliados, Ostracoda, microcrustaceos, ra-
ros rotiferos.
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Temperatura da dgua 25°C, pH 6,8.

FEstacdo 5. Situada na parte mais alta (nascente) do riacho Caricé, ficou por nos
conhecida como “Olho D’4gua”. A{ se formam pequenos veios descendo a encosta em di-
re¢do 2 margem do rio Capibaribe-Mirim, formando o riacho acima citado.

Nesta Estacdo a microflora apareceu bastante variada: Chlorophyceae: Spirogyra
sp., Chlorococcum sp., Scenedesmus sp., Chlorella sp., Pediastrum sp., Kirchneriella sp.,
Ankistrodesmus sp., Euastrum sp.; e uma Cyanophyceae indicadora de mesossaprobidade,
Oscillatoria sp. Observamos, entre virios componentes da microfauna, microcrustaceos,
Ostracoda, larvas de Odonata, Vorticella sp., Oligochaeta, alguns protozodrios ciliados, e
rotiferos.

Temperatura da dgua 26°C, pH 6,5.

Data da coleta: 27-8-1974.

Nas Estacdes 1, 2 ¢ 3 ndo foram feitas coletas. A chuva de dias anteriores deixou
a dgua muito turva, conduzindo bastante argila. As condi¢Ges estavam impraticaveis para
0 uso das peneiras.

Estagdo 4. Também apresentou-se quase impraticdvel para a coleta. As aguas do
riacho Caricé desciam para o Capibaribe-Mirim muito turvas, carreando detritos e argila
misturados com o bagago de cana. Somente algumas diatomdceas foram observadas no

material coletado no mesmo dia.

Estacdo 5. Nesta Estacdo a d4gua apresentou-se muito barrenta, cheia de bolhas de
6leo, cobrindo a vegetacio de gramineas. Estabelecemos esta Estag@o com a finalidade de
observar as variacGes estacionais da biocenose desse habitat com as microalgas e elementos
da microfauna das outras Esta¢des. ApOs o preparo das laminas com material vivo, obser-
vamos algumas diatomiceas, raras cloroficeas.

Esta¢do 6. Nas imediag¢des da cidade de Macaparana. E importante a comparagao
dos elementos da microflora e microfauna provenientes desta Estagcao menos poluida com
as demais do rio Capibaribe-Mirim, onde prevalece o indice elevado de saprobidade. Como
veremos mais adiante, de conformidade com os elementos da microflora e microfauna,
concluimos que esta Esta¢do, apesar de localizada no curso superior do rio, bastante dis-
tante das outras Estagdes, jd apresentava indicadores de saprobidade constituindo a bio-
cenose. Acima da Estacio 6 o rio Capibaribe-Mirim ji recebe uma quantidade bastante
prejudicial de poluentes urbanos.

Observamos nesta Estacao dois focos de caramujos, tendo coletado alguns do geé-
nero Biomphalaria.

A microflora apresentou-se bastante enriquecida. Chlorophyceae: Ankistro-
desmus sp., Scenedesmus sp., Chlorella sp., Chlorococcum sp., Kirchneriella sp., Pedias-

trum sp.

Desmididceas: alguns géneros. Euastrum sp., Micrasteria sp., Cosmarium sp.,
Closterium sp.

A microfauna, no entanto, nio se apresentou muito abundante. Encontramos
mais freqiientes, larvas de insetos, copépodos, rotiferos, raros protozodrios ciliados.
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Temperatura da dgua 24°C, pH 6,52 7.0.

Data da coleta: 24-9-1974.

Estacdo 1. A dgua descia sob a ponte com teor regular de matéria organica ¢ ba-
gaco de cana, tornando a coleta, como das vezes anteriores, quase impraticdvel. Apesar do
grau elevado de poluigdo, algumas microalgas foram observadas, principalmente diatoma-

ceas indicadoras de saprobidade.
Temperatura 26° a 27°C, pH 7,5.

Estacdo 2. Encontrava-se impraticdvel para a coleta. O acimulo de bagago de
cana e matéria orginica, mais a calda e residuos das usinas, formavam uma massa suja

nos remansos das margens do rio, obstruindo as peneiras.

Estagio 3. A microflora esteve quase negativa. Entre as Chlorophyceae, apenas
raros Cosmarium. Foram mais freqiientes as diatomdceas indicadoras de saprobidade. Al-
guns componentes da microfauna foram observados: protozodrios ciliados, rotiferos e

bactérias.

Temperatura 26° a 30°C, pH 7,5 a 8 0.

Estacdo 4. Comparando com a microflora das coletas de agosto, foram bastante
freqientes as microalgas; as Chlorophyceae foram mais freqientes do que nas amostras

anteriores. Encontramos Scenedesmus sp., Chlorococcum sp., Kirchneriella sp., Ankistro-
desmus sp. As desmididceas foram pouco freqientes: Closterium sp., Cosmarium sp.,
Euastrum sp., Pleurotenium sp. Algumas Cyanophyceae encontradas: Oscillatoria sp. e

Anabena sp.

Temperatura 2§°C, pH6,5.

Estacdo 5. Encontramos na ocasido da coleta a nascente do riacho Carice, que,
no local desta Esta¢fo, forma um pequeno charco. A dgua tinha muitas goticulas de oleo,
quase tomando impossivel a coleta. No material observamos muitos géneros de diato-
miaceas. As Chlorophyceae estavam ausentes. Vimos raros elementos da microflora.

Temperatura da dgua 30°C, pH 6,0.

Estacdo 6. Més de setembro. Neste as coletas desta Estagdo apresentaram sensivel
variacdo. Alguns indicadores hidrobioldgicos observados em agosto estiveram ausentes, in-
clusive alguns géneros de diatomadceas, sendo raras algumas Chlorophyceae, as quais ja en-
contramos em amostras anteriores. Raramente vimos Cosmarium sp., Closterium sp.,
Scenedesmus sp. Encontramos em uma das amostras o género Pediastrum.

Temperatura da dgua 25°C, pH 6.8.

Data da coleta: 6-11-74.

Estacbes 1 e 2. A impraticabilidade nas coletas destas EstagGes revelava-se desde
o inicio dos trabalhos, causada pelo aumento de matéria organica no meio liquido, dei-
xando o rio Capibaribe-Mirim com dguas muito turvas. A partir de setembro as coletas
tornaram-se mais trabalhosas, pois a calda e o “bagacito” de vdrias usinas, asstm como ou-
tros poluentes domésticos (detergentes, saponaceos), impossibilitaram a obtengdo de
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amostras aproveitdveis. Por isso as Estagdes 1 e 2 foram desprezadas, como aconteceu em
coletas anteriores.

Estacdo 3. Em virias coletas ocorreram indicadores hidrobiologicos de saprobi-
dade. Coletamos as amostras em meio a correnteza, onde o rio mostrava regular indice de
poluicdo; mesmo assim encontramos representantes da microfauna e microflora. Entre as
Chlorophyceae, encontramos algumas desmidiaceas: Euastrum sp., Closterium sp., Cos-
marium sp. Raras vezes apareceram raras células de Spirogyra sp., e apenas uma vez vimos
uma célula de Pedigstrum sp. Encontramos uma Cyanophyceae muito comum: Oscillato-
ria sp., indicadora de mesossaprobidade da dagua. Observamos, como componentes da mi-
crofauna, larvas de microcrustdceos, Ostracoda, protozodrios ciliados e rotiferos.

Temperatura da dgua 26°Ca 31°C,pH 7,52 7,7.

Estagdo 4. Muitos géneros de Bacillariophyceae foram muito freqiientes. As
Chlorophyceae foram também observadas; encontramos os géneros Pediastrum sp., Sce-
nedesmus sp., sendo este ultimo indicador de mesossaprobidade. Entre as desmidiaceas
mais freqiientes encontramos Staurastrum sp., Euastrum sp., Cosmarium sp., Closterium
sp. e Pleurotaenium sp. Apareceram varios componentes da microfauna, indicadores de sa-
probidade, entre outros Vorticella sp., Paramecium sp., Stylonychia sp., varios outros
protozodrios ciliados, rotiferos e bactérias.

Temperatura da dgua 28°C, pH 6,5.

Estagdo 6. As amostras estiveram muito enriquecidas pela microflora. Em reman-
sos as margens do rio com 4guas rasas apareceram alguns focos de caramujos do género
Biomphalaria, nas imediacdes da cidade de Macaparana. Apesar do rio apresentar o nivel
das 4guas mais baixo nessa época do ano, correndo com maior velocidade pelos lados da
ribanceira, presenciamos as aguas poluidas por substidncias prejudiciais a vida aquitica,
as quais j& mencionamos nas EstagGes 1 e 2. Dai concluimos que, naquelas imediagées, o
rio comega a receber vdrios poluentes domésticos que desequilibram e exterminam a
fauna aqudtica (peixes, crustdceos, moluscos) e demais componentes da microflora e mi-
crofauna. Por isso observamos muitos microrganismos indicadores de meso e oligossapro-

bidade.

Observamos muito freqiientes as seguintes Chlorophyceae: Ankistrodesmus sp.,
Scenedesmus sp., Pediastrum sp., Chlorella sp. As desmididceas mais freqiientes: Euastrum
sp., Staurastrum sp., Closterium sp., Cosmarium sp. Algumas Cyanophyceae foram obser-
vadas: Anabena sp. e Oscillatoria. Vimos também algumas Euglenaceae: Euglena sp. e

Phacus sp.

Temperatura da dgua 26°C, pH 6.5.

Estacdo 5. Realizamos as coletas com dificuldade, pois a dgua estava muito rasa,
espalhada entre a vegetagao rasteira. Os dias de verdo concorreram bastante para secar os
locais de coleta. Mesmo assim encontramos varios géneros de Bacillariophyceae. As
Chlorophyceae foram freqiientes, aparecendo os géneros Chlorococcum e Scenedesmus.

As desmididceas foram escassas: Closterium sp. e Cosmarium sp. Vimos algumas
Cyanophyceae com células apresentando um pigmento verde-azulado com forma fina e

encurvada. Os géneros Oscillatoria e Anabena raramente surgiram nesta Estacdo. Foram
poucos os componentes da microfauna: Ostracoda, Vorticella sp., protozodrios ciliados.

Temperatura da dgua 27°C, pH 6,5.
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Data da coleta: 9-12-74.

Estacoes 1 e 2. Estavam impraticdveis para coleta. O p6 do bagago de cana, cha-
mado na linguagem da regido de ‘‘bagacito”, muito fino, obstruia constantemente as pe-
neiras.

Estacdo 3. As amostras apresentaram-se bastante enriquecidas. Muitos generos de
diatomaceas apareceram nas amostras. Observamos varias Chlorophyceae: Spirogyra sp.,
Scenedesmus sp., Pediastrum sp. (uma unica célula). Encontramos algumas desmididceas:
Cosmarium sp., Closterium sp. (raramente). Cyanophyceae: Oscillatoria sp., Anabena sp.
Em geral as cloroficeas foram muito escassas. Observamos também algumas Euglenaceae:
Phacus sp. e Euglena sp. Entre os componentes da microfauna, observamos alguns proto-
zoarios ciliados, rotiferos e bactérias espiraladas.

Temperatura da d4gua 27° a 32°C,pH 7,82 7,9.

Estacdo 4. Quando realizamos a coleta, o riacho Carice descia a encosta do cana-
vial como um filete d’dgua, sendo necessdrio cavar uma cacimba no seu leito para poder
coletar o material.

As Chlorophyceae mais freqlentes: Spirogyra sp., Scenedesmus sp., Microspora
sp., Pediastrum sp. Vimos algumas desmididceas: Closterium sp., Cosmarium sp., Stauras-
trum sp. Quanto a microtauna, somente observamos rotiferos; nenhum protozoario ci-
liado.

Temperatura da dgua 29°C, pH 6,5.

Estacao 5. Nao foi possivel realizar a coleta. A temperatura excessiva neste perio-
do do ano contribuiu para secar quase totalmente o bidtopo. No filete d’dgua havia mui-
tas bolhas de 6leo espathadas sobre a superficie do liquido.

Estacdo 6. Comparando esta coleta com aquela realizada em agosto, observamos
urmna diminui¢do acentuada nos diversos géneros de microalgas.

As desmididceas ndo foram muito freqiientes. Encontramos os géneros de diato-
madceas indicadoras de saprobidade: Nitzschia, Navicula, Pinularia, Biddulphia, Synedra,
Gomphonema. Quanto as desmidiiceas, vimos apenas raros Cosmarium e Closterium. Os
componentes da microfauna foram muitos escassos. Encontramos alguns rotiferos e bac-

térias. Nenhum protozoario ciliado.

Temperatura da agua 25°C, pH 6 4.

Data da coleta: 23-12-1974.

Estagcoes 1 e 2. O acimulo de matéria organica e demais poluentes acima especi-
ficados tornou impraticdvel a coleta.

Estagdo 3. Apesar do acimulo de matéria orginica, pudemos com dificuldade
realizar a coleta. Observamos algumas Chlorophyceae: Spirogyra sp., raros Pediastrum
sp., Microspora sp. Quanto as desmidiaceas, encontramos raros exemplares de Cosma-
rium sp.

Temperatura 27° a 329C, pH 7,0 a 8,0.
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Estacao 4. O leito do riacho Caricé encontrava-se inteiramente seco.

Estacao 5. O sol ja havia secado ha dias este biotopo.

Estacdo 6. Nas amostras desta Estagao, muitos generos de Bacillariophyceae esta-
vam presentes. As Chlorophyceae apareceram também abundantes: Scenedesmus quadri-
cauda (Turpin) Brebisson, Scenedesmus sp., Chlorococcum sp., Merismopedia sp., Ankis-
trodesmus sp., Spirogyra sp., Pediastrum sp. Alguns géneros de desmididceas foram obser-
vados: Micrasterias sp., Staurastrum sp., Closterium sp., Cosmarium sp., Euastrum sp.
Uma Cyanophyceae muito ténue e fina apareceu numa amostra, porém ndo se tratava das
espécies de Oscillatoria ja observadas. Os componentes da microfauna nao foram muito
frequientes: protozodrios ciliados, rotiferos, Ostracoda.

Temperatura da dgua 260 a 270C, pH 6, 8.

Agradeccmos ao Dr. [talo A. Sherlock, chefe do Niicleo de Pesquisas da Bahia, ¢ ao Dr. Lou-
rinaldo B. Cavalcanti, chefe do Departamento de Occanogratia, Universidade Federal de Pernambuco,
pelo apoio e pelas facilidades de trabalho oferecidas: e aos pesquisadores, Jaboratoristas e funciondrios
do Departamento de Oceanografia da mcesma Universidade, pela colaboragdo prestada.

ABSTRACT

Hydrobiological observations on pollution in the
Capibaribe-Mirim River, Pernambuco, Brazil

Ecological studies on water pollution in the Capibaribe-Mirim river were carried
out during a period of 12 months (January to December 1974 covering the dry and wet
seasons).

Six collecting stations were established, from the upper course of the river, near
Macaparana town, to the middle course, near Goiana town. In about 40 collected samples,

96 taxons, including species and varieties, were found.

‘Reports and comments were made on the microflora and microfauna observed,
more attention having been given to the Bacillariophyceae and Chlorophyceae present in

the samples.

The most frequent and dominant species of diatoms were the following: Biddu!-

phia laevis (Ehr.) Hustedt, Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Funotia pectinalis (Kutz.) Rabe-
nhost, Nitzschia sigma (Kutz.)) W. Smith, Navicula cuspidata var. ambigua (Ehr.) Cleve,
Eunotia didyma Grunow, Amphora ovalis Kutz., Amphora coffeaeformis Agard, Hantzs-
chia amphioxys (Ehr.) Grunow, Nitzschia triblionella var. victoriae (H.) Grunow, Pinnu-
laria acrospheria Breb., Pinnularia mesolepta (Ehr.) W. Smith, Rhopalodia gibberula

(Ehr.) O. Miiller, Surirella ovara Kutz.

[able 1 shows the ecological inventory of each taxon, the halobic indices of the
species, as well as the indicator species of the saprobic conditions of the water. Table 2
shows the frequency and distribution of diatoms in the several stations.
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TABELA 1

DADOS ECOLOGICOS REFERENTES AS DIATOMACEAS COLETADAS NO RIO CAPIBARIBE-MIRIM DE JANEIRO A DEZEMBRO DE 1974

INVENTARIO ECOLOGICO l HABITAT | NUTRI- AMBIENTES ' INDICE leICE pH
_ s |  ENTES | AQUfiTerOS SAPROBICO HALOBICO i
Indices Haldbicos . s . o | O &l .| o 2 '
Espécies de Diatomaceas E E E A ‘§ % 20 °Q E E § § .§ % %‘* ’E" % g o % g % § 5|8 |%
M. 3| & | A | QA|[A|O| S ¥ & | O| E| | 0| =l E| ||| 5| <<
AchnanthesexiguaGrunow . . . ... ... ..« . ... X | X X X X
Achnanthes inflata (Kiitz) Gupow .. ......... X X X X
Achnanthes lanceolata (Breb) Grunow . ... ... .. X ' | - X | X X
Anomoeonels exilis (Kiitz)Cleve . ... ........ X X | x X
Anomoeoneis seriens (Breb)Cleve . . . . ... ..... | ‘ X ' | | X
Amphora coffeaeformis Agg.rd .............. | X | x
AmphoraovalisKiitz. . .................. X l X |
Amphora ovalis var. libyca (Ehr) Cleve . .. ... ... ; X X | d X
Cocconeis placentulaEhr , . . ... .. .. C e e e X X | X toX X ]I N X
Cocconeis placentula var. euglipta (Ehr)Cleve . . ... | x X | x X ) , " X
Cymbella turgida (Greg) Cleve . . . . ... ....... | x X N X ‘ | X | X X
Cymbella ventricosa Kiitz. ... ............. X X X X .' | X
Diploneis ovalis (Hilse)Cleve . . . . .. ... .. PR X - X X
Eunotiadidyma Grunow .. ............... | X I‘ | - | X
Eunotia didyma var, gibbosa (Grunow) Hustedt . . . . | : | L X X !
Eunotia didyma var. media Hustedt . . ... .... .. | : X X |
Eunotia faba (El::) Grunow . . . . . . . . e : X
Eunotia lunaris Ehr) Grunow . . . ... .. ... ... X X h L X
EunotiamonodonEhr. .. ............... 1 x | X X | X X X
Eunotia pectinalis (Kiitz) Rabenhost ... ... .. R X | x ' X X - X |
Eunotia pectinalis var. minor (Kiitz) Habenhost . . .. | X X ', 5 X 1 X X | ]
Eunotia pyramidata Hustedt . . “ -.w ........... : X
Eunotia sudetica (O. Muﬂ)‘ﬁustedt ........... ) X I X | ;:
Eunotia sudetica var. undulata Frenguelli . . ... .. .. b T B X X




TABELA 1 (Continuacio)

INVENTARIO ECOLOGICO HABITAT ENTES AQUATICOS SAPROBICO HALOBICO PH
— t 1 -4 . . . ‘
ko T Y IR UNE D S R D R SO P A A I T - P B A
Especies de Diatomdceas = S| 3|8|&|2|4|5|2 5|5|2 2 5|2)2/5|5 5232 /3|8|2 /2|3
Eunotia veneris (Kiitz) O. Miiller . . . . . .. ...... X X X X
| Fragillaria construens (Ehr) Grunow ........... X - X X X X
r?agﬂlana pinnataEhr., . .. ... ............ X x_ x* ‘ i I X o X | X ! X
Frustuha rhomboides (Ehr) De Toni . h ...... ool x [ x - | X } X k X | X | x
- égmphonema argur Ehr. ..... e ] 1 ' " X ) ) :
Gomphonema agur fo. capltulata Freng .......... ) i B X i '
P_G;t-);nphonema gracile Ehr. . . . . e X ) X ;' X X Tl B X - X | X | X
i Gomphonema gracile var. lanceolata (Kutz) Cleve . .. X X | ] X X X
Gomphonema pa:vulum (_Kuiz) Grunow : “‘ el | X ) X - X X . X ; I X X
*Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kutz ....... X i L : _ X | r
Gomphonema turtsER. oo ou e | X ! | ] N
Gyromgma acurnmatum-_(l_(l:tz) Habenhost ....... X | X ) N ) 5 _T X o ___“E' B I | X |
' Hantzschia amphloxys (Ehr) Grunow .. ........ X X X . J' X . X | X ! X
Hantzschla amphloxys var. cé@ta_t; (Ehr) 0. Mull. . X j xl_i | X L i X |
NEEJE cuspidata Kutz ...... e x _ X L _Jf | B .l i__x_ B i __i X |
Navicula cuspldata var. amblgua (Ehr) Cleve ...... X ' | ! X ! X ' :
_N;wcula c;;;tocephala i(_llg .............. X _x ] X X X ! x| x
‘Navicula cryptocephala var. veneta (Kutz) Grunow x| x - | _ X _T ;_—-_x I 'r __i_ r X .r X -
Na\ncula_mm]ma Grunowm._ __ . ___ ............ B X ] i I | T x | - , | |
— = — SRR S I - T " F— '—'-'—!—'-'1 -%——-—' -|——f ‘I* i T
Na\ncula gracthsEhr. . . . . . . o oL L. X X | X | |
Naviculs mutica Kitz. . . .. .. .. FPRUUU [ e o e e A S0 i T e B T T
Navicula mutlca var. troptca Huste(i;_:- « - _ ___ ..... e N _x N l ________ ; _x_ B ._ i N - | X
| Navicula mutica var. undulata Hilse ...........| ] B x| B ] x H !L | j |
FNavicuié exigua (Greg) O. M_puer e -’_‘ x | _I ._ I 0 o x | Tx j T | x ‘ l -




TABELA 1 (Continuagio)

INVENTARIO ECOLOGICO maprmar | NWIRL | AMBIENTOS  |saPROBico|  WALOBICO pH
Indices Haldbicos . ol o | B ] oa| B 4l S| _ e |
Espécies de Diatomdceas . i é E E 5 § % 2 2 E E § § § 2 ,‘2: ﬁ § g = E g % § ° é G
- & = | m|@| 8|08 ¥ | O|(S|R|o|s|la|lf|lZ n|<|< |8 <
Navicula confervacea (Kiitz) Grunow . ... ... ... X | | | [ X | X
NaviculapupulaKtitz. . . . . . ... ... .. ... ... X | X X X X | X X X
Navicula halophila (Grunow)Cleve ... ... ..... X X X
Nitzschja amphibiaGrunow . . . . . . ... ... ... X | X X X
Nitzschia fontieﬁa Grunow . . . ... ... ... X | X X X X
Nitzschia intermedia (Hantzsch) Grunow ... ... .. X X
Nitzschia KutingianaHilse . ............... X X
Nitzschia sigma (K{itz) W. Smith . . . .. . X ‘ X X X X
-Nitzschia sigmoidea (Ehr) W.Smith . ... ..... .. X X X
Nitzschia obtusaW.Smith .. .. ... ......... X X X
Nitzschia obtusa var. scapelliformis (W. S.) Grunow . X X X
Nitzschia paleaKiitz. .. ................. X X X X
Nitzschia tryblionella Hantzsch . . . . ... ... .. .. | X X X
Nitzschia tryblionella v. victoriae (H.) Grunow . . . .. ‘ - X X
Pinnularia acrospheriaBreb . . . .. ... .. ...... X | X N ; X X
Pinnularia acrospheria var. minor (P. H.) Cleve . . . . . ; _ ) X
Pinnularia biceps Greg . . . . . . ... .« oo X N X X
Pinnulariaborealis Ehr. . . . . .\ v vvvn ... X | x X | X X X X
Pinnularia gibba Ehr. . A.* .................. X ] X X X
Pinnularia maior (Kiitz) Cleve .. .. ... .. ... .. X X - X B X X X | X | X
Pinnularia maijor var. linearis (Kiitz) Cleve .. ... .. X X X
Pinnularia mesoler:(i-Zhr) W.Smith .......... X | X i X X X
Pinnularia microstauron (Ehr)Cleve . . . . . ... ... X | X X X X
Pinnularia microst. v. Brebissonii (Kiitz) Hustedt X X X




TABELA 1 (Continuagdo)

Segundo Moreira ¢t al. (1973), Luchini 1973, 1974) e Manguin (1964). Habitat: Bent, bentonica; Li-
vre, livre; Plant, plantdnica; Epif, epifita.
Nutrientes: Eutrof, eutrdfica; Distr, distréfica; Olig, oligotrdfica.
Ambientes aquiticos: Lmnof, limnéfita; Lmnob, limnobiéntica; Ind, indiferente; Reof, reofila; Reob,

reobiontica.

Indice saprobico: Oligsp, oligossaprébia; Mesosp, mesossaprobia; Polisp, polissaprobria,
Indice haldbico: Oligha, oligohalobia, Mesoha, mesohaldbia; Euhal, euhalébia; Ind, indiferente; Halof,

halofila; Halofb, halofoba.

pH: Acdb, acidobidntica; Acdf, acidofila; Ind, indiferente; Alcf, alcalidfila; Alcb, alcalibiontica.
x, indices do inventario ecologico de cada texon,

_ _— — - . i S — — -
INVENTARIO ECOLOGICO naear | PARE | ABCKTIGos | sapromICo WALOBICO | pH
s ) f_d_c Halébicos i - '—'_ v Al e _d- | ¥ o |
ndices _ ) _ ‘ & B : P ; ; ! ‘
Especies de Dlatomél-:c-as E .E E f'é'. : § :-:"-’- §' : 'g E E § % E’ § % ! E’ i % "g 'g E g % % 'g ﬁ E
- _ ) cn__-;_ > L:Ji]_uilﬂ_jo = | 3| &[]0 | = n.._IIO_]E u.l -4_: T | << |5 | <<
t Pinnularia viridis (Nitzsch)Ehr. . . .. . . ... 0 . X X | X X
Pleurosigma angulatum (Quekett) W. Smith . . .. .. |  x - f ‘| IR N Tk } | |
Rhopalodia gibberula (Enr) O. Milller . . . ... .. .. b o <o L] e ‘ o s B
. Rhopalodia gibba (Eh) Kiltz . .. .. ........ .. x X T X ‘ | | X
ﬁﬁ_t;_la_ai;(i_ia musculus (Eh:) O.Miiller . . ........ ! B i— _ _J[ ); | _*; - X |r—— ! |F—L_ o i
Stauroneis z-mcep_s Ehr... ... .. . _. __ . ‘|- X X X . | T I ! | : ! ) { X | | ‘ X
Stwones s Langs [ 1 T T I
Stauroneis crucicula Boyer . . . . .. .. .. ... .. | I .I | | ! : E X : : |
Synedra gopl;r:l_i"(-]:;ireb)_ Gru;mw _ C e e s _ ._ o - _—E 11 o T__ —: : ] ' X ) I - _ - ] ’__ ; l
Synedra rupens Kitz. . - | T T S . N A RN
Synedra rupens var. familiaris (Kitz) Grunow . . . . . | I| i i | | ‘ ‘ X | I 4! | i. ‘ |
Synedra uina_(i'Qitzsch)_Enr .............. K X ! | X | X ‘ T | ' T _x ‘ | x | | | ‘ - | _" ’-‘_.
| S}f{medra ulna fo_. c_(_:untr_ac_ta Hustedt . .. ..... ... | | | ' ) 1 f ’ _x:’ { I X : ll B ____% B ‘ | | ] {
| Synedra ulnafa_r_:_c_ii:?i(_:a (Ktitz) Grunow R | 1 |_Jr_ . ’ - x? N J_(___ J{ | o | ]| _ |
' Synedra uln_a va: oxyrhyn_cl}_lfil_(_ﬁ_tflv_aq Heurck .. | x'_.’_iL___ '___T__xi.’_i o B 'l x? _ _JZJE _'_ o 3 x? |
Surirella ovata Kiitz. . . . . ... .. ........... X X X | : : | T '. X ‘ l | X
Sumcﬁé\ tenera Greg . . . . -. c e _. ...... _ t_. X X | : _ 1 ! | _"_J.[ ‘ X - i T T X
'C-yc_l-;tella Meneghiniana KBz . oooeeennn L x_qi X | X i o —_— = » . r e | -
Cyclotella Kutingjana_ﬁ\;faité-s_ ........... . ‘ T X | _ T | W—x + x|
' Biddulphia laevis (Ebr) Hustedt . . . ... ....... 5 Cx i | | - f I T | I - [x
Melosira granulata (Ehr) Ralfs. o X | | x_T ;'_x I | E * T 'l x [ | x? | !
| Terpsinoe musicaERL. . . oo . l 'l X | i T _ j-“ o X | ! il - _.
Terpsinoe americana (Ba.illé;) Raifs . ... .. I ) X o ‘ _"T__ o ‘ ! ; X ‘ | ] | T
. . . : , N + - R oy - - - . -
_Fffc_’tia gracilis (Ehr)_PﬁI—)enh. (P?nnalcs) ........ L J _ ‘ | ‘ |L e ‘ | l x? L | ‘___L | T J __J'_J
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TABELA 2

D[STRIBUICAO E FREQUENCIA DAS ESPECIES DE DIATOMACEAS COLET ADAS NO RIO CAPlBAR]BE MIRIM DE J ANHRO A DEZEMBRO DE 1974
DATA DAS COLETAS: 18-1-74 30-3-74 29-7-74 27 8 74 24 9 74 | n 11 74 ]l 9-12-74 23-12-74
T - Tl Ny —r'—'—"T [ - T o ; bore T
4 51 6; 213/ 4/5:6/12 34 1 4 56 l 2 3.4 5 6:1 2 3 4 1 4
—__E EstacSes de Coletas 1 ___2. 3 S 6+ | --J'—L"-—- 1‘ 2314 5.., 6 | 3]4] P12 3.4 56,1 23 fs_ 123 56 2131456
Espécies de Diamomaceas \ | i L 1 i o ; | |
]. i —t - e T Lo - NN ’ b i -
Achanthes cxlgua Grunow ............... IR | i | | R | | Fo b P A . P P
M A . : o 7o S L SR : SRR R S Lo I ro
A(.hnanthes inflata (Kiitz) Grunow . . . . . ... .. R | | S ¢ N | | . 'R |
- e e — - i : s —— + P b I B e Jr b A —— ;
. Achnanthes lanceolata (Breb) Grunow . .. ... .. | | R . R‘ | ! | ' # R | R '
—-= — - - - 34— | -t —— - — — 4+ - - 1 4 1 i - : : - — - + — - - — S+ -- == r - ’
| Anomoeoncxs exills (Kiitz) Clevc ............ . P ' R ' | | | : P | | P | ,
— e e n - - —— - —+- t — ’ ; b T } " 4 r r ——- -— r -
Anomoeoneis seriens (Breb)Cleve . . .. .. .. ... ' | | P | : P : ' |
_ _ DI + . 4 - b e . S R - . e SRS ! -
AmphoracoffcaeformmAgmd.............; l | | | . 1 X : i . X P
T - - ol b o+ S v b TT T Tt S b b bt ! e
" Amphoraovalis Kiitz. . .. .. ... .......... A i 1 . : X | i T . X RS aF-l P F.
—————— e ——— B 1 ; > | " { t i I ' oo : S . —
Amphora ova.hs var. llbyca (Ehr) Cleve ........ s ! : | | 1 P E I I o R| ! ,
-e - SR i all Il o = ! - + 1 S G A P v oo S A SR SR Rt s et
Cocconcn placcntula Ehr ................. R P ; E ‘ o . 'R | o Py 1 . | - |
Z o o - | T R bl | I R A ; 4 i
Cocconeis placentula var. euglipta (Ehr)Cleve .. . . | F P ! L R | ! | F : . | X - P i
s L s e I I T : 1 S b L e
Lymbellaturgxda(Greg)Cleve R * | R P - | R I | P | | - F, R P 'R
— e - — . — . , f ¢ - +- - _ -_-4| - _I}___ _‘,.__ N f - _.T - N _4L - e — : + | _t_ 1, T . . . | i il t . i N T pot e l ——
Cyrnbella venmcosa Kitz. . ... . .......... R P; | o | IR | | : | R‘ ! | R ! | P R P IR
e T e e i S Y e S SR PO SN S AT T ) BN S I . TN .
, Diploneis ovalis (Hilse) Cleve . . . . . . .. ... ... | R! | ! i i | . R! |Fl o ! Ri Rl |
e e e S arv e N e — — -
Eunotm didyma Grunow ................ ! A P’ ooy ! o) ! | R F. o P P, R| . C P
———— 1 I ., - ’ . - 1. + - | - + .I} t t i . . 1 - I. - { . - {v-— + 1 . - 4—- 7 + = -
Eunotla dldyrna var, glbbosa (Grunow) Hustedt ‘R ; 'R | | ! R 1 - ‘ i R . i |+ | b .
—— . . { . . al, ‘ i ' « ' v i i ! - i — ko - « -k ‘ i e s - -
Eunotla didyna var. ‘media Hustedt . . ........ - L | i o P! | i - |RVF, L ' i I | L
i o . T : S S S T U S
Eunotu faba (bhr) Grunow . . .. .. ... . ..... | b | | PP R ' j & R L ; P }
- I' i_ ' . L ] .l i . . . : : ' - . ‘ I, 1 . + i f ‘
tunotta lunam (Ehr) Grunow ............. l ; A ! ; R| | R i ! ' A {I i | : | .
. - ——— | ! : N + - . il. i ‘ ! ‘ . ‘ . |I l i -- i ! 1 ]. t ‘ ' } llr ' + + —
| Eunotia monodon Ehr. . . . 0o RIR. | 1 | [ | plp | { . R : IR} "R: | R’ . R
; I | N - ; 1 l . b 1 ! b i : t . | - . . A i b {I ! . b 4
Eunotm pectinabs (Kiitz) Habenhost .. .. ... .. 1R 'R 'R’ | o PP F | ", R P 0O | F .ol " ' /R|R P
— - - - o 4 et L T R O e ——1- - P R -
Eunotia pa.tmdhs var. minor (l(utz) Habenhost .. '}R : . . PIP - 5 | .+ , F P Ri P F. 'L . R
= —-—— - --— . boov A o e : bt } - -%— e el S b e ¢ SRR T
Eunotla pyraxmdata Hustedt .............. | . ' | | ‘ R ' }‘ ‘ | T ; R |
——— + - + - b + g+ - 4 - —_ } ' 4 .I ) R - 1 - b i
Eunotm sudetica (O Mull ) Hustedt .......... I i o T ‘ , | | R b o . | : i ! | ,
S I T SR I ‘ '- B Pl Cob
Eunona sudetica var. undulata Feenguelli . . . . .. o | | | l ! | - o ]: i J | | o : | R
- .. - — e —— - .- . , 1. L _ - - L ' 1 l - | ' d




TABELA 2 (Continuagio)

DATA DAS COLETAS IR 30374 29794 27874 24974 6-11-74 | 9-12-74
ﬂw —_— = —— I _T_._[_ .

""*"'T"T—T‘.'r'*l lf"r T'r'"*""fT'

5|61 23415 6 %34 s|6 1i2:3:415 611.2 314 516.1[2 3:4‘576 1 23‘4}561
| .

|

——

FstagSes de Coletas 112 i 3:4
S

e —

——

Espécies de Diatnomaceas T

>
e B
— - —— —_ - T e

Eunotia veneris (Kiitz) O. Filller . . . . . . . . . . F

.I. -k -— 5 : P - _.L_ -4I— .- 1 l {I. I\ - » i :r t —— s ] [ i +—+. -
f
|
+

Frag;.llana construens (Ehr) Grunow o - ’ P

F——- -

- + [ 4 - . L 3 - - - 1 ' 1 . . L 1 i 1 4 v = L] ] -+
1 i !
FragﬂlanapmnataEhr..........,. S i | ! 'R L

Frustulia rhomboides (Ehr) De Tont . .. .. .. ... R

|
|
|
+
}
L7
1
1
¢
t
t

—_———— - - —_—— - ——_— + + 4

GomphonemaargurEhr e e e P . A R | . ' R. | | kR - P -“! R | | R :P

Gomphonema argur fo. capltulata Freng. . ... . .. : -R

—_— ——
. *
1
i
-
-
—
I
¢
-+
|
¢
—
&
r
[
4

Gomphonema gracﬂe Ehr.. . ... ... ... - . -. o P Fi

Gomphonemagracﬂeva:lanccolata(l(utz}(]eve-..-iP- Rg-“ S .R* T _ o 3 "R

|
- —_—— —_— t - --—‘—-—-— —- - * - i n - - . - - - -+ . - . b - . F - - -— - - - . { . + {-

Gomphonema parvulum (I(ut.z) (Jrunovr ....... | P P R R R P P R ! 'R R P' o R ; F‘

Gomphonemaohvaceum(Lyngbye}Kutz ....... | F- o | i - o ‘R‘

*Gomphonemarumshm.._......-._.-.,ER e R R R

Gymmaammamm(KﬂE)Habenhost,.._ PR C - " L e e e g

L

F |
Hantzschia amphloxye (Elu' Grunow . .. . .. ... P P P P P X R R R P ' R R P r P _P' '

Hanr.zschla amphioxys var. capitata (EhI)O Muller . R

Na\ncula cuspldata Kutz.

B P DTy - |
) ~ - b ey e * A B S S e Ziur St ok S SIS 1——r—--J|r-- 1 L — t - L—Jr 1| J1
} Navicula cuspldatava: amblgua (Ehr) Cleve C G | | P ! - P o Pp: |

—— _—_— ——— - + — - - ———— e g = e - - 4 s 4+ —_ = ———— e ————— -y - »* + - —: - t d - —— -: & —4 - -_——— —— - -— = - . - - - ! —_r — + -4 —
{ Navicula cryptocephala Kutz ............. . R R P R "R R R R
_—— L - - —_— » - . A e i e i = = - - . . —_— e —— e - - - - » - ———— — s - 4 —_—————— . N —— ! !
Navncu]a cryp(ocephala Var. veneta (Kutz) Grunow . R R |
—_—_ - ,———— - » - . » . - m o —— — } - - r b 4 A - - +* + - ——— e —— g = -+ . — * 4 — } d - = = g w
' Nawicula minimma Grunow . . . . . ... R ! - T
- -+ —_—— - - —_— —t —_—— - ‘I
|

i — e

'NaﬂculagracmsEhr ............. | | o T o | - | _ | . ) .R“ |r i

J_‘Na\nculzl muuca Kitz. e | P R S R S L R o R R R‘ ‘ R . P_ R , P ' R P
R

L - . . B e S . ‘i
Nawcuia mutica var. undulata Hllse .......... R | : R
- —_—_————— e ——— - = 1 + —_——— -+ Fl } - - - - & ] - —— —— = 3 > - ] - = -— - - —_— |
. -+ ——— - — - 4 + ——a4— -}
Na\ncuia engua (Greg) 0 Muller .......... o , ' . R | T J P |
- B — -1 - p L __;_ . a ] 1 L . - - . v e L — - L - — e RN - _ .l . ‘I -4 — o !




TABELA 2 (Continuacédo)

p——— —— + - - - - - - —- - ——— =

L o L Y
L DATA DAS COLETAS 8174 | 30-3-74 | 29-7-74 L 27-8.74 24-9-74 [ 6-11-74 9-12-74 | 23-12-74

- L I ) T ‘L-_"'T' r "- ! 1 1 v I ! ’ I IL . X 1: ! Y | - r 1 T T——""r —r—--7 | |,__,_ , " r | T T T -——]
Estacses de Coletas ’rz 3i41 5 61, 21304516 1 2 3falslelLl2)3]4rs 611 23lalsi6 1 213]4ls.61112,3 SESLINYP. %T415'T.‘5.-.~
| ST e o o I T ! P P! N R ot 11 1
| Espécies de Diamomaceas : | ‘ i | ‘ 1 ‘ [ ‘ | - ! !

—r—a — — —_— —_— —_ - 'l—i- -4 L] + * l

s
—
= —a——
- —
- —

Nawcula confervacea (Kutz) Grunow e o ! ? R! Rl i P F

! — — . + - . i . v . - I E _J.“_ + . . . s . ' - m——— 1 | 1 - T i e - T ! - — = - 4 i 4= - a—- - - = _1- ! - -I— —I—---—1: .
. Nawvicula confervacea (Kiitz) Grinow R R R "R

| —— . . . - . . . - - - — - - - - ' . - . - . r : - - - + - 3 b + *

| Navicula halophila (Gmnow) (Ieve e - | R 1 o | | 5 R + - 1 e
r v - . L ‘ v . - - - - . n \ . a . + - . - ' - 1 ! . | - - ! I- ' - i L L | i I | l

: Nitzschia amphlbaa Grunow ............... ! R | ! R ‘ ! R | : IR, | P ‘
I I8 3 - . - .-

—_— - - - e —— ——— ] + j———--——-—- - - = - L - 1—-——|—--—-—;— —— ———— - i - - } - - - e e

Nitz-;chia fonticula Grunow . . . . . . . . . .. R

y ol
=
—_———
)
—
-
t
ﬂ
|
t
——
|
do_

| . . + . . - + ' . N - - {I- . - . ' ' - . ' 1 . + F 1 1 . . o - ‘ ‘ | E - | -
Nitzschia intermedia (Hantzsch) Grunow . ! = - SR 1 Co i | | |
PO ( _) ———— . . — .- - - L . 4 U — — ed - F ¢+ = - —_— - . - ——,———— e - . . 1 - l -JI.__._.,. ]I- ........ L -— ——— _I_.-_.l_.__._L + -——— _[‘ J;.—-—-—+—- ﬂ—i
Nltzschla Kutzmgmna Hilse . . .. ... ... ... .. L R l Ri 1 o | % S
i b 4 | N

' Nitzschia mgma (Ktitz) W Smauth . . . . . . ... ...

N1tzschja sngmmdea (Ehr)w Smlth .

P
p
R - . . - e . . - . . .- -
|N1tzsch1aobtusaw Smlth ....... _- S R - S ‘R‘ o ) ; N | | | | |
Nltzschm obtusam scapelhfonms (W S ) (,run(m R R
Nltzschla palea Kidtz. . . ... ... ..., : | P P

—_—_— - = +

Nitzschia t.rybhonclla Hantzsch .........

| Nitzschia trybionella v. ﬂctonae (H ) Grunow .. P F

Pumulana acrosphﬂrlava: minor (P H )(‘lcvc o

P
P
X .. ; - R
Pmnula.naacrosphenaBreb .............. P, | R R _ RP XI o RP | |RE i P
R

| Pmnula.na blceps Greg. ....... ... . ... .. R’

Pinnularia borealisEhr. . . . . . . .. ... ... .. R R R | R R’ P R' R _:R
ll"mnula;nag]bbaEhr .................... F R R P R’ : P P! R

b |

{

1
‘.-._—_L—.__d_. [

Pmnulanamamr(l(ﬂtz)Cleve ............ . R R R R F P "R R | A R P . | ‘P' ’ _' = R
R

Pinnularia maior var. imearxs (Kutz) Cieve ..... ! - o o ! ;
H———-—-—-—--—— ——_————— = Fy - [N Y i ' - . IS —-—— o mm—————— = W . . e = m o ges s - . v 4. + -- - i o—— [N 4 - - -+ [ - a -1—— .

Pinnulana mesolepta (Ehr) S. Smlth R | | R

P
Pmnulanamacrostaumn(Ehr)Cleve..-. ....... %l? ‘ R R Ri | P iPIRJ: ! R Jr—|‘
et R S 1{ R . -
' F
|

| o | : | | F 1 . |F | R
Pmnularmmu:rostvBreblssonll(Kutz)H_lfstidt S R o F IR e R L_l-_._ 8
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—— . . _ . _ - e -
DATA DAS C{)LEI‘AS [ 18-1-74 30-3-74 29-7-74 l 27-8-74 T 24-9-74 6-11-74 9-12-74 23-12-74 |
''''' - ] o 1 R ' ! T rTT vy e T TN O T T ) ]
T Estagses de Coletas 102 3] el sl e 1] 2 3]l slel 0ol 5T e s 6 0] 2] s sls 1| 2030l sl 112374 s]6, 1 2 3" 4 5{‘6 1[2,314] 56
) . . _.__|’_ e — J [ .- y ! I‘ : ? ‘ 1 { . 1 3 1 ? . 1-- i 1 } 1 { - | | -l 1. . 1L _
Espécies de D1amomaceas T i o 1 o i b S N | | L ‘
S R U R 1y TR VR N Y SR N R A AR T R N S S
. Pinnularia vmdxs (N:tzsch) | 21 ¢ S ; ; ; i ! v i L R P!l P . P : L i R, P R | R
— - —= + 1 — 11 i bo—— T —=t e I S p ' SR +—T A——T—+- - T-—»——lr— -~ +
{ Pleuros:gma angulatum (Quekett) W. Srmth ..... I F A ' | b | - | A r |
I . . - ’ } ; I . N r Y I | ’ ’ - | . .I, . , 1 . +- t -- - b—me— __.1
_Rhopalodia gibberula (Ehr) O. Milller . R R | R R 'R, 'R!R IR R P'P Fi | X, R 'R p
——" f b - | Cob e o SN S SR e R A e e
Rhopa.lodla g]bba (Ehr) Kiitz, . . ... ... .. .. : o . RI R P Pl P a o | o B R
..... --1-— —4 + S -..I.- - ll \I i - l -+ i - -[ [ E— -Ip . 4 -— =4 ] E—— S —an
Rhopalod:a musculus (Ehr) O.Muller . ... ..._... T I R , R PR, L R : ‘ R A R l |
— e . —— e e # - - b -+ 1 ll ' : R — - } :#— - -— —_—t—— . -+ | ——--I ! :r -
Stauroneis anceps Ehr. . . . . ... Lo IR | | | o . Pl R 'R| | i o T p
. S PO ! A N = b e 0 e - - - i T R el s T S SR S S 4
Stauroneis obtusa Langst . . . . ... ... ... .. i o , . P R 'R R. o |
. : - = - -- y | } ———1.—- - ———w‘l—- -t —— - 1 * N -r -t e - 4 - | - -%— N R I +Iv +—|r'_“ -
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NORMAS PARA
APRESENTACAO DE TRABALHOS

'Os trabalhos devem ser enviados ao Setor de
Publicagdes e Divulgagao (ver 1.2 contracapa).
Manuscrilos: (s originais devem ser "entreques
para pubiicacac com a redacdo definitiva, da‘ilo-
grafados com espago duplo, acompanhados de
uma c¢épia do material ilustrativo, em sua forma
definitiva.. Nos casos em que o tipo italico for ne-
cessdrio, a indicacdo pode ser feita sublinhando a
palavra. Serdc aceitos manuscritos em portugues,
ingles, francés ou espanhol. O titulo dos artigos
deve ser o mais curto possivel, dando ideia pre-
cisa do conteudo. Deve-se assinalar no rodape da
1.2 pagina a procedéncia e a funcdo dos respec-
tivos autores.

Os originais devem ser redigidos de maneira
clara e precisa, utilizando-se exclusivamente os fa-
los essenciais e apresentados na seguinte seqlien-

cia: Resumo — na lingua em que foi escrito o
trabalho, ndo excedendo 200 palavras, coloctdo
logo abaixo do titulo e autores. Introducdo — si-

tuando a problematica do trabalho e apresentando
uma breve no‘a historica. Material e Meétodos:
Com descricdo das técnicas e do material usados
no trabalho:; Resultados —- expostos detalhadamen-
te, ilustiados com protocolos suficientes para inter-
pretacdo dos fatos apreciados; Discussdo — dos
resuliados obtidos e das interpretacoes propostas
em comparacdo com os outros autores; Sumdrio —
apresentando o resumo da 1.2 pagina traduzido
para o inglés ou para o portugues se o trabalho
for escrito em lingua estrangeira; devera conter
também o titulo traduzido. Agradecimentos; Refe-

réncias Bibliograticas.

Referéncias Bibliograficas — As referencias biblio-
graficas citadas no texto deverdo constar em lista
apresentada em folha separada e em ordem alfa-
bética pelo nltimo sobrenome do autor, que quan-
do citado vdarias vezes, sequird a ordem crono-
l6gica. A remissdo das citagoes do texto para a
bibliografia é feita por meio de nimeros colocados
na mesma linha, entre parenteses.

Exemplo: CHAGAS (1); TRAVASSOS (2)

Pede-se que seja seguido cuidadosamente o
estilo para pontuagoes nas citagdes libliograficas
como nos exemplos:

] — CHAGAS, C. 1909. Nova tripanosomiase
humana, Estudos sobre a morfologia e o
ciclo evolutivo do Schizotrypanum cruzi
n. ge., n. 8p., agente etiologico de nova
entidade morbida do homem. Mem. Inst.

Oswaldo Cruz, 1 (2): 159-218.

2 — TRAVASSOS, L. 1950. Introducgo ao Es-
tudo de Helmintologia, 173 pp., 197 figs.,
Rev. Brasil. Biol. ed., Rio de Janeiro.

3 — MENDES, E. 1965. Reagdes alergicas. In

vy
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~- LACAZ, C. S. ed. Antibidticos. Sdo
Pculo, Fundo Edit. Procienx. p. 159-194.

Trabalhos indicades como no prelo ou enire-
gues para publicagao nao deverao ter data, mas

e indispensdvel a indicacGdo do periddico onde
serdo publicados.

(Consultar o “World list of Scientific periodl-
cals” 4 ed. 1963-65, 3 V. para verificar as abre-

viaturas dos titulos dos periodicos).

Tabelas e Figuras — Devem ser apresentadas em
folhas separadas, com local de paginagao indica-
do a margem, no texto. As tabelas deverao conter
os dados ilustrativos necessarios, apresentados
abreviadamente e de maneira objetiva. Graticos,
desenhos e fotogratfias serao tratados todos como
figuras e deverdo ser apresentados exclusivamente
de acordo com a necessidade estrita, os primei-
r0s sendo feitos com tinta da China. Cada tigura
deve ser acompanhada de legenda explicativa.
Todo o material ilustrativo deve ser apresentado
com a respectiva escala, de tal forma que seja
possivel sua reproducdo fotogrdafica sem retoques,
sempre considerado em face da apresentagao mais
econdmica. A disposigdo e utilizagdo deste mate-
rial no texto ou em estampas isoladas, cabera ao
Setor de Publicacdes. S6 serdo aceitas, no maximo,
4 pdaginas de figquras. Para fotografias coloridas
devem ser fornecidos os Diapositivos e serdo acei-
tas, no mdximo, 2 paginas de figuras coloridas.

Oks: . A critério da- Comissdo de Redagdo poderao
ser aceitos trabalhos com maior nimero de
figuras.

Grandeza, Unidade, Simbolos e Abreviagoes — De-
vem obedecer as normas internacionais ou as nor-
mas nacionais correspondentes, atualizadas, quan-

do existirem.

Nomenclatura — Devem-se usar as regras de no-
menclatura internacionalmente aceitas.

Publicagao de Originais — Osa originais serdo edi-
tados sob clausula preferencial, isio 6, ndo devem
ter sido publicados anteriormente, nao devem ser
entreques concomitantemente para publicacdo em
outro local e so6 poderdao ser reproduzidos com in-
dicacdo e procedéncia. Serdo fornecidas 100 sepa-

ratas de cada trabalho.

Originais nao-publicados — Nao serdo devolvidos
os originais dos trabalhos por qualquer motivo nao
publicados, devendo os autores reter copias em seu

poder.

Notas — Serao aceitas Notas de trabalhos cienti-
ficos originaig, com o maximo de 500 palavras, de-
vendo-se incluir o titulo, autores, um resumo (no
mdximo 25 palavras), um pequeno histérico, ma-
lerial e meétodos, resultados com respectivas inter-
pretacdes agradecimentos, referéncias bibliograficas.



