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Em contraste com o numero elevado de plasmodios de primatas
da Africa e da Asia, de onde foram descritas nada menos de quinze
espécies e subespécies (?), das quais cinco provavelmente nao validas,
nas Ameéricas apenas ha registro de um plasmodio de simio, o Plasmo-
dium brasilianum GONDER et VON BERENBERG-GOSSLER, 1909 (1, 2), en-
contrado por ésses dois pesquisadores parasitando Cacajao calvus
(GEOFFROY, 1847) (sin. Brachyurus calvus GEOFFROY, 1847) da regiao
amazonica e, segundo tédas as probabilidades, de territorio brasileiro,
como o indica a denominacao especifica. Observaram-no (GONDER e
GoOsSLER em macaco cativo e conservado, havia varios meses, no Parque
Zoologico de Hagenbeck, em Hamburgo, no qual efetuaram pesquisas
durante 14 dias, examinando o sangue duas vézes por dia.

Em 1912, SEpELIN (3), trabalhando em Merida, Yucatan, México,
faz rapida referéncia ao encontro em Afeles sp., de um plasmodio, do
qual sO6 viu trofozoitos jovens, ainda em forma de anéis. A identifica-
cao désse plasmodio nao €, evidentemente, possivel;, entretanto, como
sao apresentadas figuras que mostram hemacias de tamanho normal
e desprovidas de granulacoes, a espécie é identificada, por probabilidade,
a de GONDER € (GOSSLER.

Passados quase vinte anos, em 1930 e 1931, a espécie é reencontra-
da no Panama por CLARK (4, 5), tendo sido observados 45 macacos in-
fetados, entre 253 examinados. Foi verificada a infeccao natural de
Ateles geoffroyi KuHL, 1820, Cebus capucinus capucinus (LIN., 1758),
Cebus capucinus imitator e Alouatia palliata inconsonans GOLDMAN,
1913, tendo parecido a CLARK estar lidando com duas espécies, das quals
uma de tipo quarta — coincidindo, portanto, com Plasmodium brasilia-
num — € uma, parasita de Ateles geoffroyi, do tipo ferca, que pruden-
temente nao descreveu como nova.

O estudo morfolégico do parasita fora bem feito nos trabalhos fun-
damentais de GOoNDER e GOSSLER (1) e de GoOssLER (2), que ja haviam
reconhecido o ciclo de quartao e a grande semelhanca morfologica com
Plasmodium malariae (LAVERAN, 1881). Gracas, entretanto, ao abun-
dante material obtido por CLARK foi possivel a TALIAFERRO € TALIAFERRO,
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em trabalho de grande folego (6), estuda-lo exaustivamente, tendo para,
isso praticado numerosas inoculacoes em macacos indenes das mesmas
espécies encontradas com infeccao natural, e tambem em Ateles da-
riensis GoLbpMAN, 1915, Alouatia pallida pallida (? subsp.), Aotus zona-
lis GOLDMAN, 1914 e Leontocebus geoffroyi PucHERAN, 1845, cuja iniec-
cao era acompanhada por dois exames diarios, praticados as 8 e as
20 horas. Dos estudos iniciais de GONDER e GOSSLER, de CLARK e dos de
TALIAFERRO € TALIAFERRO, resultaram as seguintes conclusoes sobre o
comportamento morfologico e biologico do Plasmodium brasilianum.:

1. O parasita obedece a um ciclo esquizogonico do tipo quartao.

2. Ao contrario do parecer de CLARK, 0os plasmodios por €ste ob-
servados pertenciam todos a uma unica espécie, Cujo compor-
tamento morfolégico varia dentro de certos limites, de acordo
com o género do hospedeiro.

3. Morfologicamente a espécie € muito proxima de Plasmodium
malariae.

4. As formas em faixa sao freqguentes quando os hospedeiros sao
do género Alouatta ou o Aolus zonalis.

5. O numero de merozoitos da esquizogonia completa nao ultra-
passa 16, sendo, de regra, de 8 a 12, podendo baixar a 4 me-
rozoitos apenas.

6. Nunca foram vistas granulacoes do tipo SCHU¥FNER ou outras,
nas hemacias parasitadas.

7. A hepertrofia das hemacias, quando ocorre, € muito discreta.

Trabalhos outros de CLARK e DUNN (7) e de TALIAFERRO

e TALIAFERRO (8 e 9) permitiram ainda adicionar as conclu-
soes seguintes:

8. A espécie nao é inoculavel no homem nem na Macaca mu-
latta mulatia, quer por inoculacao de sangue, quer por picada
de mosquitos comprovadamente infetados.

9. Anopheles (Nysshorhynchus) tarsimaculatus e  Anopheles
(Nyssorhynchus) albimanus transmitem experimentalmente
a infeccao a macacos sensiveis.,

10. O ciclo evolutivo da fase esquizogonica pode ser invertido
quando a alternancia dos periodos de luz e escuridao tam-
bém o é.

11. Ha premunicao, nao s60 para a amostra homologa como tam-
bem para as heterologas.

A unica outra espécie de plasmodio de primata do tipo quaria
é a encontrada no chimpanzé, o Pan satyrus verus, da Africa Central.
Para €le propos BrRumMmpT (10) o nome de Plasmodium rodhaini BRUMPT,
1939, baseado em pequenas diferencas morfologicas de Plasmodium ma-
lariae e no fato de nao ter sido possivel até entao obter inoculacao po-
sitiva no homem. Contra ésse modo de pensar manifesta-se RODHAIN,
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em 1940 e 1948 (11 e 12), pois nao somente o chimpanzé se mostrou
sensivel a inoculacao do Pl. malariae do homem, como também a amos-
tra de quarta originaria do chimpanzé infetou o homem reproduzindo
infeccao do mesmo tipo, sendo, além disso, idéniticos os caracteres
morfologicos das amostras de tipo humano e de chimpanzé. Conclul
pois RobHAIN que o Pl. rodhaini do chimpanzé € sinbnimo do Pl. mala-
riae do homem e que Pan satyrus verus € um depositario natural da
malaria quarta na Africa Central.

A impressao que dao os trabalhos, quer de BRUMPT quer de RoODHAIN,
entretanto, € a de nao terem ainda sido acumuladas provas suficientes
para argumentar com seguranca pro ou contra a identidade das duas
espécies. Se por um lado, o critério de minucias morfologicas em que
se basela em parte BRUMPT para distinguir as espécies, € deficiente e a
resisténcia natural de certos individuos nao parece ter sido levada em
consideracao na formacao do seu juizo s6bre a diversidade das espécies
humana e do macaco, por outro lado, RobpHAIN apenas obteve sucesso
em suas inoculacoes cruzadas utilizando germens de fase esquizogénica,
introduzidos de preferéncia por via intravenosa, nao tendo ainda sido
possivel realizar a inoculacao por meio de Anopheles infetados, nem
tendo sido realizadas provas de premunicao cruzada.

SObre a diversidade, alias muito provavel, das espécies africana e
americana de plasmodio de primatas do tipo quarta, nao existem estu-
dos. Se de um lado, a morfologia é coincidente, por outro lado, a insen-
sibilidade do homem a especie americana € argumento favoravel a di-
versidade especifica.

O presente trabalho destina-se a relatar o encontro de um plasmoé-
dio de simio sul-americano cujos caracteres morfolégicos diferem dos
atribuidos a unica espécie das Américas até hoje descrita.

Por ocasiao de estudos realizados em 1939 sObre a sensibilidade de
macacos inferiores sul-americanos ao virus amarilico, tivemos ocasiao
de suspeltar a ocorréncia de malaria em um dos exemplares com que
trabalhavamos, a vista da irregularidade da curva febril observada.
Pesquisado o plasmodio no sangue periférico, foi éste encontrado no
macaco Alouatta fusca GEOFFROY, 1812, proveniente de Itapecerica, Es-
tado de Sao Paulo, Brasil. Tratando-se de animal infetado com virus
amarilico Asibi, nao foram praticadas sub-inoculacoes, limitando-se as
pesquisas a retiradas periodicas de sangue para o preparo de esfrega-
¢os durante os 10 dias em que ainda se conservou vivo o animal, tendo
sido a especle rotulada, sem exame mais minucioso, de Plasmodium
brasilianum GONDER et VON BERENBERG-GOSSLER, 1909, como tal apare-
cendo na publicacao que fizemos s6bre a sensibilidade de Alouatia fusca
ao virus amarilico (13). Os esfregacos de sangue, figado, baco, cérebro
e rins, corados pela técnica de May-Grunwald-Giemsa, foram incluidos
na colecao parasitologica do nosso laboratorio, preservados por fina
camada de parafina, conservando até o presente, onze anos depois, .colo-
racao perfeita.

Passado éste longo periodo, desejando prestar informacao segura a
um colega malariologista sObre a ocorréncia do Pl. brasilianum no sul
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do Brasil, fomos levado a reexaminar os preparados de nossa colec¢ao,
desta vez com atencao. Para surpresa nossa, a observacao dos caracte-
res morfolégicos, confrontados com as descricoes e estampas de GONDER
e GossLER, CLARK e TALIAFERRO, longe de confirmar o primeiro e apres-
sado diagnostico, levou-nos a divergir tanto déle que nao nos € possivel
concluir pela identidade com a espécie em primeiro lugar descrita pelos
pesquisadores alemaes, tao acentuadas sao as diferencas morfologicas
encontradas.

Nao ignoramos que o estabelecimento de novas espécies ou ate
mesmo de racas ou variedades de plasmodios, baseados apenas em criteé-
rio morfolégico apresenta sérios riscos, tao variavel pode ser a morfo-
logia. dentro de uma mesma espécie. No proprio Pl. brasilianum ocor-
rem diferencas tao acentuadas que CLARK foi levado a suspeitar estar
trantando com duas espécies diversas; também TALIAFERRO € TALIAFERRO
salientam a diversidade de aspecto na dependéncia do hospedeiro con-
siderado. |

Nao obstante, somos forcado a concluir, no caso vertente, pela
diversidade especifica, baseado puramente na morfologia do parasita e
estribado no grau dessa diversidade e na sua constancia, tendo encon-
trado diferencas acentuadas em relacdo a tédas as descricoes de pesqui-
sadores precedentes, os quais basearam as suas conclusoes no estudo
de muitas dezenas de simios com infeccao natural ou experimental,
tendo somente TALIAFERRO trabalhado com 76 simios infetados.

Tais diferencas sao as seguintes:

1.2 — Ocorréncia sistematica de granulacoes nas hemacias parasitadas.

Este carater tem tal grau de constancia que se torna a mais impres-
sionante das particularidades morfologicas observadas. Mesmo as he-
macias parasitadas pelos trofozoitos mais jovens ja se acham cobertas
de granulacOes finas, as quais logo se tornam brilhantes, fortemente
coradas e de tamanho desigual, sendo as vézes mais palidas e menores
nas hemacias com esquizontes em fase adiantada de divisao. SO0 muito
raramente sao vistas hemacias sem granulacoes. Ao contrario disso,
a presenca de granulacoes é negada pelos autores da espécie Plasmo-
dium brasilianum e por CLARK, n30 merecendo a sua presenca ou ausén-
cia a menor alusao no trabalho tao minucioso de TALIAFERRO € TALIA-

FERRO, que tinham a sua disposicao abundantissimo material de infec-
cao hatural e experimental, nao as representando em suas duas estam-
pas, nem no desenho da fig. 1. Saliente-se tambem o fato de que GON-
DER € VON BERENBERG-GOSSLER, no seu trabalho original, referem e figu-
ram-g ocorréncia de tais granulacoes em Plasmodium kochi (LLAVERAN,
1899), com o qual trabalharam simultaneamente e, segundo todas as
probabilidades, usando as mesmas técnicas e corantes, os quais certa-
mente -teriam também revelado granulacoes nas hemacias parasitadas
por PlL. brasilianum se nelas ocorressem tais formacoes.
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2.* — A hipertrofia das hemacias é freqiiente e observavel a simples
inspecao.

CLARK refere hipertrofia das hemacias somente em Ateles geoffroyi
em um dos seus trabalhos (4) sem fazer alusao ao seu grau; GONDER et
GOSSLER nao a observaram nem a figuraram; TALIAFERRO € TALIAFERRO
dizem ser a hipertrofia tao discreta que somente pela mensuracdo se -
pode verifica-la, referindo que a dimensao média das hemacias normais
fol de Tn4 em Alouatia pallida pallida, a espécie que mais se aproxima,
da por nos examinada, sendo de 7u6 a dimensiao média das heméacias
com parasitas de mais de 5 nucleos. Em um dos nossos preparados em
fase de acesso, a dimensao media de 100 hemacias normais foi de 8ul6,
assim distribuida: 1% — 10u62; 2% = 10v; 13% — 9u37; 25% — 8u75;
2270 — 8ul2; 21% = "Twd0; 5% = 6u8T; 1% — 5uv62. A média obtida para
os globulos de 25 esquizontes consecutivamente encontrados em fase
adlantada foi de 9u69, portanto, 115 maior do que a média normal, distri-
buida do seguinte modo: 8% — 10u62; 48% — 10un; 36% — 9u3T: 4% —
8u7d; 4% — 8ul2. Nessa fase do ciclo, portanto, somente 4% das hema-
cias conservaram dimensoes normais, havendo 96 % hipertrofiadas, sendo -
esta hipertrofia em média de sete vézes maior do que a observada por
TALIAFERRO € TALIAFERRO em Pl. brasilianum. Em outro esfregaco que
apenas apresentava trofozoitos, de nucleo ainda nao segmentado por-
tanto, a media para as 100 hemacias normais foi de 7u57, ao passo que -
a media de 25 hemacias parasitadas foi de 8u95, o que demonstra ser -
precoce a hipertrofia dos gldébulos.

3.2 — O numero de merozoitos resultantes da esquizogonia é, em mé-
dia, superior a observada em Pl. brasilianum por qualquer dos
precedentes pesquisadores que estudaram esta espeécie, afastando-se no-
tavelmente do numero caracteristico para todos os plasmoddios do tipo
quartd. A maioria das esquizogonias completas apresenta 16 nucleos

ou mais, s6 raramente sendo vistas rosaceas com menor numero de ele-
mentos. Algumas formas com 20 a 27 merozoitos sao vistas mais rara-
mente, tendo sido encontradas duas formas em divisdo, cujo numero
de nucleos-filhos atingia cérca de 35 elementos (fig. 5). Se neste ulti-
mo caso € possivel que se trate de dupla infeccao do glébulo seguida da
fusao dos dois parasitas, em outros casos, com 25 elementos e mais, tal
tipo de infeccao € pouco provavel, dada a relativa freqiiéncia com que
sao observadas tais formas. Em Pl. brasilianum o numero de elementos

resultantes da divisao € de 8-12, segundo GONDER e GOSSLER, de 6 a
14, segundo CLARK € de 4 a 16, segundo TALIAFERRO € TALIAFERRO, refe-
rindo estes ultimos a proporcao de apenas 2% com 13 a 16 nucleos. Na
especie aqui descrita a média de nucleos encontrada em 31 formas
esquizogonicas sucessivas foi de 16 elementos em um dos acessos, oOb-
servando-se 13 esquizogonias com 10 a 16 nucleos e 6 com 20 a 21; no
acesso seguinte a media alcancgou 18 elementos em 32 formas esquizo-
gonicas, das quais 5 apresentaram de 13 a 16 nucleos e 13 tinham entre -
20 e 27 merozoitos. )
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42 __ Excessiva raridade de formas em faixa.

Um dos caracteristicos mais notaveis dos plasmodios do tipo quar-
td é a de apresentarem com freqiiéncia as chamadas formas em faixa.
E’ o que acontece a Pl. malariae, a Pl. rodhaini e a Pl brasilianum. A
ultima espécie apresenta-as particularmente abundantes quando para-
sita o bugio, segundo o assinalam TALIAFERRO e TALIAFERRO. A especie
objeto déste trabalho, ao contrario, apesar de estar parasitando um
bugio, praticamente ndo as apresenta, tendo sido observadas somente
trés dessas formas em cérca de 10 esfregacos examinados, nos quais
foram vistas muitas centenas de formas diversas em todas as fases de
evolucao.

Tanto quanto nos foi possivel observar no caso Unico de infec¢io
por éste parasita, o ciclo decorre com a morfologia que abalxo descre-
Vemos.

TROFOZOITOS: elementos de muito pequenas dimensoes, de cito-
plasma denso, ocupando cérca de uma quinta parte do globulo, vacuo-
lados, iniciam a infeccdo hematica, assumindo em seguida a forma
anular. Estes anéis sao quase sempre de paredes espéssas, ocupan-
do de 1/4 a 1/2 da lamina e em cérca de 30% das formas apresentam
nucleos ja dividido em dois elementos.

A fase ameboide do trofozoito tem quase sempre nucleo unico e
citoplasma pouco denso, emitindo pseudopodos que tornam o parasito
muito iregular, ndo apresentando ainda pigmento hemozoinico.

As hemacias parasitadas por trofozoitos, somente nao estao hiper-
trofiadas quando os paraistos ainda nao se transformam em aneis, no-
tando-se logo apds essa transformacédo o aumento de volume atras assi-
nalado, acusando as hemacias um aumento medio de diametro de 1v4.
Tais hemacias apresetam sempre granulacoes do tipo das de SCHUFFNER,
sendo mais finas, mais palidas e mais regulares nas parasitadas por
trofozoitos muito jovens, tal como acontece nas hemacias parasitadas
por anéis jovens de P. vivar, € malores, mais brilhantes e de tamanho
desigual nas parasitadas por elementos mais desenvolvidos, nisto pare-
cendo diferir das granulacoes de SCHUFFNER, que apresentam malor
homogeneidade de dimensoes.

S6 excepcionalmente foram vistas formas em faixa.

ESQUIZONTES: formas, geralmente, de grandes dimensoes, ini-
ciam a esquizogonia, apresentando fragmentos nucleares de cromatina
difusa, corada com pequena intensidade, de contorno muito irregular,
com pigmento hemozoinico disperso. A medida que progride a divisao,
vao aparecendo alguns nucleos de cromatina compacta, fortemente co-
rados e de contérno regular ao lado dos primeiros referidos. O pigmento
vai-se tornando mais condensado, granuloso ou baciliforme. Nas fases
finais os nucleos resultantes da divisao tém pequenas dimensoes e con-
tdrno nitido e regular, tendendo para a forma circular, estando geral-
mente o pigmento aglutinado numa ou algumas massas compactas.
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Algumas formas esquizogbnicas apresentam como que traves de
substancia de colorido croméatico mais claro do que o dos nticleos.

GAMETOCITOS: aproximam-se pela sua morfologia mais dos de
Plasmodium vivax do que dos de Plasmodium malariae, apenas parecendo
diferir dos primeiros por ndo serem, de regra, encontrados em hema-
cias hipertrofiadas. Os macrogametocitos apresentam citoplasma mais
denso € mais corado, nucleo pequeno e mais compacto e pigmento em
mailor quantidade do que o dos microgametocitos, porém, longe de exis-
tir na mesma quantidade observada em Pl malariae.

FORMAS ANOMALAS: chama a atencdo a ocorréncia, em certos
dias, de elementos que tomam quase t6da a célula e ainda nio inicia-
ram divisao nuclear. Nestes casos torna-se impossivel, tal como é assi-
nalado por TALIAFERRO e TALIAFERRO para Pl. brasilianum, distinguir
quando se trata de gametocitos e quando de pré-esquizontes. Formas
que representam gametocitos tipicos (figs. 2, 9 e 10) ocorrem ao lado
de outras em tudo idénticas, porém, com nucleo em franca divisdo
(fig. 3) tal como se realmente tivesse lugar a nao mais admitida esqui-
zogonia regressiva do tipo descrito por ScHAUDINN. Alias, sdo freqiien-
tes em certas ocasibes formas inteiramente impossiveis de interpretar
a luz dos conhecimentos atuais sébre o ciclo dos plasmodios. Algumas
vézes Sa0 enormes massas cromaticas em divisdo (fig. 11); outras vézes,
fragmentos menores e mais numerosos com formas Irregulares, chegan-
do a 20 e 30 elementos; outras vézes, massas nucleares aparentemente
destacadas do citoplasma e livres no glébulo, & distAncia do parasita:
podem ainda aparecer septos de impressionante nitidez a separar cada
um dos elementos resultantes da esquizogonia ou varios déles (figs. 4
e 12).

Se tais formas sdo ou nédo resultantes de alteracoes provocadas pela
influéncia de fatores imunitarios sébre os parasitas antes da destruicio
€m massa que costumam sofrer em varias fases do ciclo (9) é o que
resta a demonstrar. No caso vertente, o animal parasitado se achava
sob a influéncia do virus amarilico que lhe havia sido inoculado dias
antes e que foi encontrado em circulacdo até 14 dias depois de inocula-
do. Nao cremos, todavia, que tal virus, que nido determinou sequer o
aparecimento de febre continua, tenha sido causa de alteracdes do
ciclo de plasmodio, tendo a morte do bugio sido resultante, segundo
todas as probabilidades, de sua falta de adaptacdo ao cativeiro, como
acontece quase sempre aos Alouatta.

Quanto ao resultado do exame dos. esfregacos de baco, figado, cére-
bro e rim, resultou negativo para quaisquer formas que pudessem ser
Interpretadas como elementos do ciclo exo-eritrocitico. O exame histo-
patologico do figado, realizado em 1939, revelou degeneracao gorda,
raros focos de necrose e pigmento maldarico, ndo tendo sido possivel
recuperar o material para repetir o exame a luz dos conhecimentos
atuals.

Nao nos foi possivel, infelizmente, determinar a periodicidade do
ciclo durante o tempo de observacdo do tnico animal infetado. Tendo
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iniciado o exame no dia 10 de setembro, foram feitos esfregacos nos
dias 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 19. Desses apresentaram esquizogonias em
fase flnal e numerosas, os dos dias 12, 13 e 15, 0 que nao permite ajui-
zar se o ciclo era de terga ou de quarta nos dias 10 e 11 apenas foram
vistos anéis, trofozoitos e formas esquizogénicas raras e nao em fase
final; no dia 14 somente foram vistos raros trofozoitos e no dia 19,
véspera da morte do animal, todos os esfregagos examinados foram
negativos. As formas em fase final de esquizogonia e a extrema rari-
dade das formas em faixa, entretanto, falam contra a periodicidade
quarta, pois o numero de merozoitos resultante e, pratlcamente sem-
pre elevado demais para ésse tipo, coincidindo, ao contrario, com o
numero de elementos e a morfologia dos plasmodlos do tipo terga be-
nigna. A impressao obtida do conjunto dos preparados examinados,
alguns retirados no mesmo dia com intervalo de 5 horas, as 11 e 3s
16 horas, é a de tratar-se ou de infeccao primaria em inicio ou de reci-
diva muito irregular, embora o animal fosse jovem, com quatro meses
talvez de idade. Nao nos foi possivel encontrar mais os protocolos da
temperatura retal tomada diariamente, apenas restando a referéncia
- de febre diaria a tarde, quando a temperatura atingia quase sempre
40° C., chegando, as vézes, a 40°7, sendo normal a temperatura tomada
pela manha.

| Para a espécie do Plasmodium em questao propomos o nome de
Plasmodium simium, sSp.n. O hospedeiro tipo € Alouatia fusca GEOF-
FROY, 1812, e a localidade tipo, Itapecerica, Sao Paulo, Brasil.

Laminas tipo incorporadas a colecao parasitologica do Instituto
Butanta, sob os nimeros 2322 a 2330 e na colecao da Cadeira de Para-
- sitologia da Escola Paulista de Medicina, sob os numeros 1657 a 1666.
| Manifestamos agradecimento ao colega Dr. ALpINO ScCHIAVI pelos
desenhos a coOres que se prontificou a fazer e pelo interésse com que
discutiu a interpretacao de certas formas examinadas.

SUMMARY

A second species of monkey Plasmodium of the New World is des-
cribed from the howler monkey Alouatta fusca GEOFFROY, 1812, captured
in Itapecirica, Sao Paulo, Brazil.

The new species d1ffers from Plasmodium brasilianum GONDER et
vON BERENBERG-GOSSLER, 1909 by following characters:

1st. Almost constant presence in the blood cells of granulations
of the same type as SCHUFFNER dots.

2nd. Considerable hypertrophy of the parasitised cells.

3rd. Greater number of merozoites after schizogony with an ha-
bitual minimum of 16 elements in contrast with the maximum of 16
in Plasmodium brastlianum.

4th. Extreme rarity of band forms.

This morphology strongly suggests an infection of the benignan

tertilan type.
To this new species the name of Plasmodium simium, Sp.n. 1s pro-

posed.
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1 — Alouatia fusca GEoOFFrOY, 1812 “Bugio”. Exemplar jovem, parasitado
por Plasmodium simium, Sp. n.

2 — Hemacia hipertrofiada muito granulosa, com esquizonte em rnicio
de divisao nuclear. ‘

3 — Fase final de esquiziogonia, na qual se reconhecem ftraves separan-
do os fragmentos nucleares.

4 — Hemacia hipertréofica e parasita em fase final de esquizogonia, com
mais de 30 nucleos, talvez consequente a infeccao dupla.
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. 5 — Trofozoito em anel parasitando hemacia, j4a com abundantes gra-
nulacoes do tipo SCHUGFFNER.

. 6 — Trofozoito lembrando forma em faixa.

. 1T — Hemacia com dupla infeccdo por formas ainda jovens.
. 8 — Forma, uninuclear lembrando macrogametdcito.

9 — Forma uninuclear de coloracao avermelhada.

10 — Esquizonte pequeno, com nucleos de grandes dimensoes.
. 11 — Esquizonte com 23 nucleos e traves de separacio.

. 12 — Esquizonte com 22 elementos e pigmento acumulado.
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