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INTRODUGCAO

Cabemos que entre os diversos agrupamentos de composigao floristica
analoga, porém nao ideéntica, existe uma semelhanca floristica testemunhada

pela semelhanca ecoldgica, por meio da qual chegamos a um tipo vegetativo
determinado. Partindo déste conceito, isto é, de que a associagcao € um agru-
pamento vegetativo determinado, chegaremos a conclusao de que os estudos
fitosocioldgicos tém por fim estabelecer a significagdo da especie dentro da
associacdo e procurar descobrir as normas que regem a reuniao destas es-
pécice.

Para consequirmos praticamente éstes resultados, temos necessidade de
anzlisar estatisticamente todos os levantamentos floristicos efetuados no campo,
procutando por meios analiticos chegar a conclusoes satisfatorias. Assim, éste
trabalho tera uma importancia proporcional as possibilidades de comparagao
com outros estudos ja existentes no pais ou mesmo no estrangeiro.

CARACTERISTICAS ANALITICAS

Com a nocao classica das caracteristicas analiticas, poderemos chegar a
conclusdes tedricas e praticas, ndao s6 da significacao das associagdes e do
papel ue as espécies representam nela, como também das normas que regem
éstes agrupamentos. Assim sendo, teremos que dividir as caracteristicas ana-
liticas em duas partes distintas : uma qualitativa e outra quantitativa.

(Caracteristicas qualitativas — A reuniao natural de individuos de varias
espf cies que pertencem aos mesmos grupos de formas biolégicas e que possuam
exigéncias ecologicas uniformes, constituem uma sinusia. Assim, podemos
achar numa mesma associagao varias sinusias em aparente equilibrio corres-
pondendo ao otimo de habitat encontrado pelos individuos, porém éste equi-
librio pode ser rompido pela evolucao da associacao, pois se uma das sinusias
evolue as outras se modificam. Por exemplo: a sinusia arbérea desenvolven-
do-se provoca um aumento do sombreamento. resultando um grande nimero
de individuos ciofilos, em contraste com a diminuicao dos fotéfilos. Estas
modificacGes cofridas pelas sinusias das associacoes, resultam dos processos
de adaptacao e eliminacao, sendo o fatér luz um dos mais importantes para a
sinusia inferior e as varia¢des do calor, imidade do ar, ventos, etc., para a
sinisia superior, porém todas dependem do conjunto, porque da acdo fisico-
quimica indireta dos individuos que constituem as varias sinusias, provém a

formacao para cada associagao de um microclima e habitat proprio a vida-das
£SPECICS.
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As sinusias por sua vez se compoem de estratos, porque na sinusia arbé-
rea, subarborea, arbustiva, etc., encontram-se diferentes tipos que variam em
altura ¢ diametro, correspondendo cada um a sombreamentos divergentes.

Outra caracteristica analitica é a vitalidade, que exprime o grau de desen-
volvimento e propriedades inerentes a cada espécie. Com efeito, uma espécie
com vitalidade reduzida nao estda num meio otimo, logo nao faz parte inte-
grante da associagao, porque em geral ela faz parte de um agrupamento ante-
rior, porém se qualquer representante de uma espécie tem forte vitalidade e
as caracteristicas da associacdao estiverem perdendo vigor, no caso, éste novo
grupo caminha para uma nova associacao que ira forcosamente substituir a
anterior. Para isso existe um meio pratico de se medir o grau de vitalidade;
os indices da vitalidade. Tais indices, correspondem a graus do ciclo vital ine-
rentes as espécies. Assim temos :

Indice 1 — corresponde a plantas que germinam acidentalmente, mas que
nao se multiplicam (espécies adventicias) .

Indice 2 — corresponde a plantas de ciclo evolutivo incompleto, mas de
desenvolvimento restrito.

Indice 3 — corresponde a plantas de ciclo evolutivo incompleto, mas de
desenvolvimento vigoroso.

Indice 4 — corresponde a plantas de ciclo evolutivo completo, mas de
desenvolvimento restrito.

Indice 5 — corresponde a plantas de ciclo evolutivo completo e desen-
volvimento vegetativo vigoroso.

Finalmente, temos a duracao dos periodos de floraciao, vegetativo, fru-
tificacao das espécies, isto ¢, a periodicidade; ela, nos permite fixar a duracido
¢ apreciar a intensidade temporaria do ciclo de cada espécie no curso do ano.
Além disto, permite estabelecer os aspectos sazonarios e a representagao gra-
fica correspondente. (Capitulo IV, sequnda parte) .

Caracteristicas quantitativas — A avaliacdo do numero de individuos de
cada espécie, relativo ao conjunto da populacdo da associacio, é a abundan-
cia. A avaliagao da area ocupada ou coberta (volume e superficie) pelos indi-
viduos de uma mesma espécie, em funcdo da area ocupada em conjunto, ¢ a
dominancia. Praticamente pode-se usar separadamente as duas caracteristicas,
porém existe um método de avaliacao global, muito mais simples porque é:
ajudada pela seguinte escala de indices de Braun-BranqQuer 32 (1)

Indice. — numero de individuos e graus de cobertura muito fracos.

Indice 1 — nimero de individuos pequeno ou bastante elevado, porém o
grau de cobertura é fraco. "
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indice 2 — individuos numerosos ou mesmo muito numerosos e grau de

cobertura fraco.

indice 3 — individuos numerosos ou mesmo muito numerosos recobrindo

até metade da supertficie.

indice 4 — individuos muito numerosos recobrindo metade da superlicie.

indice 5 — individuos numeéricamente predominantes e recobrindo mais

. ou menos 4/5 da superficie.

O modo de se agruparem os individuos de cada espécie chama-se socia-
bilidade. A sociabilidade vegetativa na maior parte das espécies ¢ sobretudo
influénciada pelas condicoes do meio e da concorréncia, pois poucas plantas
tém um grau de sociabilidade fixo proveniente da sua forma biolégica. Para
medirmos praticamente a sociabilidade, usamos os indices de Braun-BLAN-
QUETSD ()

indice . — individuos bastante isolados.
Indice 1 — individuos isolados.

Indice 2 — individuos em grupos.

Indice 3 — individuos em grandes grupos.
Indice 4 — individuos em povoamento.
Indice 5 — individuos em povoamento denso.

A distancia média entre os individuos de uma mesma sinusia que se acham
sobre uma dada superficie é a densidade. A densidade pode ser facilmente
achada baseando-se no nimero de individuos em relacao a superficie.

Como jrequéncia compreendemos uma nocdo estatistica que se exprime
cm porcentagem e € a relacdo entre as vezes que uma determinada espécie
ocorre nos quadrados de uma associacdo e o total dos quadrados estudados.

QUADROS DAS CARACTERISTICAS

Em nossos trabalhos usamos o método de médir as circunferéncias e con-
tagem dos individuos nas varias associagdes estudadas, porque os dados assim
obtidos nos permitem apresentar quadros que mostrem a complexidade fito-
sociolégica das matas pluviais brasileiras. Além disto, o método classico das
caracteristicas analiticas, quando assim empregado, ganha em significagao,
pois quanto mais evoluida é a associagdo menos sociaveis sdo as espécies, e,
um agrupamento assim constituido nao apresenta diferencas nitidas entre es-
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pécies, mas sim entre sinusias ou grupos de individuos (estratos), sendo esta
a razao de tais adocoes.

Assim apresentamos cinco quadros em que estudamos varias das caracte-
risticas qualitativas e quantitativas para, em seguida, discutirmos o valor

destas em funcao das associacoes e das espécies.

Quadro I — Abundancia (nimero de individuos) .

Quadro II — Densidade (distancia em metros dos individuos pertencen-

tes a cada estrato) .

Quadro III — Cobertura basal (circulo em metros quadrados da proje-
cao média dos individuos na superticie) .

Quadro IV — Area basal (circulo medio em metros quadrados ocupado

pelos individuos na supertficie) .

Quadro V — Frequéncia, abundancia e sociabilidade em funcao da

ocorrencia.

QUADRO 1

Néste quadro referimo-nos primeiramente ao niumero de individuos de
cada estrato em funcao das sinusias estudadas.- Em seguida, para cada asso-
ciacao, apresentamos a soma dos individuos pertencentes aos estratos, isto ¢, a
sinusia em valor numérico. Finalmente, da relacao entre o niimero total dos in-
dividuos da associacao e o total da sinusia, obtivemos a abundancia por sinusia
no sentido classico do térmo, isto é, a porcentagem ou melhor o nimero relativo
dos elementos de que se compde um agrupamento.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Como caracter geral de abundancia da vegetacao regional de Ilhéus, po-
demos dizer que: a proporcao que uma das associacoes evolui para o equilibrio
permanente o numero de individuos dos estratos inferiores diminui em relacao
aos dos estratos superiores que aumenta. Na analise do quadro podemos
apreciar o que dissemos acima, por exemplo: nas associa¢des Byrsonima —
Viismia, Henriettea — Virola, Virola — Tapirira, Brosimum Gaudichaudii,
Passaveria — Brosimum e Lecythis-Brosimum encontramos respectivamente, no
cstrato com /7 centimetros de circunferéncia, 366 — 338 — 250 — 232 — 113

172 e, no estrato de 95 centimetros de circunferéncia, seguindo a mesma ordem,



QUADRO 1

ABUNDANCIA

(numero de individuos)

M

\
SINUSIA ARBU. TIVA SINUSIA SUBARBOREA SINUSIA ARBOREA
CARACTERISTICAS |
ESTRATOS ESTRATOS ESTRATOS | : g
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" Pirsonima — Vismia... .... ...... 2l 2041 105 5% 41 I SO0717K, 9 21! 41 3¢ 2( 147114, I( 29 2 1( { — — - — — 711 6,94|1 922
Henriettea — Virola. . ............ 28l 205 10 cEl 10/ 241 855132, 4( Fe 5 2 (| 147}13,9¢ 2( 1] ¢ 2 -— - - — 351 3,6€11 040
Virola— Tapirira. . .............. 25(1 131 ¢ i e 5C| 65730, €< 50 S( 5! o0 g Ll e 4¢ 2( 3 1( $ - — —| 111([1.,2Cf 986
Tapirira'—-Eimaruba .............. 33 215 1€¢ 74 ol s S0 |77, 0% o5 (¢ 2f 151 16414, 9 { s 1 ¢ 2! —_ — — 771 7,001 094
Yochysia — Simaruba. ............ 2¢l L 4: it £ B6C1> 52 57,3 S 5 l Py 2of |29, 9 4 4. 3, £ | é — — 155116,7¢1 90)
Brosimum Gaudichaucn. ... ... ... 231 208 10( 0f 7. (( 767172, 9( 4, 4 2 A 140113, 9¢ 2/ 1! 1! 1( 4’ 1§ 1 —| 13€1:3,0c11 043
Passaveria — Brosimum...........| 1L 1C( §¢ £ 7( &1 835 111,0 ot 13( 6 8¢ 362139.0 3 A 2! 2/ 2 % { —| 13/113,9: |1 033
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temos: 4 — 2 — 10 — 10 — 24 — 69 individuos. Isto porque o ntiimero de

individuos fotéfilos, que era grande nos estados pioneiros, diminui com o apa-

recimento das espécies arboreas que determinam biétopos préprios a elementos

ciotilos; outrossim, os individuos jovens de forma biolégica macrofanerofita

(que aparecem nos primeiros estagios da sera, com o crescimento, eliminam as
nenofaneroéfitas fotéfilas, surgindo em seus lugares espécimens ci6filos que, por

causa da concurréncia e area basal individual das arvores e arvoretas, sao em

menor numero.

Na sinusia arbustiva, em linhas gerais, dois fatos importantes foram veri-
ficados: 1.°) numa associacdo o numero de clementos dos estratos inferiores
vai diminuindo a proporcdao que aumenta o diametro dos individuos. Como

exemplo citaremos a associacao Byrsonima-Vismia que possui nos estratos com
/7 — 12 — 17 — 22 — 27 — 32 centimetros de circunferéncia, respectiva-

mente 366 — 204 — 107 — 52 — 46 — 32 individuos; isto nos parece logico,
pois a sociabilidade dos individuos de pequeno porte é muito maior do que nos
de grande porte, porque nao sé6 a superficie ocupada é menor como também

a dispersao das espécies esta sujeita a uma area vital muito restrita. 2.°) na
sera a porcentagem dos individuos pertencentes a sinusia arbustiva vai de-
caindo em propor¢cao a evolucao das associacoes. Realmente, se procurarmos
analisar o quadro notaremos tal fato, por exemplo: nas associagoes Henriet-
tea-Virola, Virola-Tapirira, Brosimum Gaudichaudii, Lecythis-Brosimum e
Lecythis-Sickingia encontramos. de acérdo com a ordem de evolugdo, as se-
guintes porcentagens: 82,40% — 66,63% — 72,96% — 51,01% — 31,76%
e 45,84%; o que nos parece ser ocasionado por causas fisico-quimicas, pois
a agao déstes fatoéres exercem influéncias sébre todas formas biolégicas, pro-

vocando mudancas de abundancia e sociabilidade.

Na sinusia subarbérea existe um equilibrio na porcentagem dos indivi-
duos da sera, como por exemplo: nas associa¢des Byrsonima - Vismia
(14,10% ), Henriettea-Virola (13,94% ), Virola-Tapirira (22.11% ). Bro-
simum Gaudichaudii (13,99% ), Passaveria-Brosimum (35,04% ) e Lecythis-
Brosimum (31,589 ), excetuando o climax da prisera que possui um pequeno
nimero de arvoretas, porque no equilibrio biolégico deixaram de existir di-
terencas entre as espécies da mesma forma biolégica (associagdo Lecythis-
Sickingia (9,53% ), pois todas encontraram seus maximos de vitalidade nesta

associagao; logo: na sera o niamero de individuos de porte subarboreo pouco



QUADRO I1I

DENSIDADE

(distaacia em metros)
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varia, mas no climax da prisera ha uma quéda por causa do equilibrio das

Jormas bioldgicas.

Na sinusia arbérea vimos, primeiramente um fato analogo ao achado para
a sinusia arbustiva, isto é, o numero dos individuos dos estratos inferiores
vai diminuindo com o aumento da circunjeréncia; com efeito, se analisarmos o
quadro verificamos que na associacao Ledythis-Sickingia o ntmero de indi-
viduos dos estratos com 65 — 75 — 85 — 95 — 150 — 250 — 350 e 450
centimetros de circunferéncia, em regra diminui, como podemos vér: 33 — 40
— 66 — 101 — 99 — 49 — 36 e 17. embora nao apresentando diminuigao
gradativa, estdo numa escala de ascensao e decréscimo. Em seguida pode-
mos dizer que: na sera existe uma sequéncia progressiva para 0s individuos
pertencentes aos estratos superiores; com isto queremos dizer que, quanto mais
evoluida é a associacao maior serda o numero de estratos e, também, que éste
aumento corresponde a uma sequéncia progressiva uniforme em relacao as
associacoes. Como por exemplo; nas associacdoes Byrsonima-Vismia, Henriet-
tea-Virola, Virola-Tapirira, Tapirira-Simaruba, Vochysia-Simaruba, Brosi-
mum Gaudichaudii, Passaveria-Brosimum, Lecythis-Brosimum e Lecythis-Si-
ckingia temos um aumento dos estratos correspondentes a ordem de evolucgao,
assim; na primeira e segunda associagao encontramos 4 estratos, na terceira
e quarta 5, na quinta 6, na sexta, setima e oitava 7 e, finalmente no nono agru-
pamento & estratos.

QUADRO 1II

A relacao entre as distancias médias dos individuos do mesmo estrato e
a area duma associacdo ¢ a densidade. Com esta nocdo, apresentamos um
quadro em que, a densidade média nas associacdes é a distancia existente entre

os individuos dos estratos da mesma sinusia em relacao ao numero de indivi-
duos da associacao.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Em regra geral, a densidade dos individuos nas associacdes estudadas
obedecem a um caracter de sentido amplo ou pelo menos regional: as distancias
entre os individuos nos varios estratos variam com a abundancia e sociabilidade.
Isto é evidente por si mesmo, pois quanto maior o ntimero de individuos, per-
tencentes aos estratos, tanto menor a distancia entre os individuos ou a reci-
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proca. Podemos, também enunciar outros fatos de alguma importancia socio-
l6gica: 1.°) nos estratos idénticos duma mesma sera a densidade dos indivi-
duos oscila analogamente nos subclimaces e varia nos estagios equilibrados.
Para verificacido, tomaremos por exemplo um estrato do quadro (17 centi-
metros de circunferéncia), temos assim as seguintes distancias para cada as-
sociagdo: Byrsonima-Vismia (estado pioneiro) 4,09 m., Henriettea-Virola
(1.2 estagio do subclimax) 4,50 m., Virola-Tapirira (2.° estagio do subcli-
max) 4,69 m., Brosimum Gaudichaudii (3.” estagio do subclimax) 4.50 m.,
Passaveria-Brosimum (4.° estagio do subclimax) 4,80 m., Lecythis-Brogimum
(climax da subsera) 7,62 m., Lecythis-Sickingia (climax da prisera) 12,50m.,
Tapirira-Simaruba (quasiclimax) 3.46 m. e Vochysia-Simaruba (serclimax)
6,80 m.; com isto poedmos vér que, realmente existe uma oscilagao entre as
distancias dos estagios em evolucao ao passo que nas associagoes equilibradas
varia muito. 2.°) a densidade dos individuos varia de a¢ordo com a Stnusia
e o seu complemento as distancias entre os individuos da mesma sinusia variam
de acérdo com os estratos; isto é claro, pois a densidade varia com a forma
biolégica e como a sinusia estudada corresponde a uma dada forma biolégi-ca, 0S
estratos ndo sdo mais do que fases do ciclo evolutivo dessas sinusias. Exem-
plificando : na associacao Brosimum Gaudichaudii a densidade nas sinusias
arbustivas, subarbérea e arbérea é de 1,63 m., 3,75 m. e 3,84 m. respectiva-
mente e as distancias entre os individuos pertencentes aos estratos da Sinusia
subarbérea sao de 6,00m., 7,02m., 9,00m. e 7,50m. Temos assim uma amos-

tra do que dissemos acima.

QUADRO III

No cabecalho do quadro representamos a média da cobertura basal indi-
vidual, isto é, a projecao média da copa dos varios individuos pertencentes ao
mesmo estrato. Obtivemos esta média pelas medidas feitas no campo, pois em
nossos trabalhos escolhemos dentro das associagoes, 100 individuos por es-
trato e medimos suas projeg¢des na superficie. No gabinete transformamos as
medidas de circunferéncia em circulo médio (metros quadrados) e multipli-
camos o resultado pelo nimero de individuos pertencentes aos estratos cor-

respondentes as sinusias de cada associacao — a isto chamamos de cobertura
basal.



SINUSIA ARBUSTIVA

QUADRO III

COBERTURA BASAL

(Circulo em metros quadrados)

SINUSIA SUBARBOREA

SINUSIA ARBOREA

Byrsonima Vismia.:....

TOTAL
cirRcULO MEDIO INDIVIDUAL EM |
METROS QUADRADOS
ESTRATOS ESTRATOS ESTRATOS
PORCEN- PORCEN- PORCEN- PORCEN-
TOTAL Wi ~|  ToTAL el | FOTAL A RE MEDIA TAGEM
ASSOCIAGOES 0,50 0,65 0,80 0,95 1,15 1,35 * 1,50 1,75 2,00 2,55 | 3,00 3,50 3,80 4,00 5,00 7 .(0 | 9,00 12,00 '
m2. m2. m.2 m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m2. m?2

183,00 132,60 85,60 49,40 52,90 43,20 556,70 27 ,84 58,50 80,50 66 ,00 66,30 271,30 13,56 87,00 77,00 60,80 16,00 — = — —_ 240,80 12,04 | 1 067,80 50
Henriettea — Virola. .. .......... 169,00 131,30 83,20 61,75 119, 6( 59,40 624,25 31,22 87,00 94,50 48,00 22,95 252,45 12,62 60,00 38,50 19,00 - 8,00 = — — r— 125,50 6,28 | 1 002,20 o0
Virola— 2apirir®. 77 7. cocnessnn 125;00 85,15 74,40 61,75 71,30 75,60 490,20 24,51 84,00 140,00 78,00 97,75 371,65 18,58 162,00 70,00 117,80 | 40,00 40,00 = = — 397,80 19,69 | 1 255,65 60
Tapirira — Simaruba............. 157,50 141,05 134,40 51,30 40,40 65,05 609,70 30,48 78,00 120,75 56,00 38,25 293,00 14,65 48,00 52,50 49,40 20,00 140,00 — — — 309,90 15,50 | 1 212,60 60
Vochysia — Simaruba............. 118,00 27,95 34,40 75,05 62,10 89,10 406,60 20,33 133,50 89,25 100,00 117,30 440,05 22,00 144,00 164,50 130,60 16,00 60,00 28,00 — — 543,10 27,15 | 1 389,75 69
Brosimum — Gaudichaudii. . ... ... 116,00 133,25 80,00 87,40 82,80 81,00 080,45 29,03 67,50 70,00 50,00 91,80 279,30 13,96 72,00 66,50 72,20 40,00 225,00 126,00 9,00 — 610,70 30,53 | 1 470,45 70
Passaverta — Brosimum............ 96,60 68,90 71,20 76,95 80,50 105,30 459,35 27,97 126,00 227,50 130,00 216,75 700,25 35,01 90,00 84,00 83,60 96,00 130,00 14,00 54,00 — 551,60 27,58 | 1 711,20 85
Lecythis — Brosimum...... ... 86,00 24,05 28,00 31,35 25,30 60,75 | 255,45 12,77 52,50 183,25 | 282,00 155,55 | 673,80 33,69 168,00 | 241,50 | 220,40 | 276,00 | 415,00 | 259,00 54,00 — | 1 633,90 81,67 | 2 533,15 100
Lecythis — Sickingia. . ............ 151,00 59,80 10,40 17,10 21,85 12,15 272,30 13,61 6,00 36,75 96,00 53,55 192,30 9,62 99,00 140,00 250,80 404,00 495,00 343,00 324,00 204,00 [ 2 259,80 112,99 | 2 724,40 100

i il R —
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Como regra geral, para a cobertura basal da vegetacao de Ilhéus, temos:
na evolucao da vegetacao a cobertura basal da sinusia arbustiva diminue pro-
gressivamente enquanto a arborea aumenta. Isto, porque numa vegetagao em
que o dominante pertence a forma bioloégica macrofaneroéfita, tanto na prisera
como na subsera, a cobertura arbérea aumenta com a evolugao das associa-
coes. Em nossos trabalhos medimos e calculamos a cobertura basal média
das formas biologicas de cada associacao, de modo que no quadro podemos
vér praticamente esta norma geral. Por exemplo: na associagao Henriettea-
Virola (1.° estagio do subclimax) obtivemos para a sinusia arbustiva uma mé-
dia de 624,25 m2. e para a arbérea de 125,50 m2. de cobertura. enquanto
que na associacdo Brosimum Gaudichaudii (3.° estagio do subclimax) verifi-
camos uma pequena diminuicac da cobertura basal arbustiva que é de 580,45m2.
e um aumento reqular para a arborea que passou a ser de 610,70m2., e, final-
mente na associacao Lecythis-Brosimum (climax da subsera) vemos que a
diminuicao e o aumento atingem seus maximos, pois enquanto que a cober-
tura dos arbustos é de 25545 m2. a cobertura das arvores ¢ de 1 633,90m2.

Para a sinusia arbustiva parece existir uma norma uniforme de cobertura
basal, isto é, nos estagios evolutivos do subclimax a cobertura basal oscila com
certa uniformidade. Na analise do quadro podemos vér um exemplo do que
dissemos: nas associagoes Byrsonima-Vismia (568,20 m2.). Henriettea-Vi-

rola (624.25 m2.), Virola-Tapirira (490,20 m2), Brosimum Gaudichaudii
(580,45 m2.) e Passaveria-Brosimum (458,35 m2) a oscilacdo é muito pe-
quena e tem uma certa uniformidade. A causa desta interdominancia parece

F

estar ligada aos fatores fisicos e quimicos, pois a luz e sombra, isto é, o grau
de tolerancia das espécies a sombra, tem grande influéncia no maior ou menor
volume das formas bioldgicas, porque uma espécie fotéfila, geralmente, possui
uma massa foliar menor do que uma ciéfila e sua cobertura basal é logica-
mente menor, mas como a cobertura é funcao da dominancia-abundancia, nos
estados pioneiros e primeiros estagios de subclimax, o niimero compensa a pe-
quena cobertura de cada individuo.

Na sinusia subarbérea o fato que verificamos para a cobertura basal tem
ligagao com a vitalidade e idade das espécies, pois nos estagios do subclimax,
nao s6 o numero dos individuos jovens de arvores é grande. como também a
vitalidade das espécies é muito variavel. Assim sendo, podemos dizer que: na
sera a cobertura basal aumenta com a evolucao da veqetacdo e diminue com o
equilibrio. Por exemplo: nas associacdes subclimax Henriettea-Virola, Virola-

I'apirira, Brosimum Gaudichaudii e Passaveria-Brosimum temos respectiva-
mente uma cobertura de 252,45 m2. (12,62 %), 371,65 m2. (18,58 %),
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279,30 m2. (13,96 %) e 700,25 m2. (35,01 %) . Este aumento da cobertura
basal verificado nas associacdes subclimaxes é ocasionado: 1.°) pelo apareci-
mento de individuos jovens das espécies macrofanerofitas, 2.°) pela perda de
vitalidade das espécies arboreas de caracter xeroéfilo e 3.°) pela grande vitali:-
dade dos individuos ciéfilos das espécies meso- e macrofanerofitas. Nas as-
sociacoes climax da subsera (Leqythis-Brosimum) e da prisera (Lecythis-Si-
ckingia) temos respectivamente uma cobertura de 673,80m2. (33.69%) e
192,30m2. (9,62% ). Esta grande cobertura basal, medida para a associacao
climax da subsera, pode ser explicada da seguinte maneira: 1.°) o equilibrio
verdadeiro ainda nao foi atingido, 2.°) o niimero de espécies mesofaneréltitas

higréfilas no climax da subsera é maior do que na prisera e 3.°) na recons-
tem grande influéncia, pois enquanto as macrofa-

I

tituicao o espaco-tempo
neréfitas mescéfilas vao aos poucos atingindo o maximo de vitalidade as hi-
grofilas vao perdendo vitalidade e isto ocasiona um fendémeno de reversao,
porque os individuos higréfilos que possuiam grande desenvolvimento nos
estagios do subclimax e persistem no climax reconstituido, possibilitam a
brotacdo de novos pés que nao encontrando habitat préprio vao desenvol-
vendo-se com fraca vitalidade e aos poucos desaparecem. A fraca cobertura
basal para o climax da prisera é proveniente do equilibrio existente nas formas
e tipos biologicos.

Na sinusia arboérea da associacao climax, tanto da subsera como da pri-
sera, a cobertura basal parece obdecer uma regra binomial, pois a cobertura
(dominancia-abundancia) vai crescendo até um determinado estrato e dai de-
cresce gradativamente, donde concluiremos que: quando uma associacao atinge
o climax existe um estrato dominante que corresponde ao eaquilibrio da forma
biologica. Tomaremos para exemplo a nossa associacao Lecythis-Sickingia e
vamos verificar o que dissemos, pois aos estratos de 3.00 m2., 3,50 m2.,
3,80 m2., 4,00 m2., 5,00 m2., 7,00 m2., 9,00 m2., e 12,00 m2. correspondem
as seguintes coberturas basais: 99,00 m2., 140,00 m2; 404,00 m2; 495,00 m2;
343,00 m2; 324,00; e 204,00 m2; ticando clara a existéncia do binémio. A

explicacdao déste fato é a seguinte: aos estratos médios da sinusia correspon-

dem individuos das espécies mais equilibradas, isto é, macrofaneréfitas meso-
filas com vitalidade normal.

QUADRO IV

Entendemos por area basal a area ocupada pelos individuos na superfi-
cie de uma associacdo. Com esta nogao obtivemos, pelo simples calculo da
area das circunferéncias medidas no campo, um quadro em que para cada
estrato corresponde uma média individual em metros quadrados. Esta média



SINUSIA ARBUSTIVA

SINUSIA SUBARBOREA

QUADRO 1V

AREA BASAL

(Circulo em metros quadrados)

SINUSIA ARBOREA

TOTAL
CIRCULO MEDIO INDIVIDUAL EM
METROS QUADRADOS T
ESTRATOS ESTRATOS ESTRATOS '
PORCEN- PORCEN- PORCEN- PORCEN-
TOTAL ST : TOTAL Y TOTAL TOTAL
ASSOCIACGES 0,0004 | 0,0012 | 0,0023 | 0,0039 | 0,003 | 0,0081 * 0,0109 | 0,0140 | 0,0176 | 0,0236 | 0,0331 | 0,0393 | 0,0556 | 0,0711 | 0,1611 | 0,4042 | 0,9469 | 0,570 s Sh e
m2. m2. mi2 m2. m2. m?2. m2. m2. m2. m2. m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 m2 |
i ! —— —

Byrsonima — Vismia............. 0, 1464 0,2448 0,2461 0,2028 0,2898 0,2595 1,3891 0,07 0,4251 0,6440 | ~ 0,5808 0,6136 2,2635 0,12 0,9599 0,8646 0,8896 0,2844 — — - — 2,9985 0,15 6,6511 0,34
Henriettea — Virola. .. ........... 0,1352 0,2424 0,2392 0,2535 0,6562 0,3564 1,8819 0,10 0,6322 0,7560 0,4224 0,2124 2.0230 | 0,10 0,6620 0,4323 0,2780 0,1422 — — — — 1,5145 0,08 5,4194 0,27
Virola—Tapirira. .v...c.ccoioue. .. 0,1000 0,1572 0,2139 0,2535 0,3906 0,4536 1,5688 0,08 0,6104 1,1200 0,6864 1,0148 3,4216 0,17 1,3902 0,7860 1,7236 0,7110 1,2888 = o — 5,8996 0,30 | 10,9000 0,55
el =l = F -
Tapirira— Stmaruba. ............ 0,1260 0,2604 0,3864 0,2106 0,2268 0,5103 I, 7205 0,09 0,5668 0,9660 0,4928 0,3540 2 3796 0,12 0,5296 0,5895 0,7228 0,3595 4,5108 = 5= — 6,7082 0,33 | 10,8083 0,55
Vochysia — Simaruba.. ...... 0,0944 0,0512 0,0989 0,3081 0,3402 0,5346 1,4278 0,07 0,9701 0,7140 0,8800 0,0856 3,6497 0,18 1,5888 1,8471 2,0572 0,2844 1,9332 1,6168 = - - 9,3275 0,47 14,4050 0.72
Brosimum Gaudichaudii........... 0,0928 0,2460 0,2300 0,3588 0,4536 0,4860 1,8672 0,09 0,4905 0,5600 0,4400 0,8496 2 3401 0,12 0,7944 0,7407 1,0564 0,7110 7,2495 7,2756 0,9469 — | .18.7895 0,94| 229875 1.15
Passaveria — Brosimusn. . ..........| 0,0452 0,1272 0,2047 0,3159 0,4410 0,6318 1,7658 0,09 0,9156 1,8200 | 11,1440 2,0060 5,8856 0,29 0,9930 0,9432 1,2232 | 1,7064 4, 1668 0,8084 0,6814 — | 15,5442 0,78 23,195€ 1,16
Lecythis — Brosimum. . ... .. .... 0,0688 0,0444 0,0805 0,1287 0,1386 0,364:| 10,8255 0,04 0,3815 1,4700 2 4816 1,4396 5. 7727 0,29 1,8536 2,7117 3,2248 4,9050| 13,3715 14,9554 5,6814 —| 46,7041 2,34 53,3027 2,67
Lecythis — Sickingia. . ............ 0,120 0,1104 0,0299 0,0702 0,1197 0,0729 0,5237 0,03 0,0436 0,2940 | . 0,8448 0,4956 1,6780 0,08 1,0923 1,5720 3, 6690 7,1811 | 15,9489 | 19,8058 | 34,0884 | 26,8090 | 110,1671 5,51 | 112,3688 5.62
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individual multiplicada pelos componentes dos estratos e somados entre si nos
darda a area basal dos estratos e das sinusias por associagao.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Para a sinusia arbustiva encontramos uma norma que parece reger a area
basal dos agrupamentos locais, pois nas associagoes Byrsonima-Vismia, Hen-
riettea-Virola, Virola-Tapirica e Brosimum Gaudichaudii achamos respecti-
vamente as sequintes areas basais: 1,3891 m2. (0,07% ), 1,8819 mZ. (0,109% ),
1,5888 m2. (0,08% ) e 1,8672 m2. (0,109¢) e, encontramos nas associagoes
Passaveria-Brosimum, Lecythis-Brosimum e Lecythis-Sickingia respectiva-
mente 1,7858 m2. (0,09% ), 0,8255 m2. (0,04%) e 0,5237 m2. (0,03%);
donde concluimos que: na sera verilica-se um crescimento no aumento da area
basal e em seguida um decréscimo déste aumento. A nosso veér o que se passa
é o sequinte: nos primeiros estagios da sera a grande quantidade de nanofa-
neréfitas fotofilas contrasta com o ntmero reduzido de individuos jovens
meso- e macrofanerofitas, dai a pequena area basal encontrada; ao passo que
nos subclimaxes mais evoluidos, com as modificacoes havidas nos habitats, as
espécies fotéfilas vao sendo substituidas por nanofaneréfitas ciofilas e tambem
comecam a surgir numerosos individuos jovens das outras formas biolégicas,
disto resulta o aumento da area basal nesta sinusia. Outrossim, a proporgao
que o habitat se aproxima do microclima do climax, o equilibrio dos elementos
das associagdes provocam um crescimento do aumento da area basal, porque
o nimero de nanofaneréfitas ci6filas, embora grande, é menor do que a quan-

tidade de individuos jovens das formas biolégicas meso- e macrofaneréfitas |

existentes nos agrupamentos menos evoluidos.

Analisando o quadro, na parte que se refere a sinusia subarbérea, nota-
mos um fato interessante, pois nas associa¢des Byrsonima-Vismia, Henriettea-
Virola, Virola-Tapirira, Brosimum Gaudichaudii, Passaveria-Brosimum e Le-
cythis-Brosimum as areas basais constatadas foram respectivamente de

2,2635 m2. (0,12%), 2,0230 m2. (0,10% ); 3,4216 m2. (0,17%); 2,3401 mZ2,
(0,129 ); 5,8856 m2. (0,29%) e 5,7727 m2. (0,29% ); como vemos a area
basal nos estagios da subsera é relativamente grande e. também constatamos
um pequeno aumento na evoluc¢ao das associagoes. Contrastando com isto, na
associacao Lecythis-Sickingia encontramos uma diminui¢ao da area basal, pois
verificamos apenas 1,6780 m2. (0,08% ). Do exposto podemos concluir que:
ra sinusia subarborea a area basal é relativamente grande nos estagios da sub-
sera e pequena no climax da prisera. A explicacao do fato se resume no maior

ou menor desenvolvimento das arvores, porque quanto maior for o niimero de

-
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macrofanerofitas jovens tanto maior sera a area basal da sinusia sub-arborea
e como na subsera da regido o verdadeiro equilibrio ndo foi encontrado & lo-
gico que a area basal do climax seja menor do que nas outras associagoes em
evolucao.

Na analise do quadro verificamos que a area basal das arvores pode apre-
sentar varios caracteres de importancia fitosociolégica. Assim por exemplo,
temos as sequintes areas basais: nas associacoes Byrsonima-Vismia (estado
pioneiro) 2,9985 m2., Henriettea-Virola (1.° estagio do subclimax) 1,5145mZ2.,
Virola-Tapirira (2.° estagio do subclimax) 5,8996m2., Tapirira-Simaruba
(quasiclimax) 6,7082 m2., Vochysia-Simaruba (serclimax) 9,3275m2., Brosi-
mum Gaudichaudii (3.° estagio do subclimax) 18,7805 m2., Passaveria-Bro-
simum (4.° estdgio do subclimax) 15,5442 m2., Lecythis-Brosimum (climax
reconstituido) 46,7041 m2. e Lecythis-Sickingia (climax da prisera) 110,5442
metros quadrados. Demonstrando com isto o seguinte: 1.° — na subsera ve-
rifica-se um aumento gradativo da area basal; é logico, pois com a evolugao
das associagoes e consequente desenvolvimento das arvores a area basal
aumenta em propor¢ao ao progresso dos estagios da subsera. 2.° — no quasi-
climax e serclimax a area basal ¢ menor do que em estagios do subclimax;
aparentemente ambos deviam ter area basal maior do que nos varios estagios
do subclimax, porém por causa das condi¢oes topograficas (favoraveis ou
nao) os habitats condicionam modificacoes no equilibrio biolégico, em conse-
quéncia a maior parte das espécies possuem vitalidade restrita. 3.° — o climax
da prisera possui uma area basal muito maior do que as associacées da sub-
sera; € claro. pois existindo um equilibrio climatico o ser vivo encontra meio
propicio ao seu estabelecimento em condicoes otimas, havendo portanto uma

‘grande abundancia da forma biologica dominante, advindo dai éste grande
aumento verificado.

QUADRO V

Neéste quadro procuramos analisar a frequéncia, abundancia e sociabili-
dade em funcdo da ocorréncia, porque com éstes dados podemos ter uma li-
_geira nogao do papel representado pelas espécies nas varias associacoes locais.
C m a nogao classica destas caracteristicas analiticas e como entendemos por
ocorréncia as vezes que uma determinada espécie aparece (ocorre) nos agru-
pamentos estudados, organisamos uma tabela em que, para cada associacao,
em colunas horizontais, correspondem as caracteristicas analiticas e nas ver-

‘ticais, em ordem de ocorréncia, arrumamos as espécies de acérdo com uma
forma biolégica.



QUADIO V

FREQUENCIA -~— ABUNTDANCIA — £2CIABILIDADE EM FUNCAO DA OCORRENCIA

(eontinua)

ASSOCIACOES g:fzry{his' — Lecythis — Pafsnr-g-riu — | Brostmum — | Vechysia — Tﬂpil"irﬂ — Vfrﬂf!:l S Henriettea — | Byrsonima —
ickingia Bresimum Lrostmum (faudichaudi Stmaruba Simaruba Tapirira Virola Vismia

-g Frequéncia Frzquéncia Frequéncia Frequincia Frequéncia Frequéncia Frequéncia I'requéncia Frequéncia

E CARACTELBTITS B Abui%grlcia Abugﬁgncia Abufzgncia Abu(":{;i{n{gncia Abllf:ﬁ;gnﬂiﬂ Abuﬁ?gmia Abugl%f:ncia Abugl%'a?ncia Abugl%ﬁ?ncia

= (%) (% (a) (%) (%) (%) (%7) (%) (9%)

= ESPECIES Sociakilidade | Sociatilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Socziatilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Socziabilidade

S (.ab) (. 'a5) (.ab5) (.ah) ((-=a’5h) (7254 :5%) (s 2%02) ("2 a25)) (.ab)

M | Sorocea uriamem........... 00 « 3;5 =<

M Tecoma 8p.......... 40 0,4

M | Moguilea Salzmanni. . ... .. 20 0,2

M. | Lonchocarpus 8p.. ..:. . . vlvim ot nieins ] 0 ()3

M O IT T V00 3 10 ook S o e oy B 100 01

M Licania parvifiora................. 60 1,0 R0 5070

M TECOMB BY. i s s s =5 50 0,5 10 0,1

M | Raputiz magnifica........ ....... 40 0,9 108341

Mol Poidigim 8.2 v e 1055053 10 0,1

M | Peltogyne densiflcra............... 90 4,4 2| 90 1,6 80 153 |

M | Parkia pendula.................. 008 SS1S20RT = 30N 032 40 0,4

M | Souroubea guianensis.............. 30 0,3 80 1,0 10 0,1

M | Bauhinia integerrima.............. | 10 0,4 80 0,8 60 0,3

M | Sickingia tinctoriz................ 100 06,4 3| 90 4,7 RNE ST S CR (SO (3

M | Leguinosae (em estudo)............. 0 1,7 1| 40 0,4 30 0,3 40 0,5

M | Lucuma procera. .......ooconvns.. 80 1,9 -1 G0 0,5 6) 0,6 50 0,4

M | Protium heptaphyllum............. 80 0,8 70907, S0 S0 TR e () e () 7

M | Mimusops longifchia...... g decsh Bl 70 0,8 60 0,0 60 0,8 70 0,9

M | Hymenaea ericgyne............. =60 5400 80 0,8 40 0,4 70 0,9
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ASSOCIACOES i | T | e | Bina | Ve | TR | ke | el | P
e s '
E o G Fre?;’é)ncia Fre?;é)ncia Fre?;ré)ncia Fre?t;i;ncia F:‘E((};ﬁ)ﬂ{'i.l Fre?;f;.;ci.x Fr.*r(;{;f;..ni.x I-‘rﬂélng%ﬁcii Fre?t;é)ncia
;E' e .&buné}ﬁncia Abunci%.ncia Abungﬁncia Abumfﬁncia Abundﬂﬁncia Abt.l:]dﬂﬁtlciﬂ Ahunri}ﬁnciu Abunﬁ:ﬁ.nﬂia Abuncfﬁ.ncia
- (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
= ESPECIES Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociatilidade | Sociabilidade | Sociatilidade | Soviatilidade | Socistilidade Soziabilidade
S (.ab) (C%Laib) (= 81o)) (e 24567) Gl i5h) (= athh) G lig=by) (.ad) (Ca57)
M | Macaubea guianensis.............. 50 0,6 601055 €0 0,5 50 0,5
MERIEOcoteailatyfoha o oot s et 40 0,4 80 2,0 1| 8 1,2 1| 200 0,2
M BYOS I UMD o S0 L ol ) e 30 0,7 10 0,3 050 07 50 0,8
M 30 I g Y P e P S e 30 0,3 2O 40 0,4 10 0,1
M T R g P 20 0,5 [0 (%2 20 0,2 50 459" 3
MO L2 LICCUISEED g7 02 v s ot d o whicitol ool 20008056 QORISR S IR R (Al S 312 |25 2 00 052
M | Neclandra-ep.........co.vveeeeooa..| 20 0,2 40 0.4 G0 0,6 G 0,9
M Ceiba samauma. ................v.. 10 0,1 100 5101 0 1,5 1 80" "2,4" 2
M | Platymiscium Blanchete. .. . 10 0,1 70 1.4 1 10 =12 =g] 80, 1,6. 1
M Macherium aculeatum.............. 10 0,1 40 0,3 50 0,4 10 w]
M | Copaifera corexcea.......... i bl 10 0,1 80 0,8 50 0,5 30 10,2
M I R Ugen G 8D et oo e o n 5 o8 wid e il 5o 20 0,2 — 40 0,8 50 1,0
M Lecythis crata. . ......... T s e 100 6,7 3| 100 12,3 6| 80 2,2 2| 90 0,9 50 2,0 1
M | Symphonia glodulifera............. 10 0,5 20 0,2 30 0,3 10 0,1 50" 1,5 1
M | Cedrela fissilie............ GO TSI A0A =1 G | A T ORa O o | S20E () 2 40 0,4 10 0,1
M | Pithecolchbium sp.......... 60 0,7 10 0,1 40 0,4 10 0,1 — - 10 0,1
U RO o ot P S 10 0,1 o0 0,2 20 0,3 T 0 R T R
M | Cariniana sp......... K e 50 1,6 1| 40 0,8 20 0,7 20 0,8 _— — — 10 0,1
M | Simaruba amara...................| 40 2,8 2| 10 0,1 20 0,5 40 0,4 00 18,7 5 100 8,6 4| 50 0,5
M | Nectandra vaga......... T T e 500 153018 S 40asi004 20 0,2 10 0,1 — 10 0,1 10 0,1
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(Continuacao)

—__—.__-__—_-W

ASSOCIAGOES g | Tl Fenen ) D | Vedhuta gl Tt B e
E Frequéncia I'requéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequancia Frequéncia I'requéncia Frequéncia
e CANACTERISTICAS ANA11rICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
= ' Abundancia | Abundancia Abundancia | Abundancia Abundancia Abundancia Abundéncia Abundancia Abundancia
£ ESPECIES Sﬂcizfg:fl)idade Sﬂci:fl?ﬂ)ldade Sucié%l)idade Sueiél%i)idadc Sucig%l)made Suci(a%i)lidadv Snm(féli}!idade Sne:i(a%?:lidade Sucfg)ilidade
E (.abhY) (.ab) (2853 (.ab) (¥a b5 (.ab) (.2alb") (F=avb i (.ab)
M Lucuma pendularis................ 90 1,0 80 1,0 20 0,2 40 0,4 —_— — — - - 10 0,1
BT LS LT TV AT s e e . By e e 10 0,1 10 0,4 40 2,4 2 — — 70 1,3 1 20 0,2
N S eI B . o it s oo B B o 10 0,1 10 0,1 20 0,3 10 0,1
M | Lonchocgrpus 8p................. 15510 #0:3 —_— — — - - 20 0,2 10 0,1
M | Lucuma littoralis. . .................| 10 0,1 - - — — — - - _— - — 100N
M Dialium diwvaricalum. .............. 80" 2:8.2 1 90 3,1 2k 40* .04 30 0,3 60 3,7 2 7013 ] e 40 0,4
M Virola officinalis. .. ............... 30 2,1 3| 40 4,3 3 40 4,9 3 60 4,8 2 — o0 15158 ] 100 11,4 5 100 9,4 4
M | Himalanthus 8p......ccxvvossssia. 20 0,2 30 0,2 30 0,3 20 0,2 — 20 0,3 50 0,6 SOSN8
2 L L s B R A Rt R 10 0,1 20 0,2 10 0,1 50 0,5 — = 60 1,1 1 10 0,1 30 0,5
M Oreodaphne declinata. ...............| 10 0,1 20 0,2 10N 0~] 40 0,4 — = — 10 0,8 50 0,5 60 0,06
M | Paseaveria obvata. .. .............. 20 1,4 1| 70 2,0 1| 100 10,0 5| 60 4,0 3 — 10 0,1 80 3,8 2 |60 2,0 1
M | Oresdaphne syhaiica................| 10 0,1 40 0,3 60 0,7 i0 0,1 —_— — RO R A1 40 0,4
M | Brosimum Gaudichaudii............ 40 0,5 00" 5957 4An 800 88104 11008 16,0 0| e im e — — — | 80 3,1 2 |20 1,3 1
MO o2 a 8 s st ooy Eoenet L g0 o4 A0 50, 0.9 10 0,1 — — — — — - 28 052 1 L
M | Apeiba tibourbou...................| 70 1,1 80 0,8 —, — - - — — — — = — — — | 20 0,2 80 0,8
M N e OMA B0, n e s ot fdmireiéls 20 0,5 -~ — i — = (= 40 0,7 — —_— — - 10 0,1
M | Pourouma mollss. .................. DN A L= Ora) 2 20 0,4 BOL L B 482 = e Sy 40 0,6 90 6,8 3 |20, 23 1 |30 0,0
M | Alchornia triplinervia var. janeirensi 10 0,1
M | Spondias lutea................c.... 10 0,1 10 0,2 20 0,3
M | Inga fascifolia............ 10 0,3 10 0,1 10 0,3 200 “2.4. 2
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(Continuacdo)

ASSOCTAGOES Tegtha = it | Paineio =\ raipen | S | Tuiiels nTate e N e
a:sr | > -
E Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
-2 CARACTERISTICAS ANAL{TICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2 o Abundéncia | Abundincia | Abundancia | Abundancia | Abundancia Abundancia Abundancia Abundancia Abundancia
& ESPECIES Sﬂci:ﬁ?ﬁ;dﬂde Sncizfl%;dade Sucifsgihl{dade Snciég?l;dade Sﬂcia(%idadu Suci:fl?ﬁ;dade Sncia(l?ﬁ)idadc Sﬂziégﬁ;dade Sncia(%;dade
S Eerats | a5 (.a35) | (.ab) (.a5) (.ab) (.a5) (.2a5) (.a5)
N R G Ord A B%. e ole oats e vioraiate el 10 0,1 200 0,6 3| 10 0yl 10 0,3
M | Dudymepanaz-morotatons............. 30 0,4 20 0,2 40 0,4 30 0,9 40 0,7 50 1,9 1 200 4,1 3 o0 3,2 2
M | Pradosiwa lactescens............... 10 0,1
M TG UM 8D o o 5brs o ot a b e e 7 10 0,1 50 0,7
M | Vachysia lucida. ........... T 10 0,1 40 0,4 1CO0 27,8 &
M | Alchornia trirlinervaivar. genuina ... 10 0,1 10 0,1 20 0,2 10 0,1
M | Drepanccarpus sp................. 40 0,5
M | Macherium sp........cooouu.... 2 30 0,5 30 0,8
M | Cassia'multijuga..c.ccove o 90 4,9 3| 50 1,2 1 60 2,1 2
M | Chorisia crispiflor@............... 30 0,3 10 0,1 80 0,6 80 0,8.
M N | Styrax guianensis................. 40 0,4
M NS Ocoleaian: 2o i st rv s sosav s ll’j 0,1 )
MENS I Calycolplis 8D s cuiauicvins miinyins = oi 0 0,7 10 0,3 0 1,4 1| 60 1,5.1
M N | Jacaratia spnosa. ................ 50 0,5 20 0,2 60 0,6 20 0.2
MN | BEugeni@ 8p....c.covvveeniarennse. 30 0,5 20 0,7 10 0,3 60" 1,1 1
M N | Brcwnea negreneis................ 30 0,4 50 1,0 0 0,8 c0 0,8
MNP s UNt 8D ot sins st s e laed G 1051 10 0,1 10 0,4 10 0,1
M N | Guarea 708e@.......coiccecsiesin: 50 0,6 30 0,4 20 0,2 10 0,1 40 0,9
M N | Guarea suberosa................... 0 2,5 2| 40 0,4 70 1,1 4| 60 135 1 — — — | 10 0,1
M N Du;hnnpsfsﬁ gemmiflora............ ) 60 1,6 11} 30 0,2 80 1,2 11 €0 0,6 — — - — = 10 0,1
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(Continuacdo)

ASSOCTACOES quyth_fs o Lecythis — Pas.sma_eria — I{rosirymm = ] Vochysia — Tq';girira - Virola — Henriettea — Byrsonima —
ickingia Brosimum Brosimum Gaudichaudit | Simaruba Simaruba Tapirira Virela Vismia

E Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
22 CARACTERISTICAS ANALITICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

= A Abundéncia | Abundéncia | Abundéncia | Abundéncia | Abundancia Abundancia Abundancia | Abundancia Abundancia
g ESPECIES Sucia(zjl;dade Suciafl%idade Sn:izflcﬁjlidade Suz-iafgfﬁdade Su:-ia(;l??lidade Sucigﬁi‘idade Soﬂi(a%i'iidade Sﬂ[.'i(;%i‘iidﬂdﬂ Snci(a%i{idade
E (L. ap (Bea"h ) (ASas-5) (.ab) (.ab) (ab)) (a5 C..a1h) (. a5

MN JGuarcu Blanchelsye. 55 o diivoir v o pioion 60 1,2 1} 405 0,0 g0 1,9 1| 70 1,7 —_—— — 50 0,5 10 0,3 20507 o508

M N | Sloanwa sp............ 10 0,1 — — e — 10 0,3 20 0,2

NV N e oy AR e e sl 1a ke i s ot s Ieistes o i0 0,3 10 0,1

M N Brilerpe edulisl .. . ovoetois oie piaisieis sis 00 5,1 4| i00 4,7 4| 100 4,6 4

M N | Ouararibea penduliflora............ S0 355 03T E 208 2:8 281 70 27002

M N | Swartzia 8p..o.oooeeeeeaeneanininn. 60 0,6 _TO 1,0 IR

M N | Nuararibea turbinala.............. 60 0,5 20 0,2 60 0,8

M N | Polygala pulcherrima.............. 60 0,8 ¢0 1,0 1| — — —| 30 0,3

M N || Coccoloba slhensis. ... ............. 40 0,3 50 0,5 10 0,1 30 0,6

M N | Mabea occidentalss................ 30 0,6 10 0,2 10 11,2 &

M N | Guarea trichiltowdes................ 20 0,2 10 0,1 A() IR 5

M N | Psychotria Sprucer................ 10 0,1 40 0,4 30 0,2 10 0,2

M N | Tcvomita bahiensts. ............... 10 0,1 40 0,4 20 0,2 40 0,7

M Ni | Tovomita brasiliensis.............. 80 1,1-1| 70 1,4 1| 60 1,6 1| 50 4,8 3 10 0,5

VSN S R IDar Izt BT, 5 atareins & silealn o alata pio in s 50 0,5 40 0,4 30 0,3 0 0,9 O a ks ko

M N | Kummeriz brasiliensis...........-. 40 0,3 70 0,7 7023 2| — — — | 3 0,3 60 1,4

M N | Lacistema recurvum. ... ... ........ 20 0,3 10 0,4 10 0,6 AT T S 10 0,9

0 B [T 67 LTS e St R AR A PRSP 20 0,2 10 0,1 40 0,3 10 0,3

M N | Gualteria cligocarpa............... 10 0,€ 10 0,9 20 1,4 1 10 1,2 1

MEN A Viallaresaa 8.5 v s auvnin gimiss 10 0,! 40 0,4 50 0,4 - — - 10 0,2
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(Continuagio)

ASSOCTAGOES et e el G el R L B G B

:g St XS it Fre?;’éncia Fre:(]‘;ﬁncia Fre?;éncia Frq?;éncia Fre?;éncia Fre%;éncia Fre?%lféncia Fre?;éjncia Fre?;éncia
E : ke h Abun{?ﬁ!nc!a Abunci:}ﬁfncia Abunfgncia Abuncfﬁ;:ncia Abundﬂé‘fncia Abuncijﬁfncia ;\bun&jﬁfncia Ahun{fﬁncia Ahunffgncia
g ESPECIES Snci{:fl?ﬁ;dade Sucirfl?}ljidade ﬂaci;l{;/ﬂ;dade Sncia(lfzﬁjidade Snciég%lidade Sﬂcisfl:?iéijidade | Sncia(gﬁ;dade Snciaﬁﬂdade Sncia(l?iﬂlidade
E (G827 ot) (a6} (C.ra0n) (58 0%) (.ad) (s 80)) (.ad) (.ad) (.ad)

M N | Protium diuvaricalum........ ... .... 80 0,8 80 0,9 50 0,5 - 10 0,1 10 0,5 40 0,5

M N | Faramea Martiana. ... .. ... 10 0,1 40 0,4 20 0,2 TV U5 L IS I {1 RS0 B A Bty () LS D -

M N | Guatteria macropus....... ... ... .. 10 0,2 0 0,3 10 0,4 10 0,1 10 0,1 10 0,2

M N | Tapirira guianensis.... . ... ... .. .. 10 0,3 30 0,6 10F L] 10 1,6 1 90 9,9 4| i00- 9,6 4 03 oad 70 5,0 3

M N | Henriellea sucessa......... ....... 200 12, L 40s 10,9 10 0,1 - 60 0,9 60 2,6 2 | 100 10,2 5 30 0,6

M N | Aparisthmium cordatum. . . ... .. ... 10 0,1 0 0,3 - 60 3,4 2| 100 3,8 2| 100 4,7 3| 50 1,8

M N | Vismia latifolia. ... .... 20 0,2 20 0,8 e S ELR 60" 1,0 1| 70 “6,0 4[| 50 2,2 1

MN | Eugenizep.......... 10 0,8 60 2,4 2

MN | Ocotea sp........... . 10 0,]I 60 1,1

M N | Heisteria brasiliensis. ... .. ... ... 10 0,1 60 1,0 1 |

MN | Fugenia sp........... 10 0,1 30 0,3

MN | Imgasp........ 10 0,3 10 0,4 s () e R 10 0,3

M N | Guatteria cauliflora. .. .... ... . 20 0,8 20 0,7 40 0,6 10 0,5 20 0,2

M N | Pisonia latifclia. . ................ 10 0,1 20 0,8 . | 10 0,1 40 2,0 2| 10 2,4 4

M N ‘| Pisonia pacurero. ... ..... 10 0,1 0 0,8 | s = 10 0,8 20 2,0 4

M N | Stephnopodium Blanchetianum. .. .. . 10 0,1 | i

M N | Byrsonima sericea var. glandulosa.... 80 3,0 1| 30 3,4 3

M N | Basandcantha spinosa. ... .. ... ... | 90 4,8 2 |

M N | Anona coreacea. ........ 10 0,4 |

M N | Toulicic acuminata. . .. .. .. ... 0 1,1 10 1,3 1 \ 40 2,2 1 50 0,9
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ASSOCIACOES Lecythis — |  Lecythis — | Passaveria — | Brosimum - l Vochysia — Tapirira — Virola — Henriettea Byrsonima —
Siclingia | Brasimum Brosimum ! (raudichaudit |  Simaruba Simaruba Tapirira Virola Vismia
I
(-] | -I i -
= # Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncla Frequéncia Frequéncia Frequéncia
=2 CARACTERISTICAS ANALITICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (% (%) (%)
= . Abundancia \bundancia Abundancia Abundancia Abundéncia \bundancia \bundéncia \bundancia \bundancia
= ’ (T0) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
= | ESPEC'ES Sociabilidade | Sociabilidade Sceiabilidade| Sociabldade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabiidade | Sociabilidade
2 i (ha'd) (. ad) (. ad) (. ad | (. a b) (. a)) (. ad) (. ad) (. ad)
| |
e | e ———— i Pz e - Wkl ¥ 0 =
okt | i
M N | Casearia gavitensis.... ... . .. E Dl 4] 10 3,0 2 100 1:8. 1 20 0,6
M N | Dicly:lema incancscens. ... . ... 10 0,1 60 2,7 1| 5 30 1| 5 2,6 1
M N | Ardisia semicrenata. .............. 10 0,5 20 0,3 10 0,1
|
M N | Schinus terehbinthifalius............ | 10 0,3 10 0,3 100 8,5 3
M N | Vernonia sp.......... | 10 0,2 4 0,7 100 8,7
M N | Andira Pisonis..... ... 70 0,7
N Pilocarpus longeracemosus...........| 100 4,6 2 : |
N DBOrOCeniaD S R Ta s = a e 80 1,4
N Psychotria sp....... ... W 1,3
N Psychotra sp............ 0 12
N Cuspidaria sylvestris......... ......| 50 1,8
N Picramnia bahtensie............... | 30 2,5 2 |
N TR T e e 20 1,4 )
N O Th L i S e Con o X 20 0,6
N Amphyrrhoz latifclia. . ...... .. ... . 10 0,5
N R OSOGUCTAATED. o ot 31 o o im s g’ 10 0,5 . ;
N | Mworaa macrpohylla. ............... 10 0,4
N T A = S e S SN 10 0,1
N | Miconia mervoea. . ........conuevs 20 0,5 a0 0,5 40 3,0 3
N Y CBOIYNO 8.5 sxw o s as 5ia Iy aia e s 100 3,5 2 30 0,3 .1°8 1,5 N T0e 7152
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(Continuagio)

A SSOCIACOES Lecythis — Lecythis — | Passaveria — | Brozimum — | Vochysia — Tapirira — Virola — Henrietlea Byrsonima —
Sickingia Brosimum Brosimum Gaudichaudit Simaruba Simaruba Tapirira Virola Vismia
5 * " .
& Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia | Frequéncia Frequéncia IF'requéncia
- CAR\CT ERISTICAS ANALITICAS (%) (%) (%) (%) %) (%) (%) (%) (%Q _
= e Abundéncia Abundancia Abund&ncia Abundancia Abundancia Abundancia Abundéancia Abundancia Abundancia
| (%) @ | (%) (%) (%) (%) (%) (%) %)
ESPECIES jociabilidade | Jociabilidade |3ociabilidade |Sociabilidade | jceiabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade
(. ad) (. ab) (. abd) (. ad) (. ab) (. ab) (. & 5) (. ab) (. ab)
N e T T L T e e e L i 90" 1.3 10 0,2 40 0,4 20 0,2
N e A T e o s e e e 50 0,7 10 0,2 10 0,1 0 1,2
N Psychotria rigida. . .................| 90 3,2 40 0.4 - 60 0.6
N Adenophedra megalophylla. ......... 50 3,0 30 0.3 20 0,2 — 10 2,6 1
N Psychotria Weddelliana............. 80 1,4 10 0,1 80 0,7 70 1,4 - - 30 0.4
N AT L2 IR ST e it o St e o vt 2 S0 1410 50 0.5 50 0,8 T 60 0,9 0221
N Aegiphila arborescens...............| 30 0,3 - —- — - - 50 2,1 10 0,4
N Miconia prastn@.........coccvevoes. 20 1,3 50 1,9 50 1,5 1 — — — 500 7,2 3 10 0,4 70 4,6 2
N Ouralea giganthophylla..............| 50 3,0 — e - 60 0,9 10 0,9 10 0,4
N I L S CROTAG S S o e v s oo crmiminior ihe 80 0,8
N Micoma Iriclis. . coeeevvae civeivoios 40 0,8 30 0,5
N Platymiscium chidemioides. . ...... .. 10 0,2 20 0,3
N Piper catalpaefclium.............. 10 0,1 60 0,6 30 0,4
N Miconia calvescens................ 80 4,4 2| 50 1,9 1| 70 2,6 1| 8 2,9 1
N Tovomila guianensis. .............. 50 5.2 5| 30 3,0 3 oL — — — 50 0,5
N | Paypayrola Blanchetiana. . .. .. 2 40 0.5 S LS LA - - 650. 1,8 '1
N Sebastiania anwzodonta............. 10 0.1 20 0.2 60 0,6 50 3,0 2 60 1,1 0 2,3 80 2,8 1 |
N Piper Velloziamum................ 10 0,6 30 0,8 — — 10 0.8
N Piper Luschnatiasnum............ 10 0,3 10 0,3 L 90 2,8 9
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(Continuacdo)

ASSOCIACOES é-_ﬂcyt_his_ — Lecythis — | Passaveria — | Brosimum — Vochysia — Tapirira — . | Virola — Henruellea Byrsonima —
ickingia Brosimum Brosimum Gaudichaudii Stmaruba Simaruba Tapirira Virola Vismia

E | Frequéncia Frequéacia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia

= CARACTERISTICAS ANALITICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

£ e Abundéncia | Abundancia | Abundancia | Abundancia | Abundancia Abundancia Abundancia Abundéncia Abundancia

= ESPECIES Sﬂcia(l:;t/{i%dade Suciafi:igdadc Sociég;}l)idadr Suei%ﬁidade Snei;%i)lidadc Suci(a%}idade Snci(a%i)lidade Sncisa%ﬁidadp Sncia(%l)idade

_,:__c':" (. ad) (. ad) (v 24h) (. abd) (. a d) (. ad) (. a d) (. a2 9) (. a d)

N Piver variegatum. . . . .. 10 0,2 (OO ] - 20815 02

N iy tan S DL e e b oty 10 0,2 10 0,2 ()

N Pausandra Merisianc. ........... 30 0,3 —~ - 40 0,5

iy e T S ) 10 0,1 20 0,5 3 0 2.6 2

N Y I B s S e e s < ipia 30 0,3

N Mapouria sp.......... 10 0,2

N AT T Y T e R P 20 0,2 - — 20 1,6 2

N Molredia B ot = ool oie e e s e i 30 0,3

N RsmarsallenUalUN. . ;oo oocnnpininr - 20 1,3

N Olyra 8p...covovieeveinn- A . 20 19,6 5

N Casearia oblongifolia..... ... ..... 100 2500 2 (" 133" 0.8

N Casearia Seloana. . ...........---.. 10 1,6 2| 20 2,2 1

N Casearia Maximiliana. ... ......... 10 0,2 30 1,9 1 10 0,2

N P-ﬁychﬂtriﬂ Blanchetiana. .. ..... ... : 40 2.1 1 20 0,0 30 U,Sf

N T T S o MR . S L s e 100 1,6, 2 10 0,2 10 0,3 10 0,4

N BT B0 e o s gtei's 35 e lo o e 10 0,1 ¢0 0,9 10 0,1 90 3,9 1

N Phyllanthus almadensi:.. ... ...... 10 0,8 40 2.5 1 - 30 0,7

N Cordia B cisaa s wnn e S s 10 0,4 10 0,4 — 50 0,6

N Brﬂﬁ:zi.:i; sericea var. eglandulosa.. 30 0,3 —_—— — 70 153001 100 13,25

N | Cﬂssiu R S e T S i 0 ) e - 30 0,3

L ]

: 0S0]9 A

Sejabaa y

i~

L]

1D1UNUL OU 0P

yj] 2p o

-

S1o

ec



(TContinuagio)

ASTICTACOES ; Lecythis - Lecythis — | Passaverin — | Brosimum — | Vochysia — Tapirira — Virola — Henr:eltea Byrsonima —
| Swkingua Brastnum Erasimum Gaudichaudn Simaruba Simaruba Tipirira Virala Vismia
-E Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
2 CARACTERISTICAS ANALITICAS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%), (%)
-3 e Abundancia | Abundincia | Abundancia | Abundancia | Abundancia Abundancia Abundancia Abundéncia Abunéncia
- ESPECIES SJriabi(l%;de Saciabi(l?&ﬁde Suciab(i?laatle Sjtiabi(l?gi)ldﬂ Enciabiligl%tie Socia’ i(l?ci}i::de Suciahi(l?éﬁde Sﬂﬂiﬂbifl%;dn Socialfﬂ%;de
K (. a5) (. a5) (. ab) (. a ) (. a5) (. a5) (. a5) (. ab) (. ab)
N GBI BY s o s e oo o S50 e e 10 0,8 — 70 1,6
N AT 0 s R S e . 40 2,8 2
N Pilocarpus Riedeltanus............ 10 0,6
N Estylogyne sp........ . ......... 10 0,4
N Erytroxylum sp. .. .. e o T 40 2,2 2 10 0,8
N AN EarIa T D s v e 0 = e S 10 0,3 10 0,7
NE L SCr0Ceq 8075 5 viaried sio o e o win s'n 10 0,2 10 0,7
N Estylogyme 8D. .. cocvvuvvvevennann. 10 0,1 10 0,8
N Posoqueria latifolia. ... ... . 10 0,6 10 0,2
N (i uatteria densicoma. ............ 10 0,1 10 0,7
N | Peraglabrata. .................... 60 2,6, 1| 20 71,0 1o 7,1 3
N Baccharis sp................ 00 515001 10 0,9 00 3,3 1
N Eupathorium 8p.........c...ivun. o0 1,1 10 0.3 00 2,0 1
N D TGN 8D s« odmrary s v a scid s 10 0,4 10 0,6 100 9,3 3
N Vismia baceifera... . ............. 10 0,1 70 0,8 100 13,2 5
N | Aspidosperma sp.... ... .......... 10 0,2 10 4,6 3 | 60 1,0
N Cecropia sp........... 10 0,2 107 =174 30 0,5
" N Cecropia Sp.... ..... 10 0,1 10 0,9 60 0,9
N SOl D = 2 tors s 9 5 < Wia 10 0,6
N K TR0 S 5w i s dhie s ora wiao o e | 10 0,6
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AS3INCIACODS | Lecythis — Lecythis — | Passaveria — | Brosimum — | Vochysia — Tapirira — Virola — Henrieltea Byrsenima —
Sl TR N | Stckingia Brosimum Brosimum Gaudichaudir Simaru’z Simaru’a Tapirira Virola Vismia
| - = <
-]
- ' ’ ~ Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
) CARACTERISTICAS ANALITICAS | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2 i< . Abundancia | Abundancia Abundéaicia Abundéncia | Abundancia Abundancia Abundancia Abundaacia Abundancia
s ,. o« (7) (T0) (%) (70) (%) (%) (%) (%) (%)
= ESPECIES - Soria’ ilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sociabilidade | Sosiabilidade | Sociabildade | Sociabilidade. | Sociabilidade | Sociabilidade
2 (. abh) (. ad) (. a d) (. ad) (. ab) (. ad) (. ad) (. ad) (. ab)
N D Ol B s o e e e s e | 10 0,1
N Solamum syp.. . .. | | 10 0,6 70 1.8
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Na regido estudamos trés zonas distintas, porém todas elas fazendo parte
da mesma sera vegetativa, porque, embora tivessemos encontrado associagoes
caminhando para um equilibrio provisério (serclimax e quasiclimax), elas evo-
luem num mesmo sentido, isto é, para a expressao do clima local. Assim sendo,
reunimos num mesmo quadro as nove associagoes encontradas em nossos es-
tudos de campo, pois na analise constatamos varios fatos de importancia local
ou mesmo de algum valor geral para a vegetacao pluvial brasileira.

Em nossos estudos verificamos que, com a intervencao do homem, as as-
sociagoes da subsera sofreram modificacdes profundas em sua constituigao

biologica. Assim é que:

1. Na reconstituicio da vegetacdo a ocorréncia revela as modificacdes
que sofreram os agrupamentos.

A) na subsera a reconstituicdo do climax ndo se efetua integralmente.
Nas associagdes da subsera ndo constatamos a presenca das sequintes espé-
cies: macrofanerofitas — Sorocea uriamen, Moquilea Salzmanni, Tecoma sp.,
Lonchocarpus sp, e Lucuma sp., mesofaneréfitas — Styrax guianensis e Oco-
tea sp. e nanofaneréfitas — Pilocarpus longeracemosus, Cuspidaria sylvestris,
Picramnia bahiensis, Amphyrrhox latifolia, Miconia macrophylla, Sorocea sp.,
Phychotria sp., Solanum sp., Cestrum sp. e Eugenia sp.

B) na subsera algumas espécies do climax da prisera nao foram consta-

tadas na associagao climax reconstituida. Na regido constatamos a existéncia

de varias espécies nas associagdes da subsera que eram préprias do climax da

prisera. Assim, encontramos as espécies macrofanerdfitas — Lucuma littora-
tis, Tecoma sp., Eugenia sp. e Lonchocarpus sp., a nanofanoréfita — Sloania
sp. e a mesotanerofita — Miconia prasina.

C) nas associagdes da subsera encontramos espécies que eram estranhas
a vegetacao primitiva da regidao. Como por exemplo: as macrofaneréfitas —
Spondias lutea e Alchornia triplinervia var. janeirensis, ambas introduzidas

para sombreamento do Cacau, que encontrando meio propicio se naturali-
zaram .

D) no climax da subsera constatamos a existéncia de espécies nao en-
contradas no climax da prisera, mas integrantes do serclimax ou quasiclimax.
No climax reconstituido, em condicdes 6timas de vida, encontramos varias es-
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pécies proprias do serclimax ou quasiclimax. Como, as macrofaneroéfitas —
Inga fagifolia e Cordia sp., as mesofaneréfitas — Polygala pulcherrima, Coc-
coloba ilhensis, Mabea occidentalis, Guarea trichilioides, Psychotria Sprucei e
Tovomita bahiensis e as nanofanerofitas — Tovomita guianensis, Paypayrola

Blanchetiana e Miconia calvescens.

E) na subsera algumas espécies com certo caracter pioneiro persistem ate
o climax reconstituido. Por exemplo: a macrofaneréfita — Didymopanax mo-
rototoni, as mesofanerédfitas — Tapirira guianensis, Henriettea succosa, Apa-
risthmium cordatum e Vismia latifolia e a nanofanerofita — Sebastiania ani-
zodonta; que embora tenham vitalidade restrita ainda se reproduzem e crescem.

A explicacao déstes fatos esta ligada ag§ modificacées dos habitats, pois
com as devastacdes, totais ou parciais, os [atores [isicos e quimicos sofreram
transformacdes, ocasionando microclimas diferentes dos primitivos. Assim, em-
bora o [acies das associacées seja o mesmo, as mudancas constatadas nas ca-
racteristicas analiticas dos agrupamentos revelam que os habitats se alteraram
com a intervencao do homem, porque sendo a sucessao o espelho do clima
atual, as modificacées havidas provam que houve variacao no complexo clima

da regiao.

2.° O estudo das caracteristicas analiticas revela as alteracoes que as
espécies sofreram dentro das associacdes de uma sera em reconstituigao.

A) na associacao climax reconstituida constatamos que: a — algumas
espécies possuem caracteristicas analiticas diferentes das existentes no climax
da prisera. Assim temos, por exemplo: a macrofaneréfita dominante — bBro-
simum Gaudichaudii, as mesofaneréfitas complementares — Jacaratia spinosa,

Daphnopsis gemmiflora, etc. e as nanofaneréfitas codominantes — 1 ovomita
guianensis e Miconia calvescens. b — algumas espécies possuem caracteristi-

cas analiticas analogas, mas nao idénticas as do climax da prisera. Encontra-
mos, para cada forma biologica, um grupo de espécies com frequéncia, abun-
dancia e sociabilidade comuns aos dois climaxes (prisera e subsera), porém

apresentavam pequenas diferencas analiticas, como por exemplo: as macro-

fanerotitas — Lecythis ovata, Sickingia tinctoria, CEDRELA FISSILIS, etc., as
mesofaner6fitas — sem espécies em comum e a nanofanerétita — Miconia
prasina.

B) na subsera algumas espécies dos subclimaxes possuem, aproximada-
mente as mesmas caracteristicas analiticas do climax da prisera. Assim é que:
a macrofaneréfita — Lucuma littoralis, as mesofanerofitas — Guarea rosea e
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Guarea suberosa e as nanofaneréfitas — Psychotria sp. e Swartzia sp.; pos-

suem, em faces do subclimax. aproximadamente as mesmas caracteristicas

analiticas.

C) no serclimax e quasiclimax constatamos algumas espécies comuns aos
climaxes, mas com grande diferenca nas caracteristicas analiticas. Como por
exemplo: Vochysia lucida e Simaruba amara (macrofaneréfitas), Guarea ro-
sea e Guarea Blanchetii (mesofaneréfitas) e Miconia prasina, Sebastiania ani-
zodonta e Adenophedra megalophylla (nanofaneréfitas); todas com frequén-
cia, abundancia e sociabilidade muito maior no serclimax e quasiclimax do que
nos climaxes e subclimaxes. Outrossim, constatamos as espécies macrofane-
rotitas — Cedrela fissilis e Passaveria obvata e as nanofaneréfitas — Psycho-
tria. Weddelliana e QOuratea giganthophylla que tinham valores analiticos mais
baixos.

De acérdo com o exposto, achamos que as transformacées sofridas pelos
habitats da regido devem ter alterado um pouco o clima atual; porque as de-
vastacoces afetando a vegetacdo em sua composicao analitica, provam uma mo-
dificacdo nos microclimas dos agrupamentos que logicamente influenciaram nas
diferenciacGes constatadas entre os climaxes e o ciclo clima — vegetacao —

solo.

QUADROS COMPARATIVOS

Neéste capitulo procuramos comparar os dados estatisticos do nosso tra-

balho com outros ja existentes no Brasil e em outros paises, pois somente assim

poderemos analisar a vegetacdo de Ilhéus em face de alguns climaxes mundijais.

Espectro biolégico — As formas biologicas das 374 espécies, constatadas
em nosso trabalho, foram divididas em dois grupos, porque apenas observa-
mos regularmente as faneréfitas, pois as outras formas biolégicas,. por causa
da impossibilidade de as estudarmos separadamente, foram incluidas num sé
grupo. Assim sendo, do grupo das faneréfitas faziam parte 206 espécies e as

outras 168 as reunimos num grupo em que constatamos espécies das formas
cametlitas, hemicriptéfitas, geéfitas, terofitas, etc.

_ Gragas aos estudos realizados por BRAUN-BLANQUET’ 1932 e 1936 (1)
e (2) na Franca e Suissa, DANSEREAU’ 1945 (3) no Canada, KENoYER® 1929
(4) no Panama e VEL0OSO" 1945 (5) em Teresopolis (Brasil), organisamos
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um quadro no qual relacionamos ao espectro “Normal” (flora mundial) aos
outros espectros biolégicos correspondentes as varias regides do mundo.

QUADRO VI
E3PECTRD BIOLOZICO

Conparagio do espectro Normal (s2gundo BRAUN-BLANOUET) G virios climazes do mundo

| — — __——-—_-—-_——__—___ - : T e e s c———— e
' i l : .
- . AMERICA
REQIORES . EUROPA AMERICA DO NORTE AMERICA DO SUL
¥ o
| CENTRAL
| NORMAL
e ' (Flora , | _ —
| mundial) » : .
FORMAS BIOLGIICAS Rezido SUIGA ESTADOS CANADA BRASIL BRASIL PANAMA
‘ | ce UNIDOS3 g | lha do Barro
| | Paris Central | Connectizut Erabliére | Taresopolis I1héus do Colorado
SRty ______H_F.f,___ ! r
. . | __ | :
Fanerofitas s S RO | 89% | 10 ¢ 15 % L9 S 14057 % 04,8 9 61,6 Y,
| !
Camefitas. . .. o ] | :
| | .Y - - | = O | - 07 | 2 4 ' - F W ! - =/ . 4
i!LtllIEHth.ltdb : | D‘i 70 | 92 E;ft_. DD?U Sﬂ {;.ﬂ i 83 (::{J 5913 gfﬂ 4:}'2 E"b 3(},4 fl."{_‘l
Lreofitas. .. ... - |
lerofitas. .. ... |
| |
| | ,.'- i

Na apreciacao do quadro contatamos fatos bem interessantes, pois além
da demonstragdo pratica da estrutura dos climaxes das regides estudadas,
podemos assinalar trés outras interpretacdoes bastantes significativas. Assim
verificamos que : |

l) ha uma certa idéntidade entre as vegetacées de Teresépolis, Ilhéus e
Barro Colorado, pois as variagées da porcentagem existente entre estas regioes
mostram que elas, além de possuirem estrutura pegetativa semelhante, lapre-
sentam uma certa analogia com o espectro biolégico “Normal”.

2) quanto mais préxima do equador [Or a regiao mais rica em arvores, ar-
voretas e arbustos (fanerdfitas) é a vegetacdo, porque deixando de existir o
rigor extremo dos elementos do habitat possibilita o aparecimento das Jormas

biologicas mais exigentes.

3) o espectro bioldgico que-mais se apréxima do “Normal” é o de Tere-
sopolis, porque, embora a vegetacdo esteja situada numa regido subtropical, a
altitude modifica as condicoes do meio.

Area basal — Se compararmos os dados obtidos da area ocupada pelos
individuos fanerofiticos dentro da superficie de duas associagoes situadas em
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Ilhéus com duas outras da Virginia (segqundo estudos realizados por Lutz" 30

na Pensylvania (6), poderemos registrar alguns fatos interessantes.

QUADRD VII
ARIEA BASAL

Comparagio énfre associagies das matas pluvinis de Ilhius e das florestas da Virginia

—#—

< - JAMAXS
ASSOCIAGOES SUBCLIMAXS CLIMAX
"}355[{{3.“‘91}‘} Hemlock-beech Associagio Hemlock
FORMA BIOLOGICA ISR AUSe AL O assacr.im Lecythis-Brosimum consociation
Gaulichaudn
Fanerofita. .. ..., 18,7805 m2. 13,9954 m?2. 46,7041 m2. 15,8004 m2.

Procuramos para comparacao duas associagdes mais ou menos analogas
quanto a evolugdo dentro da subsera, porque situadas em climas bem diferen-
tes elas divergiam profundamente em suas composicoes floristicas, mas apre-
sentavam semelhanca estrutural. Assim, correlacionamos a Hemlock-beech
association (subclimax) e a Hemlock consociation (climax) da Virginia as
associacdes Brosimum Gaudichaudii (subclimax) e Lecythis-Brosimum (cli-
max) de Ilhéus. Com isto visamos apenas apresentar dois fatos que nos im-

pressionaram.

1) a area basal ocupada pelos individuos fanerofiticos na regiao de Ilhéus,
em superficies iguais, é muito maior do que na Virginia.

2) a diferenca existente entre a area basal das duas regiGes é menor no

subclimax do que no climax.

Abundancia e [requéncia — Sendo nosso principal objetivo mostrar quais
as diferencas analiticas existentes entre duas associagdes nas quais, embora
nao existam espécies em comum, haja uma certa identidade estrutural eviden-
ciada pelo mesmo tipo de dominante (macrofaneréfita), procuraremos com-
parar as associacoes de Ilhéus com as da Virginia (segundo Lutz’ 30 (6).

Comparando a abundancia e frequéncia de algumas macrofaneroéfitas ca-
racteristicas que ocorrem em duas associagdes de Ilhéus (associagoes Passa-
veria-Brosimum e Lecythis-Sickingia) com as das espécies ocorrentes em as-
sociacoes do mesmo tipo da Virginia (Hemlock-beech association e Hemlock
consociation), verificaremos como se agrupam os individuos dessas espécies
nas associacdes subclimax e climax.



QUADRO VIII
ABUNDANCIA E FREQUENCIA
Comparacdo entre as espécies caracteristicas (macrofanerdfitas), dos subclimaxs e climaxs, das matas da Virginia (Estado da Pennsylvania) e Ilhéus (Fstado da Bahia).

ESTADOS UNIDOS DA AMERICA DO NORTE

REGIAO (MATAS DA VIRGINIA)
ASSOCIACOES HE,!;%S?;%Z:;?(?EH HEMLOCY™ CONSOCIATION
(Climax)

Caracterfsticas analiticas | (Ruboliriaz)

RSPHCIES AbUE]%f;HCIa Frec(]%f)nma Abug:l%%ncia Fre?%incla
Pinus strobus. ......... 11,1 36 0, 22
Tsuga canadensis...... ... 36, 1 82 81,6 97
BAa MR NS 2,7 14 2,4 19
Bt MIleqs, o 5o s et 0,1 | 4,2 27
Fagus grandifolia. . ... .. .. 24,0 72 3,4 22
AL TUDTUI s s v e s 10,6 48 15 11
Castanea dentala. . ........ 8,8 25
Quercus alba............ 1,6 9
Quercus borealis maxima. . 1,8 10
Magnolia acuminata. .. . .. 2,1 11
Prunus serotina.......... 0,8 4
Acer saccharum.:::....... * 203 2
Fraxinus americana....... 0,8 3

_— e
ESTADOS TINIDOS DO BRASIL

REGIAO (MATAS DE ILHEUS)

ASSOCIACOES .assocmgﬁo Passaveria- Assoaigi? Lecythz‘s

Caracteristicas analiticas fhdeld DIEATI
(Subelimax) (Climax)
ESPECIES Abundancia | Frequéncia | Abundincia | Frequéncia
(%) (%) (%) (%)

Passaveria obvata. .. .. ... 10,0 100 1,4 20
Brosimum Gaudichaudii. . 8,0 90 0,5 40
Sickingia tincloria. .. . . . . 3,7 80 6,4 100
Lecythis ovata. . ... ... ... 252 80 6,7 100
Virola officinalis. ... .. .. ; 4,9 40 2,1 30
Protium heptaphyllum. . . . 1,6 80 0,8 80
Peltogyne densiflora. .. ... 173 80 4,4 90
Cedrelo fissthss o et 1,0 70 1,4 90
Didymopanazx morototoni . 0,2 20
Pradosia lactescens. . . .. . . 0,1 10
Sorocea uriamem. .. ... .. . 3,0 90
Licania parviflora. .... ... 1,0 90
Raputia magnifica. ... ... 0,9 40
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Na analise do quadro verificamos trés fatos importantes :

1) a abundancia das espécies nas associacoes subclimax e climax da Vir-
ginia, em geral, ¢ muito maior do que nas associacées do mesmo tipo situadas
em Ilhéus. A razao déste fato parece ter explicacdo na integracdo dos fatores
do clima.

2) as espécies que ocorrem nas associacoes de Ilhéus tém, em geral, um
valor mais elevado para a frequéncia do que na Virginia. Isto é claro, porque
quanto mais indiferenciada [or a associacdo maior sera a frequéncia de seus
elementos, pois se existe uma menor abundancia das espécies, dentro de uma
determinada area, a distribuicao é ldgicamente mais heterogénia nas associa-
¢oes, dando em resultado uma maior frequéncia das espécies.

3) na regiao de llhéus quanto mais adiantada estiver a sucpssao da ve-
getacao mais indiferenciada sera a associacdo, ao passo que na Virginia, a
propor¢ao que evoluem os agrupamentos vegetativos, mais diferenciadas vdo
ficando as associa¢ées. Como por exemplo para a vegetacio de Ilhéus, pode-
mos citar: os estados pioneiros e as consociagdes Rhyzophora mangle (Rhy-
zophoretum) e Montrichardia arborescens (Montrichardietum), as associa-
¢Oes subclimaxes — Henrietta-Virola, Virola-Tapirira, etc. onde os domi-
nantes possuem maior abundancia e as associacdes sio mais diferenciadas do
que nos climaxes — Lecythis-Brosimum e Lecythis-Sickingia que sio mais
indiferenciadas. Como exemplo da vegetacdo da Virginia, citaremos: a asso-
ciagao subclimax — Hemlock-beech que é mais indiferenciada, embora muito

menos do que qualquer associacao subclimax de Ilhéus. do que a consociagao
climax — Hemlock.

SUMMARY (*)

It is well-known that diverse groups of vegetation with an analogous but
not identical floristic composition show an ecological similarity ‘which leads to a
determined type of vegetation. Starting from this fact it becomes evident that
the scope of phytosociological 'work is the establishing of the significance of
the species within the association and the discovery of the rules which govern
associations.

The floristic surveys made in the field have to be analysed statistically
SO as to obtain satisfactory results. The usefulness of this method depends
largely on the possibilities of comparing the results with previous studies of
the same kind, in the same country, or elsewhere .

The method used in this paper is that of measuring circumferences and
counting individuals in the different associations studied because it permits

() Translated by Dr. Bertha Lutz.
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the presentai‘:ion of the results in tables which show the phytosociological com-
plexity of the Brazilian rain-forests. The classical method of characteristics
is valuable because the more evolved an association is the less sociable are the
species it contains, so that such groups do not show clear differences between
species but rather between sinusia or strata of individuals.

Five tables are presented in which several of the qualitative and quan-
titative characteristics are studied with a view to discussing their value in re-
lation to groups and species. They are:

[ — Abundance (number of individuals).

II — Density (distance in meters between the individuals belonging to

each stratum) .

[II — Basal coverture (circles measured in square meters of the mean
projection of the individuals on the surface).

[V — Basal area (mean circle in square meters occupied by individuals
on the surface) .

V — Frequency, abundance and sociability in relation to occurrence.

TABLE 1

This table indicates first the number of individuals in relation to the si-
nusia studied; next, the sum total of the individuals belanging to the strata
are given for each association, thus providing the numeric value of the sinu-

sia; finally, the relation between the total number of individuals in the asso-
ciation and the total for the sinusium thus furnishing the abundance per si-
nusium, in the classic sence, that is the percentage, or rather the relative num-
ber, of the elements which compose the group.

CONCLUSIONS

The general character of abundance of the regional vegetation of Ilheos

may be summed up in the following way: as an association evolves towards
permanent equilibirum the number of indiviluals the inferior strata diminishes

in relation to those o} the superior strata which increase.

For the shrub sinusium, two important facts were observed: a) in a given
association the number of elements of the inferior strata diminishes as the dia-
meter of the individuals increases; b) the percentage o} individuals belonging
to the shrub sinusium in the sere diminishes as the association evolve.
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In the subarboreal sinusium it is seen that: in the sere the number o} subar-

boreal individuals does not vary much; whereas in the climax of the prisere
there is a [all owing to the equilibrum of the biologic forms.

In the arboreal sinusium the following conclusion can be deduced from
analogous facts: the number of individuals of the lower strata diminishes as
circumference increases. Also, in the sere there is a progressive sequence [or
the individuals belonging to the superior strata.

TABLE 11

The relation between the mean distances of individuals belonging to the
same stratum and the area of an association is equal to the density. The
table shows that the mean density of the association and the distance between
the individuals belonging to the strata of the same sinusium in relation to the
total number of individuals belonging to the association.

CONCLUSIONS

As rule, the density of individuals in the associations studied follows a
very generél character or at least a regional one: the distance between the
individuals in the diverse strata varies according to their abundance and scciabi-
[ity.

Two other facts of some sociological importance are: a) in identical
strata of the same sere the density of individuals oscillates in an analogous
manner in the subclimaces and varies in the stages which have reached equili-
brium, b) the density o} individuals varias in accordance with the sinusium and
the distances between individuals o} the same sinusium varg in accordance with

the strata.

TABLE III

This table presents the mean basal individual coverture, that is the mean
projection of the frond of the various individuals belonging to the same stra-
tum. The means were obtained by measurement in the field, of 100 indivi-
duals belonging to each stratum and their projection on the surface. In the la-
boratory these measures were converted into mean circles (in square meters)

and the result was multiplied by the individuals belonging to the strata corres-
ponding to the sinusium of each association. The result obtained is named basal

coverture.
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CONCLUSIONS

As a rule, the basal coverture of the vegetation of the county of Ilhéus
indicates that: in the evolution of the vegetation the basal coverture of the

arbustive sinusium diminishes progressively whereas that of the arboreal one
increases,

The special norms obtained are: 1) in the shrub sinusium the basal cover-
ture seems to follow a uniform norm, that is, in stages of evolution of the sub-
climax the basal coverture oscillates with a certain uniformity. 2) in the sub-
arboreal sinusium this fact is related to the vitality and age of the species, as in
the subclimax the number of young trees is large and the vitality of the spe-~
cies very variable. This permits the conclusion that: in the sere the basal co-
verture increases with the evolution of the vegetation and diminishes when
an equilibrium is reached. 3) in the tree sinusium the climax association of the
prisere and subsere seem to obey a binomial rule, as the coverture (density-
abundance) increases until a determined stratum is reached and then decreas-
es gradually. This leads to the conclusion that: when an association reaches

the climax one stratum becomes dominant and corresponds to the equilibrium
of the biologic forms.

TABLE IV

By basal area is understood the area occupied by individuals on the sur-
face of an association. This notion permits the obtention of a table in which
each stratum corresponds to an individual mean in square meters, obtained
by the simple calculation of the area of the circumferences measured in the
field. This individual mean multiplied by the components of the strata added
together furnishes the basal area of the strata and the sinusium per association.

CONCLUSIONS

The arbustive sinusium furnished a norm which seems to rule the basal area

of the local groups, namely that: in the sere the size o} the basal area f[irst
increases than decreases.

Analysing the table as to subarboreal sinusium as interesting fact is
brought out, that is: in the subarboreal sinusium the basal area is relatively
great in the stages of the subsere and small at the climax of the prisere.

The basal area also presents several characteristics relating to the arbo-

real sinusium which are of phytosociological significance, such as: a) In the
subsere there is a gradual increase of the basal area; this is only to be expected
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since during the evolution of the associations and consequent development of
trees, the basal area increases in proportion to the progress of the stages of the
subsere. b) At the quasiclimax and serclimax the basal area is smaller than at
the stages of the subclimax. In theory they both ought to have a larger basal
area than the different stages of the subclimax, but the topographic condi-
tions (favourable or unfavourable) of the habitats lead to modifications of the
biologic equilibrium, so that the majority of the component species have their
vitality reduced. c¢) The climax of the prisere has a much larger basal area
than the associations of the subsere; this is evident since the equilibrum of cli-
matic factors furnishes optimum conditions for establishment, so that the bio-
logically dominant species becomes very abundant and this produces the neat
increase.

TABLE V

This table tries to analyse frequency, abundance and sociability in rela-
tion to occurrence, so as to obtain a preliminary notion of the importance of
the species in the diverse local associations. The table is organized within the
classic notion of these analytic characteristics, and occurrence is defined by
the number of times which a given species occurs in the groups studied. The
table shows for each association in horizontal columns the analytic characte-
ristics and in vertical ones the order of occurrence, the species being orga-
nized in accordance with their biological forms.

CONCLUSIONS

Three different zones of the region were studied, all of them belonging
to the same vegetation sere, since, although we found associations evolving to-
wards a provisory equilibrium (serclimax and quasiclimax), they all evolve in
the same direction, thus expressing the local climate. This being so the nine
associations found in field are included in the same table, as their analysis
show facts of local importance or of a more general nature in regard ao the
pluvial vegetation of Brasil. |

The intervention of man has produced profound modificactions in the bio-
logic constitution of the associations belonging to the subsere, so much so that:

1) Reconstitution shows the modifications produced in the associations.
This fact is due to the modification of the habitats by total or partial devas-
tation which changes the physical and chemical factors, thus producing mi-
croclimates which are different from the primitive ones. Though the aspect
of the vegetation remains the same the changes found on analysis of the cha-
racteristics of groups show that changes of habitats have been brought about
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by human intervention. As succession serves as a mirror of the present cli-
mate, the changes which have occurred show that the complex climate of the
rigion has undergone modifications.

2) The study of analytic characteristics shows the alteration undergone
by the species within the associations of a sere. A — in the reconstituted climax
association it is seen that: a) some of the species have different analytic cha-
racteristics from those o} the species of the climax of the prisere; b) in the
subsere some cf the species have analogous but not identical characteristics as
those of the climax of the prisere.

B — In the subsere some of the species of the subclimax have approxi-
mately the same analytic characteristics as those of the climax of the prisere.
C — In the serclimax and quasiclimax there are some species common to

climaces, but they shcw great differences in analytic characteristics .

In accordance with this the transformations suffered by the habitats must
have altered the present climate somewhat. as the devastation which affects
the analytic composition of the vegetation demonstrates a modification of the
microclimates of the association which. in their turn must have influenced the

differentation found between the climaces and the cycle of climax, vegetation
and soil.

COMPARATIVE TABLES

The statistic findings of this study are now compared with previous work
in Brazil and other countries, as this is the daly method available for analysis
of the vegetation of Ilheus in comparison with same of the world climaces.

TABLE VI

Biological Spectre — The biological forms of the 374 species mentioned
in this paper are divided into two groups, as only the phanerophytes were
regularily observed; the other biological forms were lumped. together in one
group as it is impossible at the present time to study them separately. Into the
phanerophyte group 206 species are put, leaving 168 in the other, which con-
tains camephytes, hemicryptophytes, geophytes, therophytes, etc.

CONCLUSIONS

A table is based on the former 'work of Braun-Blanquet in France and
Switzerland, Dansereau in Canada, Kenoyer in Panama and Veloso in Brazil,
in which the relations of the “normal spectre’ (world tlora) and the other
biological spectres corresponding to different regions of the world are com-
pared. From this comparison the following conclusions are deduced:
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1) There is a certain resemblence between the vegetation of Theresopolis,
[lheus (Brazil) and Barro Colorado (Panama) as the variations in percen-
tage between these three regions show that they have a similar vegetation
structure and present a certain analogy with the normal biological spectre.

2) The nearer a region is to the equatorial belt the more trees and shrubs
(phanerophytes) will it contain, owing to the absence of extremely rigorous
conditions in the component elements of the habitat which permits the appea-
rance of the biologically most exacting forms.

3) The biological spectre which cames nearest to “normal’” is that of
Theresopolis (Brasil), as the vegetation, though placed within the subtropical
belt is modified as to its tropical character, by altitude.

TABLE VII

Basal Area — By comparison of the data obtained as to the area occu-
pied by phanerophytic individuals on the surface of two associations studied
at Ilheus and two others from Virginia, some interesting facts are brought out.

CONCLUSIONS

Two associations which are more or less identical as to evolution within
the subsere were chosen for comparison as the climates in which they occur
are very different and the floristic composition though profundly divergent
shows a structural similarity. The most impressive facts found are:

1) The basal area occupied by phanerophytic individuals on an equal
suface is much greater in the region of Ilheus than in Virginia.

2) The difference in the basal area of the two regions is greater in the
subclimax than in the climax.

TABLE VIII

The associations from Virginia and Ilheus were compared as to abundance
and frequency of some characteristic macrophanerophyta which occur in the

two associations of the same type in both places and showed the following
results:

CONCLUSIONS

1) As a rule the abundance ol species in the subclimaces and climaces
in Virginia is much greater than in those of the same type at Ilheus. The fac-
tors contributing to the climate seem to be the cause.
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2) The species which occur in the associations of Ilheus are more fre-

quent than in Virginia. This is due to the fact that the less differentiated an
association is, the more frequent will be its component elements, since when
there is a lesser abundance of species the associations became more hetero-

genous, thus leading to increased frequency.

3) In the region of Ilheus the more advanced the succession is the less

ditferentiated will be the association, wheareas in Virginia as the groups
evolve the associations became increasingly differentiated.
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