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INTRODUCAO

A existéncia de tripanosomas no sangue de quirdpteros é conhecida ha
muitos anos, e ja tem sido objeto de muitos trabalhos. Foi, porem, depois que
Chatton & Courrier (1921-a, b) encontraram nos orgdos de um morcego eu-
ropeu as formas de multiplicagdo do parasito a que denominaram Schizotry-
panum pipistrelli, que os hemoflagelados destes mamiferos se tornaram mere-

¥ TRecebido para publicacio a 31 de marco e dado a publicidade em maio de 1941,
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cedores de maior interesse cientifico, pela possibilidade, entdo entrevista, de
terem esses tripanosomas alguma relagdo com o Schizotrypanum cruzi, agente
causal da tripanosomose humana na América do Sul.

Do ponto de vista morfolégico, as relagdes entre S. pipistrelli e o S. cruzi
mais se estreitaram, ao verificar Franchini (1921) que o primeiro, tal como o
segundo, se multiplicava nos tecidos tambem sob a forma de leishmania. Por
outro lado, assemelhavam-se extraordinariamente as formas de tripanosoma de
ambos os parasitos, conforme o assignalou Robertson (1929): “the trypano-
some of the bat endemic in Italy, in Alsace and in other parts of Europe bears
an extraordinary resemblance to T. cruzi”.

Mais interessante ainda tornou-se a questdo quando, nas zonas de doenca
de Chagas endémica, foi sendo observada a frequéncia do parasitismo natural
dos morcegos por hemoflagelados aparentemente idénticos ao S. cruzi humano,
impondo-se entdo com maior preméncia o problema da unidade ou da plurali-
dade das espécies do género Schizotypanum. Alem disto, na hipotese de exis-
tirem parasitos estritamente especificos dos quirdpteros, a possibilidade do
proprio S. cruzi virulento infectar morcegos na natureza viria ainda, evidente-
mente a aumentar a complexidade e a importancia do problema.

Em numerosas localidades infestadas pelos transmissores naturais da mo-
léstia de Chagas, desde a Califérnia até & Republica Argentina, teem sido
encontrados no sangue de morcegos tripanosomas morfologicamente parecidos
com o S. cruzi. A multiplicacdo destes flagelados sob a forma de leishmania, a
facil cultivabilidade, a transmissibilidade por reduvideos e até mesmo a inocula-
bilidade a outros animais, ja4 foram em alguns casos demonstradas: compreen-
de-se, em tais circunstancias, a dificuldade e mesmo a impossibilidade de dis-
tingdo biologica entre os parasitos de certos morcegos e o S.cruzi.

Na revisao que fez dos hemoparasitos de quirépteros, Dias (1936), apés
aprofundado estudo experimental do Schizotrypanum do Phyllostomus has-
tatus, nao chegou a diferenca-lo do S. cruzi, a despeito de certas diferencas
observadas, nem lhe foi possivel demonstrar cabalmente a identidade entre
um e outro protozoario, apesar das semelhancas que possuem. E, embora ten-
dendo ao unicismo por julgar “impossivel distinguir-se com precisio dentro do
género Schizofrypanum diversas espécies”’, DIAs considerou entdo insoluvel
a questao da unidade, dualidade ou pluralidade das espécies que compdem o
género (p. 76).

Procurando contribuir ainda para a elucidacdo dos problemas relacionados
com a biologia dos Schizotrypanum de morcegos, relatados no presente tra-
balho o resultado de nossas investigagdes sobre o parasito de Hemiderma
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perspicillatum da Venezuela, as quais tiveram por mira estabelecer, tanto quan-

to possivel, as relagdes deste flagelado com o S. cruzi e outros parasitos do
mesmo geénero, que infectam morcegos.

HEMOFLAGELADOS DE MORCEGOS DA VENEZUELA

A primeira referéncia a existéncia de tripanosomas no sangue de morce-
gos venezuelanos foi feita por ITURBE & GoONzALEZ (1916), que encontraram
no Vampirops lineatus o flagelado a que deram o nome de Trypanosoma Ii-

neatus, que parece ser um verdadeiro Trypanosoma e ndo um Schizotrypanum
do grupo vespertilionis, conforme o considerou Dias (1936). Em 1938 um de

nés (P.) tornou a encontrar este tripanosoma.

Estudando um Schizotrypanum que encontrou na espécie Molossus obs-
curus, PIFANO (1939-a) observou a semelhanca de suas formas de tripanosoma
e de leishmania com as do Schizotrypanum cruzi e conseguiu a evolucido em

Rhodnius prolixus, porem, nio obteve inoculacio positiva em cobaio, a partir
de inseto.

Por primeira vez no Novo Mundo, PIFANO (1939-b) verificou tripanoso-
mas de grandes dimensdes, do grupo megadermae (Dias, 1936), no sangue de
Myotis nigricans da Venezuela. Segundo comunicacio verbal de Evandro
Chagas a um de nés, no Norte do Brasil foi tambem achado pelo Servico de
Estudo das Grandes Endemias uma espécie nio determinada de morcego in-
fectada com um tripanosoma deste grupo.

E’ interessante notar aue o Myotis nigricans ja foi verificado portador de
Schizotrypanum no Brasil e na Argentina (Dias, 1933-1934: RomARNA, 1936:
Dias & RomMaRNA, 1939), afim de assinalar que as infeccées isoladas ou mistas
por parasitos dos grupos vespertilionis e megadermae, tal como foi observado
no Myotis nigricans (infeccdo isoladas) e em Lonchoglossa ecaudata e Ca-
rollia perspicillata (H. perspicillatum) do Rio de Janeiro (infeccdes isoladas e
mistas) (Dias, 1940). Nestes casos nao se trata de estadios de evolucao do
mesmo flagelado, como ja o quiseram alguns autores, mas sim de parasitos de
espécie e género diferentes (Schizotrypanum e Trypanosoma), infectando
isoladamente ou concomitantemente a mesma espécie de morcego.

Em dezembro de 1938 Pirano verificou por primeira vez, na Venezuela,
a infeccao de H. perspicillatum, dando inicio as investigagdes cujos primeiros
resultados ja foram resumidos em nota prévia (PiFaNo & Dias, 1940) e que
sao agora expostas em maior detalhe.
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et

INFECCAO NATURAL DE CAROLLIA PERSPICILLATA

Esta foi a primeira espécie de quirdptero achada com tripanosomas neste
Hemisfério, por CARTAYA (1910), na ilha de Cuba. O autor referiu-se ao mor-
cego como Artibeus perspicillata e como Phyllostoma perspicillatum, dando ao

parasito o nome 1rypanosoma phyllostomae. Hemiderma perspicillatum é o
nome do morcego aqui adotado, de acordo com a opinido do Dr. E. VIEIRA,

do Museu Paulista.

No Brasil, H. perspicillatum foi achado infectado por um Schizotrypanum
(Dias, 1936) semelhante ao do morcego Lonchoglossa ecaudata, porem, dis-
tinto do S. cruzi pela morfologia, pela nao infectividade para animais de la-
boratério e pela incapacidade de evoluir em triatomideos (Dias, 1940). Suas
propriedades distinguem-se de outros parasitos de morcegos, inclusive do
Schizotrypanum de H. perspicillatum da Venezuela que ora estudamos (Dias,

1940, PiraNO & Dias, 1940) .

No Panama, em ativo foco de tripanosomose americana, CLARK & DUNN
(1932) determinaram a infec¢ao de H . perspicillatum aztecum ; examinaram 75
exemplares, 24% dos quais estavam parasitados pelo flagelado. que foi consi-
derado como o proprio S. cruzi. Quase todos os morcegos infectados haviam
sido capturados numa gruta onde abundavam Panstrogylus geniculatus conta-
minados e tambem outros mamiferos parasitados.

Na Venezuela, a infeccdo de H. perspicillatum foi verificada por PIFANO
em 1938, nas sequintes circunstancias. No povoado de Guarativana (Distrito
de Subre, Estado Yaracuy) foram capturados 25 quirépteros desta espécie,
numa casa ristica, onde foi achado um caso agudo de moléstia de Chagas (com
tipico sinal de ROMANA) e um cio tambem infectado. Dois dos morcegos ti-
nham tripanosomas no sangue. No mesmo povoado sao numerosos os R. prolixus
com flagelados cujo inoculacdo a cobaia resulta facilmente positiva, tendo sido
ai diagnosticados (F. P. C.) outros nove casos de moléstia de Chagas 2
tambem encontrados tatis e gambas atingidos pela infeccdo. Convem assina-
lar que morcegos desta espécie, apanhados em regides venezuelanas indenes de
schizotripanose humana, ainda n3o se mostraram parasitados. De 30 H. pers-
picillatum examinados, quatro (13,39 ) apresentavam Schizotrypanum ino
sangue.

H. perspicillatum é um pequeno morcego da familia Phyllostomidae, & qual
pertence a maioria dos morcegos americanos até agora reconhecidos como in-
fectados. Desde a Argentina até os Estados Unidos sdao conhecidas 19 espé-
cies (inclusive algumas sub-espécies) parasitadas, conforme indica o quadro 1,
no qual figuram o nome e familia do quirdptero, o pais onde primeiro se
deu o achado e o autor deste.
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QUADRO 1

Lista dos morcegos americanos naturalmente infectados por Schizotrypanum
Familia — Espécie —_ Pais — Autor

NOCTILIONIDAE Dirias albiventer — Brasil — Dias, 1936
MOLOSSIDAE Nyctinomus macrotis — Argentina — Mazza, 1935,

N yctinomus macrofis — Brasil — Dias, 1936.

Eumops bonariensis beckeri — Argentina — Dias & RomaNa, 1939.
Molossus obscurus — Venezuela — PIFANO, 1939.

M yotis nigricans — Brasil — Dias, 1933-1034.

M yotis nigricans — Argentina — ROMANA, 1936.

Myotis dinellii — Argentina — Mazza, 1940.

Antrozous pallidus pacificus — Estados Unidos — Dias, 1937.
Histiofus laephotis — Argentina — Mazza, 1940.

Histiotus montanus — Argentina — Mazza, 1940.

Phyllostomus hastatus — Brasil — Carini, 1931.

P. hastatus panamensis — Panama — Crark & Dunn, 1932,
Hemiderma perspicillatum — Cuba — CArTAYA, 1910.

Hemiderma perspicillatum — Brasil — Dias, 1936.

Hemiderma perspicillatum — Venezuela — PirFaNno, 1940.

H. perspicillatum aztecum — Panama — CLARK & Dunn, 1932.
Artibeus jamaicensis j. — Panama — CLARK & Dunn, 1932.
LIroderma bilobatum — Panama — CrLark & Dunn, 1932.
Glossophaga soricina leachi — Panama — CLArRK & Dunn, 1932.
Lonchoglossa ecaudata — Brasil — Dias, 1940.

Lonchophylla mordax — Brasil — RomaRNA, 1940, ined.

(4]

VESPERTILIONIDA.

(1

PHYLLOSTOMIDA.

O grau de infecgdo sanguinea dos morcegos varia desde o parasitismo
escasso dificilmente determinavel, até as infecgdes intensas, com grande ni-

mero de tripanosomas na circulagdo, tais como as que verificaram CLARK &
Dunn (1932) no Panama (mais de 400 parasitos por campo, em gota espessa
de sangue). Em Cuba, CarTAYA (1910) s6 poude encontrar flagelados em
escasso niimero, no sangue do coracdao. Nos morcegos do Brasil, assim como
nos da Venezuela, as infeccdes observadas eram geralmente fracas. O mor-
cego mais infectado que achamos neste ultimo pais apresentava 37 tripanoso-
mas em gota espessa de cerca de 1 centimetro de diametro.

MORFOLOGIA DO PARASITO NO SANGUE E NOS TECIDOS

As formas sanguicolas apresentam caracteres morfoldgicos tipicos dos
flagelados do género Schizotrypanum. O comprimento total do tripanosoma
de regra varia em torno de 20u. O blefaroplasto, muito volumoso, esta situado
bem junto & extremidade posterior; o niicleo é arredondado ou ovéide, achando-
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se localizado ligeiramente mais préoximo da extremidade anterior do corpo do
que da extremidade posterior. Membrana ondulante estreita e pouco prequea-
da, bordejada pelo flagelo aderente que termina sempre por uma porcao livre.

As medidas abaixo foram obtidas de 100 tripanosomas do sangue de
cobaia experimentalmente infectada (Dias, 1940). As laminas foram fixadas

pelo alcool absoluto e coradas pelo Giemsa, sendo os parasitos marcados A
camara clara e medidos por meio de curvimetro.

Medidas obtidas de 100 tripanosomas (emu)

Maximo Minimo Média

Extremidade posterior — Meio do Nicleo 9,1 4,8 7.1
Meio do Nicleo — Extremidade anterior. 6,7 3,0 5,0
Flagelo livre .......... ... ............ 9,7 5,4 7.8
Comprimento total .................... 23,6 15,1 20,0

A posicao do nucleo, expressa pela relacaio PN/NA, é igual a 1,4; esta
relacdo é muito constante, tendo se mantido fixa ap6s a manutencdo da amostra
no laboratério por mais de um ano, através inimeras passagens em animais de
experiencia.

A morfologia do parasito em estudo corresponde bastante & do Trypano-
soma phyllostomae CARTAYA, de Hemiderma perspicillatum de Cuba. Car-
TAYA (1910) encontrou um comprimento total de 20,8 e as sequintes medidas
parciais: Extremidade posterior ao blefaroplasto 1,0 a 1,5; Blefaroplasto ao
Nicleo 6,0; Nicleo a extremidade anterior do corpo 6,0; Flagelo livre 6,0;
Comprimento do niicleo 2,5. Ja vimos que tal aspecto morfologico é distinto
do dos tripanosomas dos morcegos Hemiderma perspicillatum e Lonchoglossa
ecaudata que encontramos no Brasil (Dias, 1940); estes parasitos, alem de
menores, apresentam o nticleo colocado muito préoximo ao extremo anterior do
corpo (PN/NA = 2,6) assemelhando-se por estas caracteristicas ao Schizo-
trypanum vespertilionis dos morcegos da Europa e do Norte da Africa.

FORMAS DE MULTIPLICACAO

Nos orgédos de H. perspicillatum naturalmente infectados de Guarativana,
encontramos por duas vezes elementos intracelulares com a morfologia de
leishmania. Em um caso estavam localizados no coracio, aparentemente dentro
da fibra muscular (Fig. 5), e no outro na camada muscular da parede do
estémago (Fig. 6). Diversos morcegos infectados tiveram exame histol6-
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gico negativo, tendo sido necessaria uma busca prolongada para o achado das
leishmanias nos casos referidos.

E’ esta a primeira vez que se refere o encontro de formas de multiplicacio
de Schizotrypanum neste queréptero; Dias (1940) nio as encontraram em mor-
cegos do Brasil, CArTAYA (1910) e CLARK & DunNN (1932), nio as assina-
laram. A localiza¢do destas formas no coracdo de morcegos ja tem sido ve-
riticada, em cortes: PIFANO (1939-a) observou-a em Molossus obscurus, e
Dias (1940) em Lonchoglossa ecaudata. Recentemente, um de nés encontrou

parasitos no coracao de H. perspicillatum do Rio de Janeiro, infectado com
Schizotrypanum do tipo vespertilionis (Dias, inédito) .

Nos tecidos dos animais de laboratério a que a amostra venezuelana tem
sido inoculada, parasitos leishmaniformes sio observados com facilidade (Es-

tampa 2). Em cdes, camondongos e cobaia, foram vistos em coracao, baco,

tigado, estémago, intestino, rim, pulmao e miusculo estriado. Aparentam mor-

tologia muito semelhante 4 das formas tissulares do Schizotrypanum cruzi de
origem humana.

TRANSMISSIBILIDADE POR ARTROPODES

Dois H. perspicillatum naturalmente infectados de Guarativana foram sub.
metidos a provas de xenodiagnésticos, com diversas espécies de reduvideos nas-
cidas e criadas no laboratério ao abrigo de contaminacao. O Schizotrypanum
mostrou-se capaz de evoluir nas cinco espécies utilizadas, terminando o de-
senvolvimento pela formacio de tripanosomas metaciclicos do intestino pOs-
terior. As espécies foram Rhodnius proliveus, Triatoma maculata. Triatoma ni-
gromaculata. Panstrongylus megistus, Panstrongylus geniculatus e Psammo-

lestes arthuri. O resultado minucioso destas provas esta resumido no quadro
abaixo.

XENODIAGNOSTICO

H. perspicillatum infectados, Guarativana, Venezuela

Morcego  Data Barbeiro Pos. Neg. Tempo de exame
2-12-938 R. prolixus .................... 2 0 40 dias

N. 1 10-12-938 T. maculata .................... 3 0 52 dias
16-12-938 P. arthuri .................... 1 1 36 dias
20-12-938 P. geniculatus ................ 2 0 60 dias

N. 2 27-12.938 R. prolixus .................... 3 0 60 dias

30-12-938 T. nigromaculata ............... ] 2 32 dias
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Xenodiagnésticos positivos foram ainda obtidos em outros C. perspicilla-
ta da Venezuela, com P. megistus normais da criagdo do Instituto Oswaldo

Cruz.

Contrastando com estes resultados, os xenodiagndsticos praticados em
H. perspicillatum e L. ecaudata infectados, no Brasil, foram negativos com
P. megistus, T. infestans e R. prolixus (Dias 1936, 1940) .

Xenodiagnostico em animais com infecgao experimental.

Uma série de animais infectados pela amostra venezuelana serviu para

provas de xenodiagnéstico com diversas espécies de barbeiro, cujo resultado

global toi o seguinte:

Espécie Pos.
D. megistus . ............ 15
R. infestans . ............ 14
R. prolixus . ............. 23

Total . .............. 52

Neg. s
5 75
10 58
6 79
21 71

No quadro que se segue figuram os resultados das provas realizadas en

cada um dos animais infectados.

XENODIAGNOSTICO

Animais infectados com Schizotrypanum de H. perspicillatum da Venezuela

Animal Data Barbeiro
Cobaia 670 .............. 20-11-39  P. megistus
Cobaia 670 ... ........... 20-11-39 T. infestans
Cobaia 670 .............. 20-11-39 R. prolixus ........
Cobaia 671 .............. 23-11-39 DP. megistus .
Cobaia 671 .............. 23-11-39 T . infestans
Cobaia 671 .............. 23-11-39 R. prolixus .
P. hastatus 610.......... 26- 8-39 T. infestans ....
P. hastatus 610.......... 26- 8-39 P. prolixus .........

ccccccc

CCCCCCC

lllllll

Pos. Neg. 95

2 3 40
1 ] 50
6 0 100
2 0 100
4 0 100
5 0 100

Tempo

de

exame

47
47
47

48
48
48

2 3 40 27-76
5 O 100 27-76

dias
dias
dias

dias
dias
dias

dias
dias
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D. hastatus 611.......... 16- 9-39 P. megistus ........ 1 0 48 dias
D. hastatus 611.......... 16- 9-39 T. infestans ........ 2 0 100 48 dias
P. hastatus 611.......... 16- 9-39 R. prolixus ........ 1 1 50 48 dias
Cao 682 ............... 2-12-39  P. megistus 4 0 100 45 dias
Cao 682 ............... 2-12-39 T. infestans . 1 2 33 45 dias
Cio 682 ............... 2-12-39 R. prolixus ........ 3 1 /5 45 dias
Cao 682 ............... 11-12-39 P. megistus 1 2 33 42 dias
Cao 682 ............... 11-12-39 T. infestans ........ 2 1 66 42 dias
Cao 682 ............... 11-12-39 R. prolixus ........ 0 2 0 42 dias
Cao 682 ............... 13-12-39 P. megisfus ........ 5 0 100 42 dias
Cio 682 ............... 13-12-39 T. infestans ........ 2 3 40 42 dias
Cao 682 ............ ... 13-12-39 R. prolixus ........ 3 2 60 42 dias

Alem destes insetos o parasito mostrou-se capaz de evoluir em Cimex he-
mipterus e em QOrnithodoros moubata.

CULTURA

O parasito é facilmente isolavel do sangue de morcegos ou de animais,
em meio NNN e de Noguchi. Ha formacdo de formas arredondadas, critidias

e tripanosomas metaciclicos.

TRANSMISSAO A ANIMAIS

Em uma tnica tentativa realizada, a inoculacdo de sangue de H. perspi-
cillatum infectada (n. 2, Guarativana) foi negativa, em cobaia. FEntretanto,
obtivemos facilmente a transmissdo do parasito a diversos animais, a partir de
culturas, de insetos infectados sobre morcegos ou sobre animais, e de um

animal a outro.

Duas amostras do Schizotrypanum foram estudadas no Instituto Oswaldo
Cruz, enviadas da Venezuela em barbeiros. Uma delas foi recebida em di-
versos P. megistus alimentados diretamente em H . perspicillatum ; a outra, em
R. prolixus que sugaram uma cobaia (infectada por inoculagdo de R. prolixus
infectados sobre H. perspicillatum), em Guarativana. A "genealogia” da amos-
tra recebida em P. megistus encontra-se resumida a sequir. Alem dessas inoc-
culacdes, ha a referir a de um Eutriatoma maculata infectado sobre H. perspi-
cillatum (n. 1, 10-12-938) em cobaia, que forneceu primeiro exame positivo 22
dias mais tarde.

A cobaia, o camondonga branco e o cao mostraram-se facilmente recepti-
veis ao parasito, cujo comportamento foi idéntico ao de amostras de S. cruzi

de procedéncia humana. A cobaia é mais sensivel do que o camondongo, sendo



83

Memorias do Instituto Oswaldo Cruz

36, (1) 1941

o cao tambem bastante sensivel. Infeccdes mortais foram diversas vezes ob-

servadas. Nos orgaos dos animais, conforme referimos, foram encontradas as

formas de multiplicacdo do parasito, e lesdes a elas atribuiveis (tig. 7).

O camondongo comportou-se de modo variavel, a principio, sofrendo ora

infeccOes intensas, ora infeccdes escassas e mesmo inaparentes. Com o nimero

de passagens tornou-se mais uniformemente receptivel.

Experiéncias realizadas que serdo publicadas em outro trabalho mostra-

ram haver imunidade cruzada em animais infectados pela amostra de C. perspi-

cillata da Venezuela e por diversas outras amostras de Schizotrypanum.

GENEALOGIA DA AMOSTRA DE SCHIZOTRYPANUM ISOLADA DE H. PERSPI-

CILLATUM DA VENEZUELA POR XENODIAGNOSTICO COM bP. MEGISTUS

Animal

Cobaia .
Camondongo

........
.....

Camondongo

Camondongo
Cobaia
P. hastatus
P. hastatus
M. rufus
P. hastatus
Cobaia
Cobaia

Czmondongo

-----
llllllllll
000000
------
IIIIIIII
llllll
llllllllll
----------
.....

Camondongo
Camondongo

aaaaa

Camondongo
Camondongo .....
Camondongo
Czmondongo .....
H. perspicillatum. .
Camondongo .. ...
Camondongo

Camondongo

.....

Camondongo

Camondongo

ooooo

Camondongo

lllll

Camondongo

.....

Camondonga
Camondongo

Camondongo

.....

Camondongo

. Inoculacéao

19- 7-39

19- 7-39
19- 7-39
19- 7-39
19- 7-39
18- 8-39
18- 8-39
18- 8-39

22- 9-39
22- 9-39

10-11
16-11

16-11

9- 1-40
9- 1-40

24-
24-
24-
26-

2-40
2-40
2-40
3-40

9- 4-40
9- 4-40

13-
13-
13-
13-
13-

4-40
4-40
4-40
4-40
4-40

8- 5-40
8- 5-40
4- 6-40
4- 6-40

Material Inoculado
P. megqgistus ........ 29- 5-39
P. megistus ........ 29- 5-39
P. megqistus ........ 29~ 5-39
P. megqistus ........ 29- 5-39
P. megistus ........ 29- 5-39
Sangue 569 ......... —
Sangue 569 ......... —
Sangue 569 ........ —
Barbeiros 610 ...... (26~ &)
Barbeiros 610 ...... (26- 8)
Barbeiros 610 ... (26- 8)
P. megistus ........ (29- 5-39)
P. megistus ........ (29- 5-39)
Sangue 678 ...... ... . .. ... ...
Sangue 678 ........ ... ........
Sangue 710 ..................
Sangue 710 ..................
Sangue 710 ..................
Sangue 6784679 ............
Sanque 678 ............... ...
Sangue 678 ..................
Sanque 755 ............ ... ..
Sangue 755 ....... .. ... ...
Sangue 755 ........ ... ... ...,
Sangue 755 ........ ... .. .....
Sangue 755 ........ ... ... ....
Sangue 769 4+ 770............
Sangue 769 4 770 ...........
Sanque 814 ..................
Sanque 814 ..................

(data)

Positivo

31- 7
/- 8
>- 8
5- 8

24- 5
28- 5
9- 7
21- 6

(data)
Morte

/- 8-39

3-10-39
18-12-39

2-10-39
19- 8-59
26- 2-40

3- 3-40
23- 8-39
26- 2-40

/7-11-39
29-12-39

9- 4-40
28- 3-40
20- 3-40
24- 2-40
5-12-40
10- 1-41
6-12-40
13- 4-40
17- 6-40
19- 6-40
28- 9-40
10- 6-40
11- 7-40
23- 7-40
14- 7-40
16- 640
10- 6-40
10-10-40

8- 7-40
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lllll

Camondongo
Camondongo
Camondongo
Camondongo
Camondongo

Camondongo
Cobaia

Ccbaia
Camondongo
Camondongo

-----
UUUUU
.....
.....
-----
----------
..........
.....

H. perspicillatum. .

lllllllllllll

llllllll

Camondongo .....
Camondongo

Camondongo

Camondongo .. ...
Camondongo
Rato
Czmondongo

Camondongo

lllll
llllllllllll
00000

Camondongo
Gamba

Camondongo

Camondongo

lllll

Camondongo
Camondongo
Camondongo
Camondongo
Molossus rufus. .. .

4- 6-40
4- 6-40
10- 6-40
10- 6-40
17- 6-40
17- 6-40

8- 7-40

8- 7-40
14- 7-40
14- 7-40
17- 7-40

/- 8-40

/- 8-40
10-10-40
10-10-40
10-10-40
10-10-40
16-11-40
16-11-40
16-11-40
22-11-40
29-11-40
29-11-40
3-12-40
24-12-40
28-12-40
31-12-40
31-12-40
27- 1-41
27- 1-41
27~ 1-41

Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sanque
Sangue
Sangue
Sangue
Sanque
Sangue
Sangue
Sanque
Sangue
Sanque
Sangue
Sangque

Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sangue
Sanque
Sangue
Sangue
Sangue
Sangque
Sangue
Sangue

89
.................. 21- 6 25- 7-40
.................. 21- 6 9-10-40
.................. 2- 7 15~ 9-40
.................. 25- 6 28~ 8-40
.................. 11- 7 30- 1-40
.................. 8- 7 30- 7-40
.................. 6- 8 26- 8-40
.................. 6- 8 14~ 3-4i
.................. 30- 7 20- 8-40
.................. 30- 7 17-10-40
.................. 1- 8 17- 8-40
.................. 29- 8
.................. 19- 9 28- 9-40
.................. 31- 9
.................. 5-11 28-11-40
.................. 28-10 30-10-40
.................. 31-10 31- 1-41
.................. 2/7-11  2- 1-41
.................. /-12 14~ 3-41
.................. 27-11
.................. 9-12 28-12-40
.................. 12-12  24-12-40
.................. 7-12  23-12-40
.................. 14-12 1- 1-41
.................. 14- 1
.................. 14- 1 27- 1-41
.................. 30- 1
.................. /- 2
9 . 13- 2
S 27- 1
e 13- 2 16- 2-41

(NOTA: Nas inoculag¢bes feitas com barbeiros figura entre parentesis a data da
suc¢do infectante. As datas de morte ndo indicam o termo natural da infec¢io, pois muitos

animais foram sacrificados).

Inoculacdo em Phyllostomus hastatus e outros morcegos

Trés P. hastatus foram inoculados e reinoculados em variadas condicdes,

como logo veremos em detalhe. Este morcego mostrou-se praticamente insen-

sivel ao parasito. Quando inoculado macicamente ¢om sangue rico em tripano-
somas, estes podem ser encontrados no sangue do morcego durante os primei-
ros dias, porem desaparecem rapidamente. Pela inoculacio de barbeiros infe-
ctados, os P. hastatus apenas sofrem parasitismo inaparente e transitdrio, evi-
denciavel somente pelo xenodiagnéstico. Tal comportamento é idéntico ao
que este morcego mostrou com relacdo a amostras virulentas de S. cruzi de

tati (Dias, 1936) .
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A resisténcia do P. hastatus ao parasito em estudo nao poude ser vencida
por inocula¢des e reinocula¢des macigas; por passagens de morcego, diretamen-
te ou por intermédio de barbeiros; por reinocula¢des de barbeiros nos préprios
morcegos sobre que se infectaram, sugando durante a fase septicémica conse-

quente a primeira inoculacdo; e nem por inoculagdo de barbeiros infectados
sobre morcegos, em morcegos novos.

Seguem-se os protocolos das observag¢des dos P. hastatus inoculados.

P. hastatus n. 610 — Ficha:

Agosto Setembro Outubro

Data 23 26 29 1 4 6 91315 16 18 20 22 26 30 6 912 14 18 25

Ex. a fresco 4+ 4+ 4 }

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro

10 16 22 4 81523 2 10 31 13 16 22 23 24
-+ +

Observacdes:

18- 8-39: Inoculado no peritdneo com sangue da cobaia 562.

26- 8-39: Xenodiagndstico: 5 prolixus e 2 infestans positivos,

3 infestans negativos.
1- 9-39: Xenodiagnéstico: 1 prolixus negativo.
22- 9-39: Reinoculado com intestino posterior de 2 infestans que o sugaram em 26-8-39.
30- 9-39: Reinoculado com 1 prolixus que o sugou em 26-8-39.
10-11-39: Reinoculado com 2 prolixus que o sugaram em 26-8-39.
22-11-39: Xenodiagnostico: 2 megistus negativos.
16- 2-40: Inoculado com Trypanosoma equinum (sangue de cobaia).

26- 2-40: Morte com numerosissimos 7. equinum no sangque periférico.

P. hastatus n. 611 — Ficha:

Aqgosto - Setembro Outubro

Data 23 24 26 29 1 4 6 9131516 18 20 22 27 30 2 6 9121418 25

Ex. a fresco

Novembro " Dezembro Janeiro Fevereiro Marco

3 61622 4 81523 21031 1316 22 23 24 27 28 29 2
— -+ 4+ + - +
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Observacdes:

18- 8-39: Inoculado com sangue da cobaia 562.
1- 9-39: Xenodiagndstico: - prolixus negativos.
1- 9-39: Reinoculado com sangue da cobaia 578.

16- 9-39: Xenodiagnéstico: 1 megistus, 2 infestans e 1 prolixus positivos.
| prolixus negativo.

22- 9-39: Reinoculado com 2 infestans infectados sobre P. hastatus 610 em 26-8-39.
3-11-39: Reinoculado com diversos barbeiros que o sugaram em 16-9-39.

22-11-39: Xenodiagndstico: 2 prolixus e 1 megistus negativos.

16- 2-40: Inoculado com Trypanosoma equinum (sangue de cobaia) .

3- 3-40: Morreu com numerosissimos 7. equinum no sangue periférico.

Inoculacdes em Molossus obscurus e Molossus rutus

Um lote de 10 M. obscurus foi inoculado com sangue de cobaia infectada
(569) . Resistiram pouco, morrendo aos 4 dias (1), 5 dias (1),6 (1),9 (1) ¢
11 dias (2), tendo sido sacrificados 2 aos 11 dias. Todos os exames a fresco

foram negativos.

Um M. rufus (612) foi tambem inoculado com sangue da cobaia 569.
Morreu 5 dias dias depois de injetado, porem, tinha tripanosomas relativamente
numerosos no sangue, ao exame a fresco. Outro exemplar, injetado com sangue
de camondongo (1019) teve exame positivo 17 dias mais tarde, ao mesmo
tempo que um camondongo inoculado no mesmo dia. Este morcego morreu no
20° dia, achando-se tripanosomas no sangue do coracgao, em gota espessa.

INFECCAO EXPERIMENTAL DE HEMIDERMA PERSPICILLATUM

A infeccdao experimental do morcego foi tambem tentada nao sé com o
Schizotrypanum dele isolado na Venezuela, como com outras amostras de pa-
rasito. Inoculacdes com a amostra venezuelana isolada de H. perspicillatum

O morcego 755, capturado em Benjamin Constant (Minas Gerais) e com
exame a fresco e gota espessa negativos, foi inoculado em 26-3-40 com sangue
de 2 camondongos (678-679). Teve primeiro exame a fresco positivo em
1 -4-40, conservando-se sempre positivo até a morte, em 13-4-40. Passagem do
sangue apds a morte foi positiva em 1 camondongo (774). Nos cortes de
figado do morcego foram encontradas formas de leishmania.

Um outro H. perspicillatum (858) foi inoculado em 17-7-40, com sangue

de camondongo (841), mostrando parasitos no sangue de 1 a 9-8-40, cuja
morfologia era a peculiar & da amostra inoculada. Morreu a 17-8-40. Um

R. prolixus que o sugou a 15-8-40 nao se infectou.
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Inocula¢des com outras amostras de Schizotrypanum.

H. perspicillatum n. 853 — Inoculado em 14-7-40 com sangue de ca-
mondongos infectados por uma amostra de S. cruzi de tipo humano. Até
20-8-40, teve 13 exames negativos, sendo reinoculado entao com sangue de
uma cobaia (845) infectada pela amostra de C. perspicillata da Venezuela.
Teve mais 25 exames negativos e morreu a 22-11-40.

H. perspicillatum n. 857 — Inoculado com a mesma amostra do anterior
em 17-7-40, teve 10 exames negativos para Schizotrypanum até 9-8-40. Nesta
data foi sugado por 1 P. megistus normal, que nao se infectou, e foi reinocula-
do com a amostra venezuelana originaria de C. perspicillata; morreu em
10-10-40, tendo tudo mais 24 exames negativos.

Em morcegos da Venezuela foram feitas (F. P. C.) mais as seguintes
inoculagdes, com amostras de Schizotrypanum do mesmo pais:

H. perspicillatum n. 11 — Foi injetado em 5-2-39 com 2 gotas de sangue
de cobaia infectado com uma amostra isolada de gamba, tendo 1 exame de

sangue positivo em 14-3-39.

H. perspicillatum n. 12 — Inoculado em 5-2-39 com 5 gotas de sangue
de cobaia infectada com amostra originaria de tatd, teve 1 exame positivo em

16-3-39.

H. perspicillatum n. 17 — Inoculado em 6-2-39, no peritdneo, com con-
teudo intestinal de Rhodnius prolixus naturalmente infectado, mostrou raros

parasitos no sangue em 2-3-39.

A observacao dos trés tltimos morcegos nao poude ser prolongada por n3o
terem resistido ao cativeiro.

Nas inocula¢des que praticaram em H. perspicillatum aztecum do Pana-
ma, CLARK & DuNN (1932) obtiveram os seguintes resultados:

a) — Dois morcegos foram inoculados em 21-1-31 com sangue de cobaia
infectada com S. cruzi humano. Um deles mostrou 1 tripanosoma no sangue

em 25-2-3]1 e o outroem 13 e 25-2-31.

b) — Trés morcegos foram inoculados em 21-1-31 com sangue de rato
infectado com uma amostra originaria de cdo; dois deles ficaram sempre nega-

tivos e o terceiro apresentou 1 parasito em gota espessa no dia 10-2-31.

Os resultados destas experiéncias podem ser resumidos do modo como

se segue.
Os morcegos 755 e 858 mostraram-se receptiveis a amostra isolada de

H. perspicillatum da Venezuela.
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——

Os morcegos 853 e 857 ndo se infectaram por inoculagao de S. cruzi do
tipo humano; quando reinoculados com a amostra venezuelana em estudo
tambem aparentemente niao se infectaram, o que poderia ser atribuido a uma
imunidade conferida pela primeira inoculacao.

As inocula¢des dos morcegos 11-12-17 foram positivas apos longo pe-
riodo de incubacao, mas o curso da infeccdo ndo pode ser acompanhado por
morte dos animais.

As inocula¢bes em H. perspicillatum aztecum praticadas por CLARK &
Dunn (1932) evidenciaram escassa ou nula receptividade deste morcego ao
S. cruzi originario do homem e do cao, do Panama.

Em resumo, tal como acontece com o morcego Phyllostomus hastatus
(ct. Dias, 1936, p. 69), os morcegos H. perspicillatum e H. perspicillatum
aztecum parecem mais receptiveis aos parasitos que os infectam na natureza,
do que a amostras de Schizoftrypanum provenientes do homem e de outros
animais.

DISCUSSAO

Os resultados das investigacdes sobre o hemoporasito de Hemiderma
perspicillatum da Venezuela, constantes do presente trabalho e da nota pre-
liminar (PiraNo & Dias, 1940), mostraram que é ele um flagelado do género
Schizotrypanum CHAGAS. A morfologia das formas sanguicolas e das formas
intracelulares; a inoculabilidade aos animais de laboratério; a transmissibili-
dade por Reduvideos e a facil cultivabilidade, bem o caracterizam como tal.

Vejamos quais as relacdes deste parasito com outros do mesmo género,
encontraveis no homem e em diversos animais.

As relagdes de ordem morfolégica serdo detalhadamente consideradas
em préximo trabalho (Dias & FrEITAS), no qual sera feito o estudo biométrico
de amostras da mais variada origem. Limitar-nos-emos a reafirmar que o
parasito em estudo mostrou-se distinguivel biometricamente de todos os demais
investigados (v. Dias, 1940) sobretudo pela posicdo do niicleo das formas
de tripanosoma, e a reproduzir o quadro 1 de Dias (1940), onde figuram as
caracteristicas dimensionais de alguns dos tipo Schizotrypanum estudados.

Dentre os hemoflagelados descritos em morcegos, os que mais se asseme-
lham (pela situacdo do niticleo e pelo comprimento total) ao agora estudado
sao o encontrado em H. perspicillatum de Cuba (CARTAYA, 1910) e o de Pi-
pistrellus pipistrellus da Inglaterra ACoLES, 1915). O ¢tripanosoma do morce-
go de Cuba, por parecer nido corresponder em suas medidas a nenhum dos
até entao descritos em quirépteros, foi denominado Trypanosoma phyllosto-
mae (CARTAYA, 1910).
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Baseado nas analogias existentes entre o 1. phyllostomae e o Schizotry-
panum achado no mesmo hospedeiro na Venezuela, Dias (1940) adotou para
este tltimo a designacio de amostra tipo phyllostomae. A prova definitiva de
que se trata, porem, da mesma espécie nao podera ser teita sendao apds o estudo
rigoroso do parasito do morcego cubano. Desde logo, parece certo que o
altimo seja Schizotrypanum, pela morfologia da forma de tripanosoma; e neste
caso, a prevalecer a espécie, esta passaria a denominar-se Schizotrypanum phyl-
lostomae (CARTAYA, 1910).

Para maior facilidade de expressdo, continuaremos a chamar amostra
phyllostomae a que isolamos de H. perspicillatum da Venezuela.

Do ponto de vista bioldgico, a infectividade da amostra phyllostomae
para os animais de laboratério assemelha-a ao S. cruzi humano, e a distingue
das amostras do tipo hastatus e vespertilionis (cf. Dias, 1940), gozando estzs
de grande especificidade com relacao aos respectivos hospedeiros detinitivos.
A discordancia que parece existir entre phyllostomae e cruzi é a da aparente
resistencia do morcego H. perspicillatum as inocula¢des de amostras do tipo
humano. Outra diferenca biolégica entre as amostras hastatus e phyllostomae

-,

¢ a de que o Phyllostomus hastatus, hospedeiro natural da primeira, nao é

sensivel a sequnda.

Todos os tipos estabelecidos de Schizotrypanum sao facilmente cultivaveis
nos meios apropriados. Entretanto, ainda nao foi feito o estudo morfolégico
acurado da evolugao cultural das amostras de diferentes tipos.

Quanto ao desenvolvimento no tubo digestivo de triatomideos, sé6 nao
foi consequido com amostras de tipo vespertilionis (Dias, 1940), por xenodiag-
ndstico em animais sequramente infectados. Seja lembrado que RODHAIN
(1939) obteve a evolu¢do ou pelo menos a sobrevivéncia do S. vespertilion:s
europeu em triatomas e outros sugadores, porem, a partir de cultura do fla-

gelado.

Em resumo, o hemoflagelado de H. perspicillatum da Venezuela é um
Schizotrypanum que, sendo biometricamente diferencavel dos mais estudados,
tem propriedades biolégicas que o assemelham ou o distinguem de parasitos de
tipo morfolégico diverso. De todos os hemoparasitos de quirépteros bem estu-
dados, é o que biologicamente mais se identifica ao Schizotrypanum cruzi.

Dada a sua viruléncia, a ocorréncia de seu hospedeiro no domicilio huma-
no e a sua facil transmissibilidade por reduvideos, é provavel que o tipo phyi-
lostomae de Schizotrypanum venha a ser encontrado infectando o homem ra
natureza.



QUADRO 1

MEDIDAS OBTIDAS DE TRIPANOSOMAS DO SANGUE PERIFERICO, DESENHADO A CAMARA CLARA E METIDOS

COM CURVIMETRO (ALCOOL ABSOLUTO, GIEMSA)

U2
AMOSTRA P. N. N. A. FLAGELO TOTAL PN/NA | S
£
C
Z 8
Mn. | Mx. | Md. | Mn. | Mx. | Md. | Mn. | Mx. | Md. | Mn. | Mx. | Md. | Md. | & E

3
Vespertilionis. ... ... 5,4 2,5 6,8 1,8 4,2 2,0 3,6 6,7 5,2 11,4 17,0 14,6 2,0 26
Cruzi humano. .. ... 4,9 9,1 7.6 21 5.9 1,0 5,2 8.5 67| 136 | 206 | 17,4 1,6 | 100
Phyllostomae.......| 4,8 01 71 3.0 6,7 5,0 5,4 0,7 78 | 151 | 236 200 1,4 | 100
Hastatus...........| 4,5 8.7 6,4 4.2 8.0 6,2 54 | 10,5 7, 162 | 251 | 204 1,0 | 100

P. N. — Distancia do extremo posterior ao meio do ntcleo.

pULIIPIWAL] Op wnuedhijoziydQ °7) ourftg 2 sei]

N. A. — Distancia do melo do nicleo ao extremo anterior do corpo.

PN/NA — Relacido que exprime a posicao do nicleo.

Go6
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SUMARIO E CONCLUSOES

1) — Em Guarativana, Estado de Yaracuy, Venezuela, foi determinada
a infecgao natural de morcegos da espécie Hemiderma perspicillatum (l.) por
um hemoflagelado do género Schizotrypanum CHAGAS.

2) — As formas sanguicolas do parasito sao morfologicamente muito 3ic-
melhantes as do Trypanosoma phyllostomae CARTAYA, 1910, descrito em moz-
cegos da mesma espécie, em Cuba. Sem por ora identificarmos a este parasito
0 que encontramos na Venezuela, continuaremos a referir-nos a este altimo
como amostra phyllostomae (cf. Dias, viDy).

3) — Os tripanosomas da amostra phyllostomae teem em média 20u de
comprimento total, possuem volumoso blefaroplasto subterminal, nucleo eliptico
quese mediano, porem mais provimo a extremidade anterior do corpo. As sz-
guintes médias foram obtidas da medida de 100 tripanosomas: Extremidade
posterior ao meio do ntcleo 7,1u; Meio do ntcleo a extremidade anterior 5,Ju;
Flagelo livre 7,8u; Comprimento total 20,0u; Posicido do nucleo (indice
PN/NA) 1,4. A amostra phyllostomae mostrou-se biometricamente diferen-
cavel de todas as demais de Schizotypanum estudadas (Dias & FREITAS) .

4) — Formas de multiplicacdo com a morfologia de leishmania foram en-
contradas em coragdo e estdbmago de morcegos infectados. Tripanosomas em
via de divisdo nunca foram observados no sangue.

5) — Cobaia, cao e camondongo branco sdo sensiveis & amostra, sofrendo
algumas vezes infecgBes intensas e mortais. Leishmanias intracelulares e

lesdes foram encontradas em diversos orgaos, principalmente no coracao.

6) — O morcego Phyllostomae hastatus ndo é sensivel a amostra, apre-
sentando apenas um parasitismo sanguineo escasso e transitério quando ino-
culado e reinoculado repetidas vezes. O Molossus obscurus tambem é aparen-
temente insensivel, enquanto que o Molossus rujus parece receptivel ao parasito.

7) — Apds numerosas passagens por animais de laboratério, a amostra
Phyllostomae foi infesctante para dois exemplares de Hemiderma perspicilla-
tum do Brasil. Os morcegos H. perpicillatum e H. perspicillatum aztecum sao
aparentemente resistentes a inoculacdo do Schizotrypanum cruzi (tipo hu-

mano) .

8) — A amostra phyllostomae evoluiu facilmente em todos os artrépodes
sugadores experimentados: Rhodnius prolixus, Eutriatoma nigromaculata, E.
maculata, E. sordida, Panstrongylus megistus, P. geniculatus, Triatoma infes-
tans, Psammolestes arthuri, Cimex hemipterus e Ornithodoros moubata. A
evolugao processa-se analogamente 4 do S. chuzi, terminando com a formacao

de tripanosomas metaciclicos no intestino posterior.
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9) ~— Cultivos artificiais sdo facilmente conseguidos em meios apro-
priados.

10) — A amostra phyllostomae distingue-se bioldgica e morfologica-~
mente de outros hemoflagelados de morcegos (amostras hastatus e vesperii-
lionis) . Biologicamente aproxima-se muito do Schizotrydanum cruzi humano,
do qual é, entretanto, diferencavel por processos biométricos (Dias, 1940,
Dias & FreiTas).
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ESTAMPA 1

Figs. 1 e 2 — Hemiderma perspicillatum infectado de Guarativana, Yaracuy, Venezuela,

Fot. Dr. F. Pifano.

Fiqg. 3 ~ Schizotrypanum (amostra phyllostomae) no sangue de cobaia. Forma adulta.

Alc. abs. Giemsa. 1500 vezes. Fot. M. Cezar, S. E. G. E., 1. O. C.

Fig. 4 — Schizotrypanum no sangue de cobaia, forma jovem, 900 vezes. Fot. M. Cesar.
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5 — Schizotrypanum em corte de coracdo de H. perspicillatum (infec¢do natural).

Formol H. E. Fot. M. Cezar. 1500 vezes.

6 — Schizotrypanum em corte de estdmago de H. perspicillatum (infec¢do natural).

Formol, H.E. Fot. M. Cezar.

7 — Schizotrypanum em corte de coragdo de cobaia (n. 562). Formol, H.E.

1200 vezes. Fot. M. Cezar.

8 —~ Schizofrypanum em cultura obtida diretamente de H. perspicillafum da Ven=-
zuela. Critidias, tripanosomas metaciclicos e formas de divisdo multipla. Alc.
abs. Giemsa. 700 vezes.
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