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ESTUDOS BIONOMICOS DE DIPETALOGASTER MAXIMUS (UHLER, 1894)
(HEMIPTERA — TRIATOMINAE)
Il — INFLUENCIA DA DIETA SOBRE O CICLO BIOLOGICOE
RESISTENCIA AQ JEJUM
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Bionomic studies of Dipetalogaster maximus (Uhler, 1894) (Hemiptera: Triatominae). II.
Influence of diet on the biological cycle and resistance to fast — Two kinds of blood-meal were
assayed in order to broaden the knowledge of the biology of Dipetalogaster maximus. one group
of Insects was fed on normal mouse blood (C) and another group fed on pigeon blood (P). Both
groups were kept ina B.O.D. — chamber (280 Cand 65% R.H.).

Significant data concerning their development was registered. the group fed on C reached the

adult stage in X = 130,1 days and the group fed on P in X = 145,6 days. Mortality of group fed
on P, (63,71%) was double that of group fed on C {31,18%).

The period of survival, as measured by resistance to starvation, was markedly greater in group

fed on C, particularly in the third, fourth and fifth stages. These observations complete our former
records of this species, kept under the same conditions of female fertility, egg viability and com-

parative mortality and fertility rates.
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“Q alimento ¢ um fator ecologico importan-
te. Conforme a qualidade ¢ a abundancia, excr-
ce influéncia meodificando a fecundidade, a lon-
gevidade, a velocidade de desenvolvimento ¢ a
mortalidade dos animais. Além disso, a diversifi-
cacdo dos regimes alimentares da origem a nu-
merosas adaptagGes morfologicas, fisiologicas e
ecologicas (Dajoz, 1972)”.

A importancia da quantidade e da qualidade
do alimento no desenvolvimento de triatomi-
neos tem sido bastante estudada. Varios autores
apresentam dados significativos sob diferentes
enfoques neste tema. Friend et al. (1965) estu-
daram a relevancia da quantidade de sangue in-
gerida no desenvolvimento de Rhodnius proli-
xus. Almeida (1981; 1982a, b) estudou, a nivel
enzimatico, a importancia da dieta para varias
espécies de Triatomineos. Rodrigues & Rabino-
vich (1980) trabalhando com Rhodnius proli-
xus mostraram que o efeito da densidade popu-
lacional, ndo é significativo quando os insetos
sugam amplamente. Schofield (1980) demons-
tra que a densidade domiciliar do 7riatoma in-
festans no Brasil Central, era regulada pelo seu
estado nutricional, que afeta o desenvolvimen-
to das ninfas e a fecundidade das femeas. Scho-
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field (1982) estudou o papel do sangue ingerido
como regulador da densidade populacional de
Triatoma infestans e mostrou que quando ©
sangue ingerido é restrito, o periodo de desen-
volvimento ninfal aumenta e a fecundidade di-
minui. Lehane & Schofield (1981 ¢ 1982) tam-
bém registraram que diferengas no estado nu-
tricional afetam a capacidade de dispersdo dos
adultos de Triatoma infestans.

Neste trabalho avaliou-se a influecia da dieta
sobre o desenvolvimento de Dipetalogaster ma-
ximus alimentados em sangue de camundongos
normais e pombos.

Através de estudos estatisticos (Southwood,
1971 e Rabinovich, 1972) e analise comparativa
de graficos e tabelas de vida sobre: periodo de
desenvolvimento, longevidade dos adultos, per-
centagem de mortalidade e resisténcia ao jejum
para cada fase evolutiva, obtiveram-se dados
significativos, bastante caracteristicos para cada
tipo de alimentac#o.

Este estudo integra-se aqueles de Ryckman
& Ryckman (1967) que descrevem aspectos da
ecologia, distribui¢do e sistematica de D. ma-
ximus, de Lent & Jurberg (1972) sobre morfo-
logia e taxonomia, de Marsden et al. (1979)
com informagGes sobre coleta de campo desta
espécie, e principalmente com o trabalho de
Barretto et al. (1981) que registra aspectos de
sua criagdo em massa utilizando sangue de gali-
nha. Adiciona ao de Costa et al. (1986) que
registraram nas mesmas condigdes deste estudo,
dados sobre a fertilidade das femeas, ritmo de
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postura, viabilidade dos ovos e curva de morta-
lidade x fertilidade.

MATERIAL E METODOS

Ciclo biologico e mortalidade — Para cada
tipo de alimentag@o (sangue de camundongos —
C e sangue de pombos — P) foram isoladas em
média 100 ninfas de primeiro estddio. Estas
foram colocadas em cristalizadores de 20cm X
20cm cada um contendo cerca de 30 espécimes.
Ambos os grupos foram mantidos em estufa B.

0. D, a2R0C £ 10C e 65% U. R., condi¢Oes
consideradas adequadas ao desenvolvimento

desta espécie, de acordo com Barretto et al.,
1981; Johson et al., 1984 e Costa et al., 1986.

Em cada estadio a alimentac¢do era oferecida
até que todos os espécimes nfo procurassem
mais a fonte alimentar; para as ninfas de 59es-
tadio, que nem sempre Ingerlam em apenas uml
repasto, a quantidade suficiente de sangue, ofe-
reciamos mais de uma alimentacfo.

Ao atingiremn a fase adulta, foram alimenta-
dos semanalmente até a morte.

Resisténcia ao jejum- Para o primeiro esta-
dio foram selecionadas ninfas recém-eclodidas,
provenientes de dois grupos de 30 ovos: um de
féemeas alimentadas em C e outro em P.

De cada um dos estadios subseqiientes, iso-
laram-se dois grupos de 30 ninfas da mesma ida-
de: um proveniente de alimenta¢io em C e ou-
tro em P. Apos a ecdise cada grupo foi mantido
em um mesmo cristalizador, sem qualquer ali-
mentacdo até a morte. Na fase aduita (n = 30)
observaram-se 15 machos e¢ 15 femeas de cada

grupo.

Pesaram-se 15 ovos de cada um dos grupos
em balan¢a analitica digital.

Os dados obtidos nos itens 1 e 2 sdo resul-
tantes de observacSes diarias sobre a ecdise ¢ a
mortalidade dos espécimes para que se pudes-
sem registrar os valores minimos e maximos dos
periodos de intermuda, mortalidade e resistén-
cla ao jejum,

O material utilizado neste experimento é
proveniente de exemplares que, em 1980, fo-
ram cedidos da colonia do Instituto Evandro
Chagas, Belém, Pard. No periodo que antecedeu
este experimento a colonia vinha sendo manti-
da em temperatura ambiente (Rio de Janeiro) e
com alimentacdo mensal em pombos, no inse-
tdrio de Triatomineos do 10C.

RESULTADOS
Ciclo Biologico
Periodo ninfal — Observou-se que o grupo ali-
mentado em C apresentou periodo ninfal mais

curto que os alimentados em P com X =139,1
e X = 145,68 dias respectivamente. O alimen-
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tado em C apresentou periodo de intermuda
mais homogeneo que o outro {Tabela I).

Nas primeiras fases, a difereng¢a entre os gru-
pos fol pequena: no primeiro estadio, os insetos
alimentados em C apresentaram um periodo de
intermuda minimo de 11 dias e maximo de 12
(X =11,2 £ 041); os alimentados em P mini-
mo de 12 dias e maximo de 14 (X=13,63 &
0,71). Essas diferencas sfo crescentes nos esta-
dios subsequentes, ¢ no 3¢ , os alimentados em
C efetuaram ecdise no periodo minimo de 37
dias e maximo de 67 (X = 53,35 £ 8,17) en-
quanto nos alimentados em P o periodo mini-
mo foi de 42 e maximo de 106 dias (X 59,53
* 17,61). O Grafico 1 representa comparativa-
mente entre os dois grupos o periodo médio de
ecdise para cada estddio, o desvio padrio e a va-
riancia. Destaca-se a proximidade nos resultados
dos 10 ¢ 20 estidios e o afastamento destes nas
fases seguintes, sendo que o desvio padrdo e a
variancia apresentam valores duplicados para o
grupo alimentado em P do 39 ao 59 estadios,
enfatizando o efeito cumulativo da dieta.

Cor e peso dos ovos — Foi observado que a
cor dos ovos recém-postos é distinta para cada
grupo. As femeas alimentadas em C pSem ovos
brancos e as alimentadas em P pSem ovos ama-
relados.
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Graf. 1: periodo médio de ecdise para cada estadio de
Dipetalogaster maximus alimentado em camundongos
¢ em pombaos.
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TABELAI

Periodo de desenvolvimento ninfal de Dipetalogaster maximus, alimentado em camundongos, pombos e galinhas

—

Alimentagao em

Estadios Alimentacio em camundongos (dias) Alimentacdo em pombos (dias) galinhas (dias)
{Barreto et al. 198])
X DP V  MIN MAX *Mort. X DP. V MIN MAX *Mort X MIN MAX
% %
1° 11,2 041 016 11 12 0 1363 0,71 051 12 14 0 17,2 13 56
20 17,27 0,56 0,32 17 19 0 17,64 1,05 1,11 17 20 238 198 14 45
39 1794 0,82 067 17 19 208 2186 266 7,10 19 25 656 27,1 16 69
4° 3034 2,79 7,83 28 34 1046 33,02 453 205 28 40 23,07 389 21 138
50 5335 8,17 66,90 37 67 18,64 5953 1769 31298 42 106 31,70 61,1 35 126
Total 130,1 — — 110 151 31,18 145,68 - 118 205 63,71 164 99 434
*Mort. = mortalidade
TABELA 11

Perfodo de sobrevivéncia de machos e femeas de Diperalogaster maximus, alimentados semanalmente em
camundongos ¢ em pombos

Alimentados em

Alimentados em

Dados camundongos (dias) pombos (dias)
estatisticos
Machos Femeas Machos Fémeas
X 338.6 128,47 32994 128.55
D.P 252 83 62 84 180,05 58,9%
\ 6751204 3949.04 32421,38 3480,99
Min. 49 24 39 11
Max 871 252 579 221
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Graf. 2: perfodo de sobrevivéncia de machos de Dipetalogaster maximus, alimentados semanalmente em ca

mundongos (C) ¢ em pombaos (P).

Nio se evidenciou diferencas marcantes nas
pesagens dos dois grupos de ovos. A media dos
ovos provenientes de femeas alimentadas
em C foi 0,01516 g (D. P. = 0,001196 ¢ V
= (0,0000014) e a media dos ovos provenientes
da alimentacdo em P foi 0,01528 g (D. P.
= (,0011044 ¢ V = (,0000012).

Medida das ninfas — Na possibilidade de efei-
to cumulativo, mediram-se o comprimento de
15 ninfas do 59 estadic de ambos os grupos,
cinco dias apos a muda, antes da alimentagdo.
Neste caso, foi observado que os alimentados
em P apresentaram medidas ligeiramente supe-
riores (X = 2,54 de X =2,63 ?) em relagdo aos
alimentados em C (X =243 3e X=2,609).

Periodo de sobrevivéncia dos adultos — O
experimento mostrou que uma vez atingida a
fase adulta, a diferenca entre os dois tipos de
dieta ndo influenciou de modo marcante o pe-
riodo de sobrevivencia entre os dois grupos.

Tanto nos alimentados em C como em P o8
machos apresentaram um periodo de sobrevi-
véncia muito superior ao das fémeas (Tabela
I1, Grdfs. 2 e 3).

Apesar dos adultos alimentados em C apre-
sentarem taxas (minima e¢ mdxima) mais ele-
vadas que os alimentados em P, na analise das
médias, observouse que estas sdo muito proxi-
mas nos dois grupos: X =12847 £ 6284 pa-
ra as fémeas alimentadas em C e X = 128,35
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+ 58,99 para as alimentadas em P; X =338,6
* 252,83 para os machos alimcntados ¢em C e
X = 32994 £ 180,05 para os machos alimenta-
dos em P (Tabela II}. Nos Grdfs. 2 e 3, obser-
vase que as linhas dos dois grupos se entrela-
¢am, apresentando grande proximidade nos pe-
riodos de sobrevivencia. No grupo alimentado
ers C, apenas um exemplar macho sobreviveu
um periodo acentuadamente maior (871 dias).

Percentagem de mortalidade — A mortalida-
de fol significativamente maior para os insetos
alimentados em P. Porém, ambos os grupos
apresentaram taxas crescentes do 19 para 5Ces-
tadio (Tabela I).

No primeiro estadio, Costa et al., (1986) ob-
servaram mortalidade logo apods a eclosdo, ain-
da quando estfo com tegumento avermelhado,
sendo 0,15% para o grupo alimentado em C e
7,6% no grupo alimentado em P. Apés este pe-
riodo, as ninfas se desenvolveram, se alimenta-
ram e ndo foram observadas mortes em nenhum
dos dois grupos (Tabela I).
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Graf. 3: periodo de sobrevivéncia de fémeas de Dipe-
talogaster maximus, alimentadas semanalmente cm
camundongos (C) e em pombos (P).

No 29 estadio, nos alimentados em C n#o se
observou mortalidade, enquanto os alimentados
em P tiveram 2,38%. No 30 estadio, a taxa foi
de 2,08% no grupo alimentado em C ¢ 6,5% em
P. No 490 estadio registraram-se 10,46% no gru-
po alimentado em C e 23,7% para os alimenta-

dos em P. No 59 estadio, obteve-se 18,64% ¢
31,70% respectivamente para alimentacdo em C
e P. Nesta fase, notou-se comumente ninfas que
apesar de repletas de sangue com alimentac¢do
em P, morriam alguns dias apos o repasto, e que
muitos sobreviventes que efetuaram a ecdise pa-
ra adultos, apresentavam anomalias (Fig. 1) ou
ate mesmo interrupgdo no processo de muda.
Observagdes semelhantes também foram feitas
por Barretto et al. (1981). Ainda neste tipo de
alimentacdo, observou-se uma ninfa extra-nu-
meraria, que apresentava o Seguinte aspecto:
caracteristicas de ninfa, porém com tamanho de
adulto, tecas alares enrugadas e esbogo de geni-

talia de femea. Morreu uma semana apos a ecdi-
se (Fig. 2).

JANE MARGARLET COSTA L'T AL.

Na alimentagdo em C as ninfas que morriam
ndo estavam repletas de sangue e raramente ob-
servou-se o aparecimento de insetos deformados
ou muda interrompida.

Fig. 1: exemplar macho, deformado, de Dipetalogas-
ter maximus, alimentado em pombo. Vig. 2: ninfa ex-
tra-numeraria. alimentada em pombo.

Estes fatos foram observados também nos
estadios anteriores, porém com baixa freqiién-
cia. No total, a percentagem de mortalidade do
grupo alimentado em P (63,71%) foi pratica-
mente o dobro em relacdo ao outro (31,18%)
(Tabela I).
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Grifs. 4 e 5: periodo de resisténcia ao jejum de ninfas

de Dipetalogaster maximus provenientes da alimenta-
¢io em camundongos (C) e cm pombos (P).
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Grafs. 7e 8: periodo de resisténcia a0 jefum de ninfas
de Dipetalogaster maximus provenientes da alimenta-
¢ao em camundongos (C) e em pombos (P).

Resisténcia ao jejum — No primeiro estadio,
a diferenca entre os dois grupos fol pequena.
(Tabela III, Grdf. 4). O grupo alimentado em
P (X =67,18 ¥ 2359) apresentou maior resis-
téncia ao jejum que o grupo alimentado em C
(X = 58,14 £1932).

No segundo estddio os resultados invertem
a situacao de modo que jd se observa vantagem
para o grupo alimentado em C (X =85,19 t
13 00) que demonstra maior resisténcia que o
outro grupo experimental X =7436 £20,17)
(Tabela III, Grdf. 5).

Do terceiro estadio a fase adulta, observou-
se nitida vantagem para o grupo alimentado em
C: no 39 estddio, X =114 8 £16,37 ;40 estddio,
¥ =1035 * 2641; 59 estddio, X =123,5 =
37,65 e na fase adulta: machos X-=89 £17.67

e fameas X = 78.125 £18,125 (Grdfs. 6,7,
8,9 ¢ 10).

Nos alimentados em P: 30 estddio X =894
+ 16,53 40 estddio X = 81,7 * 21,54, 59 es-
tddio X = 83,20 = 37,79 e na fase adulta: ma-
chos X =59.12 * 18,16 ¢ fémeas X =52,33
+ 15 85. Portanto, no periodo imaginal, houve
pequena diferenga entre machos e fémeas (1a-
bela 111, Grifs. 6,7, 8,9 ¢ 10).
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TABELA III

Periodo de resisténcia ac jejum de cada estadio de Dipetalogaster maximus, previamente alimentados em
camundongos € pombaos

Alimentagdo em

Alimentacio em Almentagao ¢m pombos

Estadios : . galinhas (dias)
camundongos (dias) (dias) (Barreto ot al, 1981)
X D.P vV  MIN MAX X D.P. Vv MIN MAX X MIN MAX
19 58,14 19,32 373,59 6 &0 67,18 23,50 55249 9 93 71,1 43 120
20 85,19 13,00 169,13 58 112 14,36 20,17 407,36 36 110 05,6 68 147
3¢ 1148 16,37 268,10 91 167 89.4 16,53 27348 65 118 125,2 63 198
40 103,5 2641 697,83 74 165 81,7 21,54 464 01 35 111 113,1 64 154
59 123,5 37,65 141808 70 192 83,20 37,79 1428,17 10 142 108,55 79 184
Machos 80, 17,67 312,30 45 111 59,12 18,16 32998 30 85 105,1 52 164
Fémeas 78,125 18,97 360,11 38 107 52,33 15,85 251,52 34 80 1046 B3 127
machps femeas
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Grafs. 9 e 10: periodo de resisténcia ao jejum de adultos Dipetagiogaster maximus provenientes da alimentacio

em camundongos (C) e em pombos (P).

DISCUSSAOD

Apesar da dificuldade de se estabelecer para
determinado numero de exemplares o que seja
considerado de alta ou baixa densidade numa
area ou espago limitados, e, por ser também co-
nhecida a influencia da mesma no desenvolvi-
mento de Triatomineos (Perlowagora-Szumle-
wicz, 1969; Peters & Barbosa, 1977; Schofield,
1981, 1982) mantivemos tanto no grupo ali-
mentado em C como em P, a mesma média de
insetos por cristalizador, para que ambos so-
fressem na mesma intensidade o “‘efcito de gru-
po” (Dajoz, 1972). Deste modo, as diferencas
encontradas nos resultados das duas amostras,
sugerem ser atribuidas a qualidade alimentar.

Ao compararmos as medias dos periodos de
intermuda, com os resultados obtidos por Bar-
retto et al. (1981), observamos que estes autores
registraram periodos de sobrevivencia bem mais
elevados, (Tabela I) e maior heterogeneidade
entre o8 valores minimos e maximos de todos

0s periodos de intermuda. Uma das possibili-
dades, seria o fato deste autor ter utilizado uma
populacdo recém-chegada do campo e que con-
seqientemente apresentasse elevada diversidade
genetica.

Quanto a resistencia ao jejum, apenas no pri-
meiro estadio, a exce¢do dos outros, o grupo
alimentado em P sobreviveu maior periodo (Ta-
bela II), provavelmente porque as femeas ali-
mentadas em C, poém uma media de ovos su-
perior as témeas alimentadas em P (Costa et al.
1986). Neste caso, a parcela de material de re-
serva para cada ovo, deve ter stdo maior para as
femeas que fizeram menos posturas. Sendo as-
sim, no 19 estadio, os individuos originados de
ovos postos por femeas alimentadas em P fo-
ram favorecidos.

CONCLUSAQ

De um modo geral, observou-se que a ali-
menta¢cdo em camundongos favoreceu sensivel-
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mente o desenvolvimento do D. maximus em
condi¢des de laboratorio.

Comparando-se as meédias dos periodos de
desenvolvimento, ficou caracterizado que os ali-
mentados em camundongos atingiram a fase
adulta em pericdo menor que os alimentados
em pombos. Um outro fator importante deste
item ¢ a maior homogeneidade no periodo de
intermuda registrado no grupo alimentado em
camundongos. Assim, ganha-se facilidade no
controle da criacdo em cada estadio, no forne-
cimento de material para xenodiagnostico e
também pemuite que maior nimero de insetos
alcancem simultaneamente a fase adulta, au-
mentando as possibilidades de copula.

Nos primeiros estadios (10 e 29) as diferen-
¢as encontradas tanto no ciclo bioldgico, na
percentagem de mortalidade e na resistencia ao
jejum foram mais tenues que nos estadios sub-
seqiientes, indicando ‘‘efeito cumulativo™ da
dieta alimentar.

Apesar destas diferencas encontradas duran-
te o periodo de desenvolvimento, os insetos
que chegaram a fase adulta, ndo apresentaram
diferencas no periodo de sobrevivencia.

A percentagem de insetos que atingiu a fase
adulta com alimentacdo em camundongos foi
duas vezes superior a do outro grupo.

Com exce¢do dos primeiros estddios (19 e
20 ) a resisténcia ao jejum dos insetos alimenta-
dos em camundongos foi crescente e bastante
superior em relacdo ac outro grupo.

Assim como na discussio do trabalho de
Costa et al. (1986), os dados obtidos pelos
erupos alimentados em camundongos foram
superiores em relacio aos da alimentag¢do em
pombos. Ao compararmos com 0s dados obti-
dos por Barretto et al. (1981), verificou-se
também que mesmo os alimentados em camun-
dongos apresentam resultados inferiores aos
destes autores, que utilizaram material recem-
chegado da natureza. Isto indica provavelmen-
te alteracdo no potencial biotico e efeito de
endocruzamento de colonias mantidas em la-
boratorio.

RESUMO

Avaliou-se a influencia de dois tipos de die-
ta na cronologia da ontogenese de Dipetalogas-
ter maximus. Allmentou-se um grupo em san-
gue de camundongos normais {C) ¢ cutro em
sanguce de pombos (P). Ambos foram manti-
dos ¢m cstufa B.O.D. a 280C e 65% U.R. O
grupo_alimentado em C, atingiu a fase adulta
com X =130,1 dias ¢ o grupo alimentado em
P com X = 145,68 dias. A percentagem total
de mortalidade foi significativamente superior
nos alimentados esn P (63,71%) em relagio aos
alimentados em C (31,18%). Quanto a resistén-
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cia ao jejum, o perfodo de sobrevivéncia foi
acentuadamentc maior para o grupo alimenta-
do em C. Principalmente nos 30, 40 ¢ 5@ es-
tadios. Estas observagSes complementam nossos
registros anteriores desta espécie, mantida nas
mesmas condi¢des, sobre: fertilidade das fémeas,
ritmo de¢ postura, viabilidade dos ovos e curva
de mortalidade x fertilidade.

Palavras-chave: Dipetalogaster maximus — influcncia
da dieta — ciclo biologico — resistenclia ao jejum
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