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Introducao.

Na rejido norte do Estado de Minas ti-
vemos ocasido de encontrar, em pequeno
hemiptero pertencente ao genero Alydus (fa-
milia Coreidae), um coccidio que, a principio,
nos pareceu ser da mesma especie descrita
por CHAGAS sob a denominacio de Adelea
hartmanni, parazito do intestino do Dysder-
cus ruficollis.

S6 encontramos 4 intensamente parazi-
tados; os outros que examinamos, em gran-
de numero, nao apresentavam nenhuma forma
do coccidio.

Destacavamos a- extremidade do abdcme
do resto do corpo, por meio de agulha fina,
pondo assim a descoberto quasi todo o con-
teudo da cavidade abdominal do inseto (in-
testino, organs genitais, tubos de MALPIGHI,
etc. ). Isolando o intestino dos outros organs,
dissociavamos aquele e estes separadamente,
cobrindo com laminula para o exame a fres-

co. O material era depois fixado no subli-
mado-alcool de SCHAUDINN e corado pela
hematoxilina ferrea de HEIDENHAIN.

Einieitung.

Im nordlichen Teile von Minas fand ich
gelegentlich in den Wanzen vom Genus
Alydus, (Fam. Coreidae) ein Kokzidium, wel-
ches mir anfinglich dieselbe Art zu sein
schien, welche CHAGAS unter dem Namen
Adelea hartmannt beschrieben hat und welche
Ich

fand nur vier stark parasitenhaltice Exem-

im Darme des Dysdercus ruficollis lebt.

plare; zahlreiche andere zeigten bei der Unter-

suchung keine Kokzidienform.

Mittelst einer Nadel 16sste ich das Hinter-
ende des Abdomens vom Reste des Kérpers
ab, wodurch fast der ganze Inhaber des Bau-
ches, Darm und Malpighische Gefisse, innere
(Geschlechtsorgane etc. freigelegt wurden. Der
Darm wurde dann von den anderen Organen
getrennt und beide Teile gesondert und im
Deckglaspraeparat frisch untersucht. Nachher
wurde das Material nach SCHAUDINN in
Sublimatalkohol fixiert und nach HEIDEN-
HAIN in Eisenhaematoxylin gefarbt.



O exame das preparacgdes, por este mo-
do obtidas, nos convenceu que se tratava de
protozoario de especie diversa da Adelea hart-
manni CHAGAS, apezar de haver estadios
evolutivos, no ciclo do parazito, que aproxi-
mavam as duas especies.

Ambas oferecem {res esporoblastas no
esporocisto. Por isto, como CHAGAS ja
observara no coccidio do Dysdercus, nio podia
permanecer no genero Adelea (cujo esporo-
cisto apresenta 4 esporoblastas), e LEGER,
no seu trabalho sobre a sistematica dos co-
cidios, criou para elle o genero Chagasia.

Em nota preliminar que publicAimos no
«Brazil Medico» (1911), sobre o coccidio por nos
encontrado, fizemos ver que a denominacao
de Chagasia, proposta por LEGER nio po-
dia permanecer, visto ja ter sido dada a uma
culicitda — Chagasia Fajardoi, e criamos entiao
a de Chagaselle, em homenajem a nosso
mestre Dr. CARLOS CHAGAS, incluindo
neste genero os dois coccidios entio conheci-
dos: Chagasella hartmanni ( Adelea hartmanni
de CHAGAS) e Chagasella alydi, cujo estu-
do passamos a fazer.

" Esta especie é encontrada no intestino
do inseto hospedador, mas parazita tambem
seus organs genitais. O coccidio provavelmen-
te atravessa as paredes do tubo intestinal,
cae na cavidade celomica e passa dai para
os ovarios ou testiculos. E pouco provavel a
infecao ter inicio nesses organs, si assim fos-
se, a transmissao do protozoario, de inseto
a inseto, talvez se fizesse por intermedio da
copulacio deles.

Os generos Adelea e Chagasella sio bas-
tante aproximados entre si; distinguem-se
principalmente pela existencia de 4 esporo-
blastas no esporocisto daquelle e de 3 no
deste. Ambos, de acordo com a classifica¢ao
de LEGER, (que é uma ampliacio da de
LUEHE) ficam incluidos na familia Adelei-
dea.

Ciclo asexuado.
Macroesquizogonia.

E’ bem evidente, na Chagasella alyd:,
a .dupilicidade de aspetos nos processos es-
quizogonicos, que foi, pela primeira vez, sor-
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Die Untersuchung der so erhaltenen Pra-
parates bewies mir, dass es sich um einen von
Adelea hartmanni CHAGAS verschiedenen
Organismus handelte, obgleich bei demselben
Entwicklungsformen, vorkamen, welche auf
nahe Beziehungen beider Parasitenarten hin-
wiesen. Beide zeigen 3 Sporoblasten im Sporo-
cysten. Deswegen kann, wie schon CHAGAS
bemerkte, das Kokzidium des Dysdercus nicht
im Genus Adelea verbleiben, dessen Sporo-
cyst 4 Sporoblasten zeigt und LEGER er-
richtete dafiir in seiner Arbeit iiber die Syste-
matik der Kokzidien das Genus Chagasia.

In einer vorlaufigen Mitteilung iiber unser
Kokzidium, welche im Brazil-Medico (1911)
erschien, zeigte ich, dass der von LEGER
vorgeschlagene Name Chagasia nicht Geltung
haben konne, da er schon an eine Culicidenart
vergeben war und ersetzte ihn durch denjeni-
oen von Chagasella zu Ehren unseres Leh-
rers, Dr. CARLOS CHAGAS; in dieses
Genus kommt ausser der zuerst als Adelea
hartmanni beschriebenen Art auch die hier
studierte Chagasella alydi.

Die letzt erwiahnte Art wird im Darm
des Wirtes gefunden, befilit aber auch die
Geschlechtsdriitsen. Wahrscheinlich durchsetzt
der Parasit die Darmwinde, gerit ins Zoelom
und tritt von da in die Ovarien und Hoden
itber. Es ist wenig wahrscheinlich, dass die
Infektion in diesen Organen beginnt; ware
dies so, so konnte die Uebertragung des Pa-
rasiten bei der Copulation stattfinden.

Die Genera Adelea und Chagasella stehen
einander ziemlich nahe; der Hauptunterschied
liegt in dem Vorkommen von 4 Sporoblasten
bei ersterem und 3 beim letzteren. Beide
kommen nach der Klassifikation von LEGER
(welche eine Erweiterung derjenigen von
LUEHE ist) in die Familie Adeleidea.

Ungeschlechtlicher Zyklus.

Makroschizogonie.

Bei der Chagasella alydi ist das Auf-
treten zweier verschiedener Bilder bei den

Schizogonievorgiangen sehr deutlich. Eine



prendida por SIEDLECKI na Adelea ovata, e
p osteriormente confirmada por outros pes-
quizadores.

Os macromerozoitos se apresentam como
celulas alongadas, recurvadas, providas de nu-
cleo com cariozoma muitas vezes formado
pela reuniio de pequenos granulos de cro-
matina, que estio circundados pela orla clara
da zona de suco nuclear.

Esta é limitada externamente por tenue
membrana (Est. 4, figs. 1, 2). O plasma
apresenta grossos alveolos e, raras vezes, al-
guns vacuolos com finos granulos cromaticos.
Alguns individuos oferecem o nucleo com ca-
riozoma compacto, fortemente impregnado de
materia corante, o que impede de se tornar
vizivel o centriolo ( Est. 4, fig. 4.). Podemos
considerar o parazito representado nesta f-
gura, apezar dele ja ter penetrado numa ce-
lula, como macromerozoito, visto nao ter
ainda sofrido nenhuma modifica¢io de forma
e volume.

O aspeto destes nucleos, com cariozoma
indiviso, zona clara de suco nuclear e ime-
diatamente para fora dela a membrana, lem-
bra, muito de perto, o trofonucleo dum b:inu-
cleata.

Penetrando na celula, o macromerozoito
aumenta de volume, suas extremidades se
atenuam, transformando-se em macroesqui-
zonte que apresenta forma oval (fig. 13.) ou
arredondada (figs. 10, 11, Est. 4). O aspeto
do seu plasma é aproximadamente o mesmo
do observado no macromerozoito, sendo ape-
nas maiores os seus alveolos. O nucleo se
modificou sensivelmente, apresentando agora
rica zona acromatica provida de tenues tra-
beculas de linina. Dentro dele o cariozoma,
por ocasiao da multiplicacgio da celula, fra-
gmenta-se multiplas vezes, dando outros me-
nores que, pela rutura da membrana nuclear,
sio expulsos para o plasma; ai, as vezes,
sofrem ainda posteriores divisdes, e consti-
tuem novos nucleos (figs. 13, 15, Est. 4).
Em torno destes se junta certa porcio de
plasma que se segmenta depois, formando
entio um agregado de macromerozoitos (Est.
4 e 5, figs. 22, 23, 24). Pela superposigio
destes elementos, na forma segmentada, tor-
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solche wurde zuerst von SIEDLECKI bei
Adelea ovata entdeckt und nachher von an-
deren Forschern bestaitigt.

Die Makromerozoiten erscheinen als lang-
liche gekriimmte Zellen mit Kern und Ka-
ryosom; letzteres besteht Ofters aus einer
Gruppe von kleinen Chromatinkérnern mit
einem hellen Saume der Kernsaftzone. Das
Plasma zeigt grosse Waben und in seltenen
Fillen einige Vakuolen mit feinen Chromatin-
kérnchen. Bei einigen Individuen hat der
Kern ein kompaktes Karyosom, das von den
Farbstoffen stark imprigniert wird, was das
Erkennen des Zentriols verhindert (Taf. 4,
Fig. 4). Den in dieser Figur ausgebildeten
Parasiten konnen wir, obschon er bereits In
eine Zelle eingedrungen ist, als Makromero-
zoiten ansprechen, da sein Volum noch un-
verindert erscheint.

Das Bild dieser Kerne mit ungeteiltem
Karyosom, und heller, unmittelbar von der
Membran umgebener Kernsaftzone erinnert
sehr an den Trophonukleus der Binucleata.

Nach dem Eindringen in die Zelle ver-
grossert sich der Makromerozoit, seine Enden
runden sich ab und er wird so zum Makro-
schizonten von ovaler (Fig. 13) oder runder
(Fig. 10, 11; Taf. 4) Form. Sein Plasma gleicht
im Aussehen dem des Makromerozoiten, nur
sind einige der Alveolen grésser. Der Kern hat
sich dagegen deutlich verindert, indem er
jetzt eine reichliche achromatische Zone bie-
tet, welche diinne Lininbilkchen enthidlt. In-
nerhalb derselben sieht man bei der Zell-
teilung das Karyosom in viele kieinere zer-
fallen, welche durch Ruptur der Kernmem-
bran ins Plasma austreten; hier teilen sie
sich manchmal noch weiter und bilden neue
Kerne (Taf. 4, Fig. 13, 15). Um dieselben
hiauft sich eine Plasmamasse, welche sich
weiter teilt und dann ein Agregat von Ma-
kromerozoiten bildet (Taf. 4 und 5, Fig. 22
bis 24). In Folge ihrer Ueberlagerung bei
der segmentierten Form wird es schwierig,
ihre Zahl genau festzustellen. Fig. 22 zeigt
ein vorgeriicktes Teilungsstadium, aber die
Tochterzellen, welche sich dort abgerundet
zeigen, werden wahrscheinlich weitere Teilun-



na-se dificil saber exatamente o numero deles.
A fig. 22 mostra um periodo adiantado de
multiplicacdo, mas as celulas filhas, que ai se
acham arredondadas, sofrerdao provavelmente
outras divisdes até que cheguem aos aspetos
das figs. 23 e 24.

A disposicao dos macromerozoitos, entre
si, €, quasi sempre, diversa da dos microme-
rozoitos; aqueles estio colocados em planos
perpendiculares e obliquos, estes se acham
dispostos em planos mais ou menos parale-
los, as suas extremidades internas encaixam-
se reciprocamente, como se observa pela
comparacao das figs. 18, 21 e 23, 24.

Outra diferenca consiste nos alveolos do
plasma, que sio mais grossos nos macro do
que nos micromerozoifos, o que se nota ain-
da pela comparagao das mesmas figuras.

As formas de segmentacao esquizogoni-
ca na Chagasella alydi sio sempre envolvi-
das por membrana, como verdadeira capsula
formada pelo parazito. Adiante estudaremos
sua natureza, apenas notando agora, que ela
representa os restos da celula em que evolveu
o coccidio.

Nos diversos estadios do nucleo, na evo-
lucdo do macroesquizonte, nunca pudemos
observar aspeto algum que lembrasse, 20 me-
nos lonjinquamente, um processo de divisao
binaria homopolar. O mesmo acontece na
microesquizogonia e, por isso, acreditamos
ser este coccidio desprovido de qualquer ou-
tro processo de divisao nuclear, além do que
se realisa por meio da formacao de poli-

carios.
Microesquizogonia.

O micromerozoito oferece aspeto um
pouco diverso do macromerozoito. E' de me.
nor dimensao e seu plasma, sendo mais trans-
parente, € mais finamente alveolado.

O nucleo possue pequeno cariozoma
formado, quasi sempre, por pequenos gra’
nulos de cromatina, o que torna impossive}
saber qual deles seja o centriolo.

Logo apoz a segmentacio do microes-
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quizonte, os micromerozoitos, ainda reunidos

entre si, )4 apresentam, 4s vezes, 0 cariozoma
com esse aspeto, como se vé em algumas
celulas da figura 18.

gen eingehen, bis sie die Formen von Fig.
23 und 24 erreichen.

Die gegenseitige Lagerung der Makro-
merozoiten ist fast immer von derjenigen der
Mikromerozoiten verschieden; jene liegen in
perpendikularen und schragen, diese in nahezu
parallelen Ebenen, wobei die Enden der

letzteren sich in einanderlegen, wie man auf
den Fig. 18, 21, 23 und 24 sieht.

Ein anderer Unterschied besteht in den
Plasmaalveolen, welche bei den Makromero-
zoiten grosser sind, als bei den Mikromero-
zoiten, was ebenfalls aus den angegebenen
Figuren ersichtlich ist.

Die Teilstiicke sind bei der Schizogonie
von Chagasella alydi immer von einer Mem-
bran umgeben, welche wie eine, dem Para-
siten angehorende Kapsel, aussieht. Thre Na-
tur soll spater erortert werden; hier geniigt
die Angabe, dass es sich um die Reste der

Zelle handelt, in welcher das Kokzidium sich
entwickelte.

Wahrend der Entwicklung des Makro-
schizonten habe ich bei den verschiedenen
Kernstadien niemals ein Bild beobachtet,
welches auch nur entfernt an eine homopo-
lare Zweiteilung erinnerte. Dasselbe trifft
fitr die Mikroschizogonie zu und mir scheint
deshalb, dass bei diesem Kokzidium keine
andere Kernteilung vorkommt, als die durch
Polykaryonbildung.

Mikroschizogonie.

Der Mikromerozoit unterscheidet sich
einigermassen vom Makromerozoiten; er ist
kleiner und sein Plasma ist durchsichtiger
mit kleineren Alveolen.

~ Der Kern hat ein kleines Karyosom, das
fast stets aus kleinen Chromatinkornern be-
steht, weshalb es unmoglich ist zu erkennen,
welches dem Zentriol entspricht.

Schon gleich nach der Segmentierung
des Mikroschizonten zeigen die noch ver-
bundenen Mikromerozoiten manchmal ein so
gestaltetes Karyosom, wie man in einigen
Zellen der Fig. 18 sieht.



Envolve o cariozoma a zona de suco nu-
clear que se acha tambem limitada pela mem-
brana nuclear.

Penetrando na celula (fig. 5, Est. 4) o

microesquizonte crece e adquire frequente-

mente a forma ovoide, algumas vezes a arre-
-dondada ( Est. 4, figs. 6,7, 8 e 9). Devemos
notar, desde ji, que as trez celulas represen-
tadas na fig. 6 e as da figura 7, sao micro-
esquizontes, como bem nos mostra o aspeto
finamente alveolar de seu plasma. Posterior-
mente referir-nos-emos a tais associacoes. No
estado adulto o microesquizonie apresenta o
nucleo com zona acromatica bastante apre-
ciavel (fig. 9, Est. 4), chegando, raras vezes,
a se realisar uma verdadeira hipertrofia nesta
parte dele, como nos mostra a fig. 12.

O cariozoma, sempre envolvido por orla
clara, as vezes aparece compacto, outras vezes
oferece a cromatina disposta frouxamente
(fiz. 9), sendo, neste estado, viziveis diver-
sos centriolos no interior dele.

Este fato representa, certamente, o inicio
da formacio dos cariozomas filhos anterior a
esquizogonia da celula. Estes resultam da se-
gmentacio do primitivo cariozoma e ficam,
a principio, como pequenos granulos de cro-
matina disseminados dentro da membrana
nuclear (fig. 14, Est. 4); posteriormente, pela
rutura desta ou pelo seu atravessamento
(como mostra a fig. 15), os novos cariozo-
mas espalham-se no plasma (figs. 7, 15, 16,
Est. 4), onde constituem os nucleos de no-
vas celulas que sao os micromerozoitos (figs.
17, 18, 19, 21, Est. 4). Estes apresentam-se,
CoOmo na macroesquizogonia, quasi sempre
envolvidos por uma membrana. Raras vezes,
ela nao existe (fig. 19), o que indica, cer-
tamente, ter se realizado a esquizogonia em
parasito que se achava féra da celula hospe-
deira. |

Nao encontramos explicacdo razoavel
para: o aspeto observado na fig. 20, a nao
ser que ele represente a esquizogonia pre-
coce dum microesquizonte ainda jovem.

Em toda a evolugiao dos microesquizontes,
como ja fizemos notar nos macroesquizon-
tes, nio vimos nenhum estadio do nucleo que
se assemelhasse a processo de divisao bina-

Das Karyosom wird von der Kernsaft-
zone umgeben, welche wieder von der Kern-
membran begrenzt wird.

Nach sein Eindringen in die Zelle (Taf. 4,
Fig. 5) wichst der Mikroschizont und nimmt
Ofters eine Ei-, seltener eine Kugelform an
(Taf. 4, Fig. 6, 7 und 9). Es muss schon jetzt
bemerkt werden, dass die drei Zellen in
Fig. 6 und diejenigen der Fig. 7 Mikroschi-
zonten sind, wie das feinwabige Plasma deut-
lich zeigt. Spater werden wir solche Asso-
ziationen erortern. Im ausgewachsenen Zu-
stande zeigt der Mikroschizont einen Kern
mit ziemlich deutlicher achromatischer Zone
(Taf. 4, Fig. 9), selten vollzieht sich eine
formliche Hypertrophie dieses Bestandteiles,
wie in Fig. 10. Das immer von einem hellen
Saume umgebene Karyosom, erscheint manch-
mal kompakt, manchmal mit lose ange-
ordnetem Chromatin (Fig. 9); in letzterem
Falle sieht man verschiedene Zentriole in
demselben.

Dieser Befund entspricht zweifellos dem
Beginne der Bildung der Tochterkaryosome
vor der Schizogonie der Zelle. Sie entstehen
durch Teilung des urspriinglichen Karyosoms
und bleiben zunichst als kleine Chromatin-
korner innerhalb der Kernmembran verstreut,
spater nach Zerreissung oder Durchsetzung

(Fig. 15) desselben; verteilen sich die neuen

Karyosome im Plasma (Taf. 4., Fig. 7, 15
und 16) wo sie die Kerne neuer Zellen bil-

den, welche Mikromerozoiten sind (Taf. 4,

Fig. 17, 19 und 21). Diese zeigen sich, wie
die Makromerozoiten, fast immer von einer
Membran umgeben. Selten fehlt dieselbe
(Fig. 19), was zweifellos beweist, dass die
Schizogonie sich bei eninem Parasiten vollzog.
der sich ausserhalb einer Wirtszelle befand.

Fiir das Bild, welches Fig. 20 zeigt, fin-
den wir keine befriedigende Erklarung, es
sei denn, dass dasselbe eine verfrithte Schizo-
gonie bei einem noch jungen Mikroschizoiten

darstelle.

Wie aber schon fiir die Makroschizonten
bemerkt, fand ich auch in der ganzen Ent-
wicklung der Mikroschizonten kein Kern-
stadium, welches an einen binidren Teilungs-



ria. Estamos certo de que o unico processo
de multiplicacdo, aqui, é ainda reprezentado
pela formacao de policarios.

Ciclo sexuado.

Os processos sexuados, na Chagaselln
alydi, aproximam-se dos conhecidos nos coc-
cidios de genero Adelea: associacio previa
de micro a macrogametocito, com formacao
ulterior de microgametas no elemento macho
e reducao nuclear no macrogametocito.

Tivemos ocasiao de observar certo as-
peto do parazito, que expressava, seguramen-
te, um estadio de reducao nuclear do macro-
gametocito. Infelizmente nio pudemos obter
o desenho no momento e perdemos o ponto
em que se achava na preparagio, nunca mais
nos sendo dado ver forma identica a essa.
O macrogameta a que nos referimos, mos-
trava, adhrente 4 periferia, pequena porcio
de plasma arredondada, tendo em seu inte-
rior um granulo de cromatina que se achava
ligado ao cariozoma por tenue fibrila croma-
tica.

O nucleo no macrogameta apresenta-se

desprovido da abundante zona de linina que

possuem 0s macroesquizontes {(comparem-se
os macrogametas das figs. 26 e 27 com os
macroesquizontes das figs. 10 e 11). Nossa
observacao sobre esta minucia nio nos auto-
risa todavia a considerar como fenomeno
constante. A fig. 25 mostra a celula femea
ainda com o nucleo rico em substancia acro-
matica, o que indica nio se ter realisado ain-
da a reduc2o nuclear, representando este as-
peto uma. associagio precoce de gametocitos
jovens devida ao parazitismo deles na mesma
celula.

O microgametocito adere 4 superficie do
macrogameta, s vezes recurvando-se sobre
este. Seu nucleo se divide, dando orijem 4
formacio os microgametas (figs. 26, 27, est.
5). O processo de formacio e o numero
deles ndo pudemos saber exatamente: as
figuras 26 e 27 mostram apenas dois micro-
gametas no elemento macho.

Nao sabemos si o granulo de cromatina
situado proximo ao nucleo do nmacrogameta,
na fig. 26, represente um microgameta, tendo

‘den zu koénnen.

vorgang erinnerte. Ich bin sicher, dass auch
hier die Polykaryumbildung den einzigen Ver-
mehrungsvorgang darstellt.

Sexueller Zyklus.

Die geschlechtlichen Vorginge nihern
sich bei der Chagasella alydi den schon von
den Arten des Genus Adelea bekannten:
vorhergehende Vereinigung von Mikro- und
Makrogametozoten und folgende Bildung von
Mikrogameten im minnlichen Elemente und
Kernreduktion im Makrogametocyten.

[ch hatte Gelegenheit ein Bild des Pa-
rasiten zu beobachten, welches zweifellos ein
Stadium der Kernreduktion beim Makroga-
metocyten darstellte. Leider konnte ich nicht
sofort eine Zeichnung erhalten und verlor
die betreffende Stelle des Priaparates, ohne
spater etne entsprechende Form wieder fin-
Der Makrogamet, auf den
ich mich bezog, zeigte eine kleine, rundliche,
der Peripherie adhaerirende Masse. und in
seinem Innern ein Chromatinkorn, welches
durch eine zarte Chromatinfaser mit dem
Karyosom verbunden ist.

Dem Kerne der Makrogameten fehlt die
betrachtliche Lininzone, welche die Makro-
schizonten aufweisen. (Man vergleiche die
Makrogameten der Fig. 26 und 27 mit den
Makroschizonten der Fig. 10 und 11). Doch
gestattet mir meine Beobachtung iiber dieses
Détail nicht, dasselbe als konstante Erschei-
nung aufzufassen. Fig. 25 zeigt die weib-
liche Zelle noch mit einem, an achromatischer
Substanz reichen Kerne, ein Zeichen, dass
die Kernreduktion noch nicht stattgefunden
hat; dieses Bild zeigt eine friihzeitige Ver-
einigung junger Gametozyten als Folge des
Parasitismus in derselben Zelle.

Der Mikrogametozyt haftet an der Ober-
fliche des Makrogameten, indem er sich 6fters
an deren Kriimmung anschmiegt. Sein Kern
teilt sich und leitet die Bildung der Mikro-
gameten ein (Taf. 5, Fig. 26 und 27). Ihre
Zahl und Bildungsweise konnte ich nicht ge-
nau erkennen; die Figuren 26 und 27 zeigen

nur zwei Mikrogameten im minnlichen Ele-
mente.



penetrado na celula; achamos tal hipoteze
pouco provavel visto ndo observarmos, ai, o
fuso de copulac¢ao. Este fato tambem nunca
nos foi possivel verificat.

Depois da fecundac¢ao forma-se o oocine-
to (fig. 28, Est. 5), cujo nucleo oferece pro-
cesso de divisao, uma verdadeira friplice mi-
foze, até o presente ainda ndo observado nos
protozoarios. A cromatina nuclear se fragmen-
ta em diversas porcdes; estas se afastam para
a periferia da celula em trez dire¢Oes opostas,
como os raios duma estrela, ficando ligadas
entre si, durante algum tempo, por delgadas
fibrilas (figs. 28, 29, Est. 5). Nao sabemos
si estas fibrilas sao provenientes do estira-
mento de multiplos centriolos contidos has
diversas porcbes da cromatina, ou si elas
tém a mesma orijem daquelas que formam
o fuso cromatico nas mitozes comuns; ou
por outra, si elas s3io homologas 4 cen-
trodesmoze ou provém da zona cromatica
do nucleo. |

Os aspetos desta friplice mifoze lembram,
até certo ponto, aquele referido por HART-
MANN, que se efetua em individuos jovens
nas colonias de Collozoum.

Em seguida, depois de formados os nu-
cleos fithos, o plasma do oocineto se fen-
de em trez pontos diversos e equidistan-
tes da periferia para o centro, constituindo
entao trez celulas isoladas, que sio os epo-
roblastas. Estes apresentam o plasma muito
transparente, podendo, apenas por este crite-
rio, ser facilmente distinguidos dos outros
estadios do parazito.

Cada esporoblasta oferece sempre, mais
de um nucleo; nao apresentam, porém, por
serem nucleos em organisacaio e em fase de
atividade cinetica, aspeto tipico uniforme. Sdo
formados por volumosos granulos de croma-
tina, de contornos variados, comumente en-
volvidos por zona clara, espalhados irregular-
mente no plasma (figs. 30, 31, Est. 5).

A principio os esporoblastas tém forma
arredondada ou ovoide e se acham envol-
vidos e reunidos por uma membrana que se
formara no oocineto; depois se alongam, seus
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Ich weiss nicht, ob in Fig. 26 das nahe
ans Kerne des Makrogameten gelegene Chro-
matinkorn einen eingedrungenen Mikroga-
meten darstellt; ich halte diese Annahme fiir
wenig wahrscheinlich, da man daselbst keine
Kopulationsspindel beobachtet. Auch sonst
konnte ich diese Erscheinung nie beobachten.

Nach der Befruchitung bildet sich der
Okinet (Taf. 5, Fig. 28), dessen Kern den
Teilungsprozess einer dreifachen Mifose
zeigt, wie sie bisher bei den Protozoen noch
nicht beobachtet wurde. Das Kernchtomatin
zerfallt in verschiedene Teile, welche in drei
Richtungen nach der Peripherie der Zelle
wandern, wie die Strahlen eines Sternes, in-
dem sie noch einige Zeit durch einige diinne
Fibrillen verbunden bleiben (Taf. 5, Fig. 28
und 29). Ich kann nicht entscheiden, ob die-
selben durch Ausziehen mehrerer in ver-
schiedenen Chromatinportionen enthaltenen
Zentriolen entstehen oder ob sie desselben
Ursprungs sind, wie diejenigen, welche Dbei
den gewohnlichen Mifosen die Chromatin-
spindel bilden oder anders gesagt, ob sie den
Zentrodesmosen entsprechett oder aus der
Chromatinzone des Kernes entstehen.

Die Bilder dieser dreifachen Mifose
erinnern einigermassen an die von HART-
MANN erwihnte, welche sich bei den jungen
Individuen der Collozoumkolonien vollziehet.

Nach der Bildung der Tochterkerne teilt
sich dann das Plasma des Ookineten von der
Peripherie nach dem Zentrum in 3 gleiche
Teile, welche darauf drei isolierte Zellen, die
Sporoblasten, bilden. Dieselben zeigen ein sehr
helles Plasma und kénnen bereits durch dieses
Kennzeichen leicht von den anderen Stadien
des Parasiten unterschieden werden.

Die Sporoblasten zeigen immer mehrere
Kerne, welche aber, weil in der Organisation
und in kinetischer Tatigkeit begriffen, kein
einformiges und typisches Bild bieten. Sie
bestehen aus grossen Chromatinkoérnern von
verschiedener Form, gewohnlich von einem
hellen Hofe umgeben und unregelmassig im
Plasma verteilt (Taf. 5, Fig. 30 und 31).

Anfinglich sind die Sporoblasten rundlich
oder eif6rmig, wobei eine, im Innern des
Ookineten gebildete Membran sie umgibt und
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nucleos vio para as extremidades, sofrendo
as celulas certo grio de torsio em sentido
lonjitudinal (fig. 34 ).

E’ facil observar-se o cisto de esporo-
blasta, envolvido pela membrana propria, den-
tro daquela que foi proveniente da celula
hospedadeira (fig. 33, Est. 5). Entre estas 2

membranas, as vezes, sdo observados os ves-
tijios residuais do microgametocito.

Muitas vezes se rompe a membrana pro-
ptie do esporocisto, provavelmente por pres-

sao determinada pelo crecimento dos espo-
roblastas, e, neste caso, um so deles fica
dentro da membrana cistica (fig. 32, Est. 5).

Para a formaciao dos esporozoitos, os
esporoblastas sofrem duas divisOes: na pri-
meira cada um da orijem a 3 celulas; na se-
gunda estas celulas se dividem por processo
binario formando os esporozoitos. Quando se
efetua essa primeira divisao cada esporoblas-
ta apresenta uma nova membrana que en-
volve as celulas dai resultantes, (fig. 35).

A’s vezes, os 3 esporoblastas, cada um
envolvido por esta membrana, chegam a rea-
lisar toda sua evolucdo dentro da antiga
membrana que tivera orijem no oocineto,
como nos mostra a fig. 35, onde, pela divi-
sao binaria de cada uma das celulas, ficardo
constituidos 3 cistos de esporozoitos. Deve-
mos notar que esta figura ndo mostra mais
a membrana que representa os vestijios da
celula em que evolveu o coccidio.

Nao soubemos minuciosamente os pro-
cessos de divisao nuclear na multiplica¢do dos
esperoblastas; parece que seus nucleos so-

frem multiplos estiramentos, estrangulando-se
em seguida (figs. 31, 32, 33, Est. 5).

Cada esporoblasta d4 um cisto de 6 es-
porozoitos (fig. 36, Est. 5); todavia acredita-
mos que, as vezes, seja muito mais elevado
o numero deles. Pensamos desse modo porque
ha aspetos de cistos, como o da fig. 37, on-
de se observa, além da maior riqueza cro-
matica dos nucleos, um plasma cuja trans-
parencia e feitio sio absolutamente iguais

aos dos esporozoitos dos cistos de 6 wuni-
dades.
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verbindet ; nachher strecken sie sich, die Kerne
wandern an die Enden und die Zellen er-
leiden einem gewissem Grade von Torsion

in der Lingsaxe (Fig. 34).

Die Sporoblastenzyste, von der eigenen
Membran umgeben, lasst sich leicht im In-
nern derjenigen erkennen, welche von der
Wirtszelle herrithrt (Taf. 5, Fig. 33). Zwi-
schen diesen beiden Membranen sieht man
zuweilen Spuren der Residuen des Mikro-
gametozyten. Manchmal zerreisst auch die
Haut der Sporozyste, wohl in Folge des
Druckes von Seiten der wachsenden Sporo-
blasten; es Dbleibt dann nur einer derselben
im Innern der Membran (Taf. 5, Fig. 32).

Zur Bildung der Sporozoiten teilen sich
die Sporoblasten zweimal; bei der ersten
Teilung entstehen drei Zellen, bei der zwei-
ten zerfallen diese in zwei Teile und bil-
den die Sporozoiten, deren jede wiederum
bei der Bildung der Sporozoiten in zwei
zerfillt. Bei der ersten Teilung zeigt jeder
Sporoblast eine neue Membran, welche die
neu entstehenden Zellen umgibt (Fig. 35).

Manchmal vollenden die drei von dieser
Membran umgebénen Sporoblasten ihre Zwei-
teilung im Innern der urspriinglichen, im
Ookineten gebildeten Membran, wie Fig. 35
zeigt, wo drei Zysten mit Sporozoiten zu
sehen sind. Es ist zu bemerken, dass diese
Figur die Membran nicht mehr zeigt, welche
der urspriinglich von Coccidium befallenen
Zelle entspricht. ‘

Den Kernteilungsvorgang bei der Ver-
mehrung der Sporoblasten habe ich nicht ge-
nau beobachten konnen; es scheint, dass die
Kerne mehrfach in die Linge gezogen wer-

den und sich dann durchschniiren (Taf. 5,

Fig. 31—33).

Jeder Sporoblast wird zu einer Zyste mit 6
Sporozoiten ,(Tef. 5, fig. 36); doch glaube ich,
dass gelegentlich ihre Zahl weit grosser ist. Man
sieht namlich Zysten (Fig. 37), wo man ne-
ben grosseren Chromatinreichtum der Kerne
ein Plasma erkennt, welches in Gestalt und
Durchsichtigkeit demjenigen der Zysten mit
6 Sporozoiten voéllig gleich sieht.



Os esporozoitos sio pequenos organis-
mos alongados, recurvados, de plasma muito
transparente e nucleo fortemente cromatico.

Tivemos ocasiao de encontrar uma vez
o parazito representado na fig. 38, que pen-
samos ser uma forma anomala de microes-
quizonte ou gametocito, em virtude da estru-
tura finamente alveolar de seu plasma.

o Consideracoes gerais.

Verificamos, pelo que ficou exposto, di-
ferencas existentes nos processos citolojicos
da Chagasella alydi, Chagasella hartmann: e
Adelea ovata, que basta fartamente para, jus-
tificando o novo genero, individualisar aquela

especie.

Constatimos neste protozoario muitas
das observacdes de SIEDLECKI, SCHAU-
DINN, LEGER, JOLLOS, CHAGAS, e ou-
tros pesquizadores, realisadas no grupo dos
coccidios, especialmente no genero Adelea, nao
tendo podido, porém, surpreender certas mi-
nucias, como o processo de formac¢ao e nu-
mero exato dos microgametas e o fuso de
copulac@o no macrogameta.

Uma das particularidades mais curiosas,
neste parazito, é a ausencia de processos de
mitose homopolar em qualquer dos estadios
de sua evolucgao.

A triplice mitoze que se realisa no ooci-
neto (expressando certo grdo de polienerjia
nuclear, apezar de se efetuar em nucleo re-
sultante da fusio de duas cromatinas diver-
sas), e a formagio de policarios, nas multipli-
cacoes de ambos os ciclos sexuados colo-
cam a Chagasella alydi, em relagio 4s fun-
coes de seu nucleo, em elevado grao de aper-
feicoamento no grupo dos coccidios, onde, ja
se havendo observado esse processo de mul-
tiplicacdo, permanece todavia com predomi-
nancia o de divisio binaria homopolar.

Outro fato interessante, aqui verificado,
é a existencia muito frequente duma mem-
brana, como verdadeira capsula, que circun-
da o parazito em diversos periodos de sua

evolucao.
Na Chagasella hartmanni, CHHAGAS obser-

vou esta minucia e julga ser a membrana
formada, provavelmente, pelo periplasto do
coccidio. Na Chagasella alydi é possivel tal
orijem, mas estamos certo de que, a maioria
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Die Sporozditen sind kleine lingliche und
gebogene Organismen mit sehr hellem Plasma
und chromatinreichem Kerne.

Allgemeine Beobachtungen.

Wie aus meiner Darstellung hervorgeht,
konstatierte ich in den zytologischen Vor-
gingen bei Chagasella alydi, Chagasella hart-
manni und Adelea ovata Unterschiede, welche
die Aufstellung der neuen Gattung und die
Unterscheidung der neuen Art rechtfertigen.
Ich bestitigte bei derselben viele Beobach-
tungen, welche SIEDLECKI, SCHAUDINN,
LEGER, CHAGAS und andere Forscher bei
den Kokzidien und besonders beim Genus
Adelea gemacht hatten; dagegen gelang es
nicht, gewisse Einzelheiten, wie die Bildungs-
weise und genaue Zahl der Mikrogameten
und die Kopulationsspindel beim Makroga-
meten festzustellen.

Eine sehr merkwiirdige Eigenheit dieses
Parasiten ist das Fehlen einer homopolaren
Mitose in allen seinen Entwicklungsphasen.

Die dreifache Mitose beim Ooki-
neten (die eine gewisse Polyenergie andeutet,
obwoh!l sie sich in einem Kerne volizieht,
der durch Verschmelzung von zwei Chroma-
tinteilen verschiedenen Ursprungs gebildet
wurde) und die Bildung von Polykarien bei
Vermehrung der beiden ungeschlechtlichen
Entwicklungskreisen stellen die Chagasella
alydi, in Hinsicht auf die Kernfunktionen,
auf eine hohe Stufe der Vervollkommnung in
der Gruppe der Kokzidien. Zwar ist dieses
Vermehrungsprozesses bei denselben bereits
beobachtet ; doch bleibt derjenige der homo-
polaren binaeren Teilung der vorwiegende.

Ein anderes, hier beobachtetes, merkwiir-
diges Faktum ist das Vorkommen einer Mem-
bran, welche in Form einer eigentlichen Kap-
sel den Parasiten wihrend seiner verschie-
denen Entwicklungsstadien umgibt.

CHAGAS beobachtete dieses Vorkommen
bei Chagasella hartmanni und halt datiir,
dass die Membran wahrscheinlich vom Peri-
plaste des Kokzidiums gebildet sei. Bei
Chagasella alydi ist diese Entstehung zwar
moglich, doch bin ich sicher, dass sie in der



das vezes, ela provem dos restos da celula
hospedadeira, sendo portanto extranha ao
parazito.
| Os merozoitos penetram em uma celula,
produzindo logo dejeneracao do plasma, que
-se torna muito vacuolisado (figs. 4, 5, Est. 4
— estas celulas s3ao: a primeira dos ovarios,
a segunda do testiculo do inseto). Em torno
-do parazito, 4s vezes, se esboca verdadeira
membrana de defeza que a celula produz.
- E’ muito comum, dada a intensidade de in-
fecdo nos insetos contaminados, as celulas
serem invadidas por mais de um merozoito.
Pelo crecimento, ai, eles se reitnem; a mem-
brana que os envolvia em separado, prova-
velmente se destrée e o plasma celular, de-
~ Jenerado e liquefeito, é expelido da celula,
persistindo sémente a membrana em torno
dos parazitos figs. 6, 7, 8, 14, 16, Est. 4).
Este fato torna-se muito evidente pela
observagio das figs. 6, 7, 8, onde, vemos in-
dividuos do mesmo sexo, ou melthor, do
mesmo tipo de esquizogonia, envolvidos por
membrana, a qual nio pode deixar de ser
senao a da celula em que evoluiram esses
parazitos.

A fig. 6 representa trez microesquizontes,
estando o da parte central mais desenvolvido
que os dois laterais.

A fig. 7 mostra dois parazitos em inicio
de microesquizogonia, apresentando-se o nu-
cleo da celula hospedadeira, muito dejenera-
do, como duas manchas escuras nos polos
opostos.

A fig. 8, finalmente, oferece dois macro-
gametocitos dentro da membrana comum.

Outras vezes um sé parazito evolue den-.

tro da celula e aprezenta tambem a mesma
membrana, como nol-o mostram as figs. 14
e 16. Chegado o estado adulto, o coccidio
entra em esquizogonia, permanecendo as uni-
dades de segmentacio, quazi sempre, inciu-
zas na referida membrana (figs. 17, 18, 21,
22, 23, 24, Est. 4, 5),

Agora devemos referir a existencia fre-
quente de diversos microgametocitos, dois e
trez, associados ao macrogametocito, envol-
vidos todos por uma membrana. Acredita-
mos que este fato, muitas vezes, nao signi-
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Regel von den Resten der Wirtszelle her-

rithrt und deshalb dem Parasiten fremd ist.

Beim Eindringen in eine Zelle bewirken
die Merozoiten sofort eine Degeneration des
Plasmas, das stark vakuolosiert wird (vergl.
Taf. 4,] Fig. 4, eine Zelle des Ovariums und
Fig. 5 eine solche des Hodens). Um den
Parasiten markiert sich ofters eine wirkliche,
von der Zelle zur Abwehr gebildete Mem-
bran. In Folge der intensiven Infektion ist
es haufig, dass mehrere Merozoiten in die-
selbe Wirtszelle eindringen. Hier nahern sich
dieselben durch fortschreitendes Wachstum
und die Einzelmembranen, welche sie tren-
nen, gehen wahrscheinlich zu Grunde, wih-
rend das degenerierte und verfliissigte Plasma
aus der Zelle austritt und nur noch die
Membran um die Parasiten iibrig bleibt
(Taf. 4, Fig. 6, 7, 8, 14 und 16). '

Dieser Verlauf ist deutlich in den Fi-
guren 6—8 zu erkennen, wo man verschie-
dene Individuen desselben Geschlechtes oder
vielmehr desselben Schizogonietypus von der-

selben Membran umgeben sieht, welche nur
diejenige der Wirtszelle sein kann.

Fig. 6 stellt drei Mikroschizonten dar,
von denen der mittlere mehr entwickelt ist,
als die beiden seitlichen.

Fig. 7 zeigt zwei Parasiten im Beginn
der Mikroschizogonie, wobei der Kern der
Wirtszelle sehr entartet erscheint und an den
entgegengesetzten Polen zwei dunkle Flecken

aufweist.

Fig. 8 zeigt endlich zwei Makrogameto-
zyten im Innern einer gemeinschaftlichen

Membran.

In anderen Fillen entwickelt sich nur
ein Parasit in der Zelle und zeigt dieselbe
Membran, wie in Fig. 14 und 16 zu sehen.
Im letzten Stadium angekommen, geht das
Kokzidium zur Schizogonie iiber, wobei die
durch Teilung gebildeten Individuen fast im-
mer in der Membran verbleiben (Taf. 4 und
5, Fig. 17, 18 und 21—24).

Es bleibt jetzt noch zu erwihnen, dass
in einer gemeinschaftlichen Membran haufig
zwet oder drel verschiedene Mikrogameto-
zyten dem Makrogametozyten angelagert vor-



fica nenhum fenomeno previo de fecundacio,
expressando apenas a coincidencia de evolu-

¢do, em uma mesma celula, de diversos pa-
razitos.

E’ frequente encontrarmos figuras, como
verdadeiras asocia¢c0es anomalas, constituidas
de celulas diversas dentro de membrana
comum; 4s vezes acham-se reunidos dois
macrogametocitos a um s6 microgametocito,
outras vezes vimos uma celula em esquizo-

gonia unida a gametocitos de sexos diver-
SOS.

E’ possivel, é quasi certo, que a fecun-
dac3ao neste coccidio se realise dentro da ce-
lula hospedeira, visto nunca se encontra-
rem unidos gametocitos de sexos diversos,
sem que estejam envolvidos por membrana.

Pensamos nio haver razio para consi-
derarmos de natureza diversa a membrana
existente nas formas que sofrem esquizogo-
nia e aquella que se apresenta, envolvendo
os gametocitos.

Neste coccidio ha, realmente, duas mem-
branas proprias: uma, se forma em torno do
oocineto, a outra aparece envolvendo os es-
poroblastas, quando se inicia a divisio deles.

Ao terminar cumprimos o grato dever
de rejistar nossos melhores e mais sinceros
agradecimentos ao Dr. ADOLPHO LUTZ,
pelos grandes auxilios que nos dispensou na
realisacao deste pequeno trabalho.

20—V—912.
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kommen. Ich glaube, dass dies meistens
nicht eine, die Befruchtung die einleitende
Erscheinung ist, sondern nur einer gleich-
zeitigen Entwicklung mehrerer Parasiten in
derselben Wirtszelle entspricht.

Hiufig sieht man Bilder von ganz anor-
malen Vereinigungen, bei welchen sich ver-
schiedene Zellen in derselben Membran vor-
finden: manchmal trifft man zwei Makro-
gametozyten und nur einen Mikrogameto-
zyten an; in anderen Fillen sahen wir eine
Zelle in Schizogonie zusammen mit Gameto-
zyten beiderlei Geschlechtes.

Fs ist moglich, ja fast gewiss, dass die
Befruchtung bei dieser Kokzidie in der Wirts-
zelle stattfindet, da man die Gametozyten
verschiedenen Geschlechtes niemals ohne eine
Hiillmembran antrifft.

Ich glaube, dass kein Grund vorliegt,
die Membran der Schizogonieformen fiir ver-
schieden von derjenigen zu halten, welche
die Gametozyten umgibt.

Bei diesem Kokzidium gibt es tatsichlich
zwei verschiedene Eigenmembranen; eine
bildet sich um den Ookineten, die andere
erscheint als Hiille der Sporoblasten, welche
ihre Teilung eingehen.

Zum Schlusse erfiille ich eine angenehme
Pflicht, indem ich Herrn Dr, ADOLPH LUTZ
fiir die mir bei Ausfiihrung dieser kurzen
Arbeit gewiihrte Unterstiitzung meinen auf-
richtigsten Dank ausspreche,

20—V—1912.
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ESTAMPAS No. 4 e 5
Explieacao das figuras

Os desenhos foram feitos com Ob,.
apocr. 2 mm. Zeiss ¢ Oc. comp. 8. Alguns
foram obtidos com Obj. hom. 1/12 de Zeiss
e mesma oOc.

Figs. 1, 2: Macromerozoitos.

» 3 Macroesquizonte jovem.

» 4 Celula do ovario parazitada por
macroesquizonte muito jovem,

» 5 Muito jovens microesquizontes,
parazitando uma celula do tes-
ticulo.

» 6 Associacdo de trez microesqui-
zontes. |

S | Associacao de dois microesqui-
zontes em inicio de esquizo-
gonia.

» 8 Associa¢ao de dois macrogame-
tocitos.

» O Microesquizonte, em cujo cario-

zoma s3o visiveis diversos centriolos.
Figs. 10, 11, 13: Macroesquizontes adultos.
» 12,14,15,16: Microesquizontes em inicio
de esquizogonia.

» 17, 18, 21: Formas segmentadas da
microesquizogonia.

> 19: Esquizogonia féra de ce-
lula parazitada.

> 20: Divizao provavelmente pre-
coce em microesquizonte.,

» 22, 23, 24: Formas segmentadas na

_  macroesquizogonia.

» 25, 26, 27: Associagdo de gametocitos
de sexos diversos e for-
macio de microgametas.

» 28, 20: Oococineto em triplice mi-

toze para formacdo de esporoblastas.
Fig. 30, 31, 32,33,34: [Esporoblastas no

esporocisto.

Figs. 35: Esporoblastas que ja so-
freram uma divizao para
formar esporozoitos.

Fgs. 36, 37: - Cistos de esporozoitos.
» 38: (?) Microesquizonte ou mi-

crogametocito anomalo.

TAFELN No. 4 und 5

Erklirung der Figuren.

Die Zeichnungen wurden mit Aprochr.
obj. 2 mm. und Comp. oc. 8 von Zeiss ent-
worfen; bei einigen wurde Hom., Imm. 1/12
von Zeiss mit demselben Ocular verwendet.

Fig. 1,2: Makromerozoiten.

» 3: Junger Makroschizont.

» 4. Ganz junger Makroschizont im
Innern einer Ovarialzelle. .

Fig. 5: Qanz junge Mikroschizonten im
Innern einer Hodenzelle. -

Fig. 6: Vereinigung dreier Mikroschi-
zonten. -

Fig. 7: Vereinigung zweier Mikroschi-
zonten 1im Beginn der Schizogonie.

Fig. 8:
metozyten.

Fig. 9: Mikroschizont der im Karyosom
verschiedene Zentriolen zeigt.

Fig. 10—13: Erwachsene Makroschizon-
ten.

Fig. 12—16: Mikroschizonten im Be-
ginn der Schizogonie. |

Fig. 17, 18 und 21: Mikroschizogonie.
Teilungsformen.

Fig. 19: Schizogonie ausserhalb der Wirts-

zelle.
Fig. 20: Wahrscheinlich vorzeitige Tei-
lung des Mikroschizonten.

Fig. 20, 23 und 24: Makroschizogonie.
Teilungsformen.

Fig. 25—27: Vereinigung von Gameto-
zyten verschiedenen Geschlechtes und Bil-
dung von Mikrogameten. |

Fig. 28 und 29: Ookinet in dreifacher
Mitose, welche die Sporoblastenbildung ein-
leitet.

Fig. 30—34:
der Sporozyste.

Fig. 35: Sporoblasten, die sich fiir die
Bildung der Sporozoiten schon einmal ge-
teilt haben.

Fig. 35 und 37: Sporozoitenzysten.

Fig. 38: Mikroschizont oder anormaler
Mikrogametozyt ?

Vereinigung zweier Makroza-

Sporoblasten im Innern
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