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O sistema de classificagdo de Whittaker _

(1969) comporta cinco reinos, baseado em trés
niveis de organiza¢ao celular: o Reino Monera
onde estio inseridos os procariotos, o Reino
Protista que inclui os eucariotos unicelulares, e
os Reinos Plantae, Fungi e Animalia que abran-
gem oOS eucariotos multicelulares e multinu-
cleados. Esse sistema de classificagdo foi adota-
do pelo Instituto de Micologia das Comunida-
des Britinicas, que edita o Dicionario de Fun-
gos de Ainsworth & Bisby (1971) e eleva fungo
a categoria de Reino, com bases no modo de
alimentacdo por absor¢do e nas relagGes filo-
genéticas. Essa classifica¢do ¢ amplamente
aceita porque considera as rela¢des evolutivas e
esta compativel com os modernos estudos de
ultraestruturas, bioquimicos e genéeticos. Esses
estudos sugeriram a endossimbiose (viver junto,
um no interior do outro) hereditaria que evo-
luiu até a célula eucariotica. Esta, resultou de
uma variedade de unidades procarioticas que se
originaram a partir de um ancestral procariotico

comum (Whittaker, 1969).

Relacoes filogenéticas das subdivisdes fungi-
cas — As subdivisdes Zygomycotina, Ascomyco-
tina e Basidiomycotina tém relagGes filogenéti-
cas e por isso sdo consideradas grupos naturais
(Ainsworth, 1973). As outras subdivisdes tém
relagdes incertas e s3o tidas como polifiléticas,
com excecado da subdivisio Deuteromycotina
que por nao apresentar relagSes filogenéticas
entre os demais fungos é considerada um gru-
po artificial, também denominado de Fungos
Imperfeitos. Nesse grupo estio os Ascomycoti-
na e os Basidiomycotina que perderam a capa-
cidade de se reproduzirem sexuadamente, ou
mesmo outros fungos que nunca apresentaram
essa capacidade. Esses fungos contém grande
diversidade de formas estruturais, de modo que
a sua sisterndtica € muito controvertida. Ken-
drick (1981) considera a taxonomia dos mes-
mos confusa e desorganizada, ndo por incom-
peténcia dos taxonomistas, mas sim, pela gran-
de complexidade que existe entre eles.

Complexidade de espécies — A ordenagdo de
espécies flingicas num sistema de classificagdo
pode parecer relativamente facil e uniforme,
mas ndo o é. Quando se deseja enquadrar uma
espécie nova, todas as categorias taxonomicas,
como por exemplo: espécies, géneros, familias,
ordem, classe e divis2o, de um grupo particular
de organismo exige certo julgamento. A princi-
pal unidade de classificagdo é a espécie e esta
nfo tem uma defini¢do objetiva. E em ultima
analise é formada por organismos tdo semelhan-
tes que 0s micologistas mais experientes come-
tem enganos julgando que sdo iguais. Este fato
justifica o grande numero de espécies em sino-
nimias.

Aspectos da taxonomia moderma — Os fun-
gos, como outros organismos, sao identificados
pela comparagio entre unidades “conhecidas”
e unidades “desconhecidas”. Identificar um or-
ganismo requer caracteriza¢do, descri¢do ¢ com-
para¢ao adequadas com as descri¢des peculiares
das espécies ja conhecidas, confrontando com a
literatura especializada.

A necessidade de maior eficiéncia no conhe-
cimento da grande variabilidade fungica, enri-
quece os estudos taxondmicos e os tornam fas-
cinantes.

A taxonomia € dindmica, de modo que esfor-
cos vém se desenvolvendo no sentido de estabe-
lecer ¢ de adaptar novas técnicas que venham
permitir um maior conhecimento de conceitos
bdsicos que caracterizem novas tendéncias taxo-
ndmicas.

A taxonomia faingica é um processo extre-
mamente importante devido ao papel que os
fungos desempenham na natureza, particular-
mente os entomopatogénicos que sao utilizados
no controle biologico de inseto praga.

Ultimamente tém sido feitas muitas tentati-
vas no sentido de se dar novas referéncias a fim
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de que a literatura moderna que esta em cons-
tante expansdo chegue aos pesquisadores. Con-
tudo as descri¢Bes fungicas sdo baseadas nas ca-
racteristicas culturais e morfologicas. Estas téc-
nicas devem permanecer, pois funcionam como
alicerce de toda a sistematica. No entanto esfor-
¢os devem ser feitos para incluir os novos e
complexos métodos de microscopia eletrdnica,
diferenciacdo bioquimica, eletroforese, sorolo-
gia e taxonomia numeérica. Tais técnicas tém
possibilitado determinar-se com maior eficién-
cia os sistemas de classificac¢do.

Classificacao Adansoniana — O acesso & com-
putacdo colocou em evidéncia a andlise fenéti-
ca. Esta é uma das caracteristicas da classifica-
¢do Adansoniana muito empregada na classifica-
¢cio de bactérias. E assim chamada porque se
baseia nos principios adotados por Adanson hd
cerca de 200 anos (Sneath, 1962). Na anilise
fenética, a afinidade ¢ tratada independente-
mente da filogenia, portanto a taxonomia tem
dimensio autonoma, daji o termo fenético o
qual significa uma afinidade que ndo se baseia
na ancestralidade. Alves et al. (1986) emprega-
ram essa técnica para separar onze isolados de
Metarhizium anisopliae, tomando como base
dezesseis caracteristicas diferentes.

Taxonomia de fungos entomopatogénicos —
Dentre as varias espécies fungicas que causam
doengas nos insetos, destacam-se as da subdivi-
sdo Deuteromycotina, precisamente a classe
Hyphomycetes (Kendrick, 1981; Roberts &
Humber, 1981). As espécies mais comuns estdo
nos géneros Merarhizium, Beauveria, Nomu-
raea, Hirsutella, Paecilomyces, Verticillium
entre outros. Nesse trabalho serd dado énfase
aos géneros Metarhizium, Beauveria e Nomu-
raea.

O estudo do Metarhizium anisopliae data
de 1879, quando o russo Elie Metschnikoff o
isolou pela primeira vez do inseto Anisopliae
austriaca Hbst. com o nome de Entomophthora

anisopliae. Um ano depois, o mesmo pesquisa-
dor o descreve como Isaria destructor. Mais tar-
de o fungo recebe vdrias denominag¢ses, e, por
fim, em 1883, Sorokin o colocou em sinonimia,
permanecendo até os dias atuais, M. anisopliae
(Metsch.) Sorokin (Veen, 1968; Kendrick,
1971; Tulloch, 1976).

O género Metarhizium Sorokin, segundo

Tulloch (1976) e Arx (1981) comporta duas es-
pécies: M. flavoviride Gams & Rozsypal e M. anr-
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sopliae (Metsch.) Sorokin var. anisopliae para a
que apresenta conidios que variam de 3.5-
9.0 um e M. anisopliae (Metsch.) Sorokin var.
majus (Johnston) para a que tem conidios va-
riando de 9,0-18,0 um.

Em sua monografia sobre o género, Tulloch
(1976) ndo reconhece a especie M. album Petch
descrita pela primeira vez em 1931, isolada de
Cofana spectra (L.) (Homoptera: Cicadellidae),
do Sri Lanka. Rombach et al. (1987) identifi-
caram a espécie M. album Petch, isolada de
Cofana spectra, da Indonésia. Portanto atual-
mente s3o0 referidas trés espécies para o género
Merarhizium.

O género Beauveria Vuillemin foi reorganiza-
do em 1912, mas a espécie tipo B. bassiana
(Bals.) Vuill. foi descrita pela primeira vez em
1835 por Balsamo com o nome de Botrytis
bassiana (Benham & Miranda, 1953). Hoog
(1972) e Samson (1981) baseados na mensura-
¢ao dos conidios e na morfologia das fidlides,
consideram dois géneros entomopatogénicos.
Sdo eles: B. bassiana (Bals.) Vuill., de conidios
globosos, subglobosos (2-3 x 2,0-2,5 um) e
fidlides formando densos cachos. A outra espé-
cie é B. brongniartii (Sacc.) Petch, cujos coni-
dios sdo elipsdides (2-3 x 1,5-2,5 pum) com
fidlides mais delgadas e raramente formando
cachos.

O género Nomuraea Maublanc, segundo
Samson (1981) tem duas espécies: Nomuraea
rileyi (Farlow) Samson, de conidios cilindricos
a elipsoides (3,54,5 x 2-3,1 um) e V. atypicola,
de conidios cilindricos, ligeiramente curvados
(4-6 x 1,2-1,5 um). A espécie N. rileyi fol des-
crita pela primeira vez por Farlow (1883), com
o nome de Botrytis rileyi. Em 1936 Charles a
reestuda ¢ denomina de Spicaria rileyi, perma-
necendo com esse nome durante varios anos.
Em 1974, Kish et al. (1974) estudaram o géne-
ro e deram a espécie o nome de V. rileyi, o qual
permanece até os dias atuais.

Aspectos da citologia fungica — A citologia
de fungo apesar de ser necessiria para se conhe-
cer ¢ compreender os fendmenos de variabilida-
de genética, ndo estd suficientemente explora-
da. Este fato, ocorre, possivelmente, devido o
tamanho dos nucleos filngicos serem bastante
reduzidos, requerendo assim, dominio de técni-
cas que muitas vezes desafiam os limites de
resolucdo de instrumentos ou mesmo do proces-
so de tratamento. Desse modo a citologia dos
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fungos, desafia a capacidade inventiva dos pes-
quisadores familiarizados com as figuras classi-
cas de mitose e meiose, comumente observadas
nos padrdes estabelecidos para os eucariotos

(Robinow, 1981).

O nucleo fungico, analisado sob o microsco-
pio eletronico, € semelhante ao nucleo de
outros organismos eucariéticos. Durante o pro-
cesso de divisio do micleo, a membrana nuclear
nao sofre desorganiza¢gio e o fuso mitdtico €
intranuclear. Na divisdo meidtica, na fase de
profase, a técnica de microscopia eletronica
mostra a ocorréncia de complexo sinaptonémi-
co (Girbardt, 1978; Alexopoulos & Mims,
1979).

Ao microscopio Optico os aspectos mais no-
taveis s3o o pequeno tamanho dos micleos em
rela¢do aos de outros eucariotos, e a varia¢do de
formas mesmo que estes ndo se encontrem em
divisio. Contudo, as dificuldades do dia a dia
vém sendo superadas, e o aprimoramento de
técnicas de coloragdo ao nivel 6ptico, como
também eletronico, elucidam e renovam con-
ceitos, até entao obscuros, dando maior signi-
ficado ao estudo e ao conhecimento celular de
estruturas vegetativas e reprodutivas, conse-
quentemente renovando conceitos de classifica-

¢do fungica (Wingfield et al., 1987).

Conidiogénese: conceito modemo de clas-
sificagdo de Hyphomycetes — Um dos primeiros
sistemas de classificagdo foi o de Saccardo
(1899) baseado na forma, septagdo e pigmenta-
¢do dos conidios. Na época, o sistema foi bem
aceito devido a sua relativa simplicidade e com-
preensdo natural. Mas esse sistema gerou insa-
tisfacdo, principalmente por que ndo atendia as
peculiaridades dos Hyphomycetes. No entanto
somente no inicio da década de quarenta, um
jovem micologista galés, S. J. Hughes, sob a
orienta¢do de E. W. Mason, trabalhando no
Commonwelth Mycological Institute, desenvol-
veu novas teorias sobre a taxonomia dos
Hyphomycetes (Kendrick, 1981). Hughes
(1953) os agrupou em oito se¢des, tomando co-
mo base o desenvolvimento da conidiogénese.
Ele incluiu os Hyphomycetes anelados na se¢ao
III e o fialidicos na se¢cdo IV. Esses trabalhos
estimularam varios pesquisadores, de modo que
surgiram muitas contribui¢Ses complementando
os estudos de Hughes (1953) (Tubaki, 1963;
Barron, 1968; Kendrick, 1971; 1980).

Muitos dos Hyphomycetes entomopatogéni-
cos se enquadram no modelo fialidico (Hammil,

1981) e entre eles estdio Metarhizium aniso-
pliae, Beauveria bassiana ¢ Nomuraea rileyi. Es-
tudos da condi¢gdo nuclear desses fungos de-
monstraram que as fidlides sfo uninucleadas;
quando binucleadas sugerem telofase mitética.
Neste caso, um nucleo migra da fidlide para o
primérdio de conidio, o qual atinge a maturida-
de e € dispersado. Assim novos conidios sfo
formados complementando a conidiogénese
(Hammil, 1972; Reisinger & Olah, 1974; Pend-
land & Boucias, 1982; McCoy et al., 1984).

Caracterizacdo de linhagens — Até o presente
ndo existe na literatura uma defini¢ao para o
termo linhagem fingica. No entanto a grande
variabilidade natural encontrada entre os fungos
entomopatogénicos, isolados de regifes distin-
tas, for¢am a elabora¢io de técnicas que pos-
sibilitem assegurar um conhecimento mais
acurado do fungo que esta sendo alvo de estu-
dos para o controle bioldgico. O estudo da coni-
diogénese (Hammil, 1981) ndo se mostra ade-
quada para caracteriza¢do de linhagem, como
uma identidade taxondémica. De Conti et al.
(1980) empregaram a técnica de eletroforese
para determinar os padrdes de esterases e fosfa-
tases em M. anisopliae. Azevedo & Messias
(1981) separaram linhagens deste mesmo fungo,
através da mensuracdo de conidios feitas ao
microscopio Optico, confrontando com as me-
didas feitas com o “coulter chanelizer” e nfo
encontraram diferenc¢as significativas. Técnicas
de imunoeletroforese, sorologia, caracteristicas
bioquimicas, viruléncia, além de outras sjo cita-
das por Ferron (1981). Todas essas técnicas sdo
vilidas. Sugere-se ainda que sejam usadas como
parametro as caracteristicas: a) hospedeiro de
origem; b) cultura monosporica; c¢) caracteristi-
cas culturais; d) mensuragio de conidios (M de
no minimo cem conidios afim de evitar erros
grosseiros); e) mensura¢gio do didmetro de
nicleos; f) freqiiéncia de nidcleos por conidios;
g) variacdo na forma de conidios e h) germina-
¢do de conidios, afim de determinar a viabili-
dade dos mesmos.

Esses estudos além de assegurarem um maior
conhecimento das linhagens, também auxiliam
nos estudos genéticos que visam o melhoramen-
to da espécie.
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