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As familias Arctiidae e Clenuchidae (Syntomidae) incluem nume-
rosos generos cujos machos possuem, no lado ventral da membrana in-
tersegmental, entre o oitavo e 0 nono segmentos abdominais, dois tubos
protrateis, providos de cerdas compridas. Na maioria dos casos, os mes-
mos emitem uma substancia aromatica de odor intensivo e, muitas vézes,
desagradavel; chama-se a atencao para as grandes espécies do género
Galthalea. Nas formas de Ctenuchidae a intensidade do aroma néao é tao
forte, em geral apenas fraca ou mesmo nao perceptivel para nosso ol-
fato. Sendo éstes Oorgaos sempre ausentes nas fémeas, pode supor-se
que se trata de orgaos odoriferos que, em coincidéncia as numerosas
glandulas aromaticas masculinas, ja descritas, s4o necessarios para a
realizacao da copula. E interessante saber se as substiancias aromaticas,
emitidas pelo macho, possibilitam o encontro dos dois sexos ou se 0s
mesmos reagem em forma de afrodisiaco sobre a fémea para iniciar a
copula. Nao é possivel, no momento, resolver estas questoes, pois ainda
faltam observacoes suficientes em material vivo. O problema, além
disto, € ainda mais complicado pela presenca de mais outros aparelhos
odoriferos especialmente masculinos, de forma tipica, encontrados em
numerosos géneros dos Clenuchidae, concomitantemente com os citados
tubos abdominais, como, por exemplo, em espécies. de Aclytia que, além
dos tubos, possuem complexos glandulares, caracteristicos e complica-
dos, encontrados nas tibias anteriores. DrauDT, na descricao do género
de Aclytia, pronuncia: “O macho possui, numa dobra das tibias ante-
riores, um tufo de pé€los moveis (traducao).” Em Delphyre suffusa Lathy
fol localizado um orgao idéntico, mas disposto no terceiro par das per-
nas. O género Eucereon, ao contrario, ndo.possui qualquer orgao adi-
{ivo, mas apenas os citados tubos abdominais. Em Arctiidae, também,
até hoje nao foi constatada a presenca de dois aparelhos odoriferos em
uma sO espécie.

1  Recebido para publicacao a 28 de junho de 1956.
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A anatomia dos tubos abdominais em questao, em Clenuchidae bem
como Arctiidae, representa, excepcionalmente, 0 mesmo aspecto. Temos
que chamar a atencdo para o fato de que uma separacao satisfatoria e
natural entre Ctenuchidae e Arctiidae até agora nao foi realizada. Por
outro lado, os Ctenuchidae, providos de tubos abdominails, como por
exemplo as espécies de Aclytia, Delphyre e Eucereon, no aspecto geral,
aproximam-se perfeitamente a certas Arctiidae;, em Eucereon, além
disso, pode notar-se que éste género tem certa ligacao intima com os
Arctiidae “pela presenca de um vestigio da costalis na asa posterior.”

Antes de entrar em pormenores respeito a estas consideracoes ge-
rais, que deverdo ser interessantes em relacdo aos nossos conhecimentos
da sistmatica, bem como da filogenia déste grupo, necessitamos de ma-
terial comparativo mais amplo e precisamos de analise minuciosa da
anatomia e histologia dos tubos abdominais, ainda nao descritos.

O material déste estudo foi colecionado e observado, em parte, no
Parque Nacional do Itatidia, em Salobra e Urucum (Estado de Mato
Grosso) . As mariposas foram capturadas a noite, atraidas pela luz.
N&o quero deixar de agradecer ao Professor Dr. LAURO TRAVASSOS (Ins-
tituto Oswaldo Cruz) e Dr. Lauro Travassos FiLao (Departamento da
Zoologia, Sdo Paulo) pela classificacdo das espécies.

A respeito da presenca dos tubos abdominais foram examinados
numerosos Ctenuchidae e Arctiidae. Para as observacdes micoanato-
micas e histolégicas foram escolhidas duas espécies de Cienuchidae,
Aclytia heber CR. (fig. 1) e Delphyre suffusa Lathy (fig. 2)), e duas
de Arctiidae, Eucereon discolar Wikr. (fig. 3) e Galethalea pica WIK.
(fig. 4). Na descricdo, apresentada em seguida, foi estudada, como
objeto tipico, a espécie Aclytia heber, pois os resultados do exame das
quatro citadas formas, além de pequenas divergéncias, que nao se re-
ferem ao plano geral da formacdo do 6rgdo, nao diferem em maior
escala.

Examinando a bibliografia ligada ao assunto, nao encontramos des-
cricdo déstes aparelhos odoriferos. BETHUNE-BAKER (1925) descreveu,
em numerosas espécies do género Rodogastria, formagdes que podem
ser comparadas com os 0rgaos em questao.

‘“These sacks are situated on the outside of the harpagines, in which there
is a deep depression wherein the sacks rest more or less in a telescopic fashion;
the upper layer of chitin appears to be very greatly reduced in thickness in
the harpago, and thus forms a hollow in which the sack rests folded up; ab
the back of this, on the inner side of the harpago, is a large strong hook
which ... is doubtless the mechanism whereby the scent-sack is sprung forth
out of its resting place.”

O citado autor ndo pode estudar a microanatomia através de séries
de cortes por nao possuir material fixado.

Os tubos, chamados por BETHUNE-BAKER como ‘‘sacks”, apresentam
nas espécies examinadas formacoes semelhantes as do género Rhodo-
gastria, podem ser expelidos quando em funcao e retirados quando vol-
tam ao estado de repouso; mas, em contradicdo & descricao publicada
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Fig. 1 — Aclytia heber, macho. Envergadura 31 mm. Fig. 2 — Delphyre suffusa, macho. Envergadura 34 mm.

Fig. 3 — Fucereon discolor, macho. Envergadura F'ig. 4 — Galethalea pica, macho. Envergadura 47 mm.
30 mm.

pelo citado autor, éles ndo se acham na camara genital, isto €, no in-
terior da cavidade ventral do nono segmento abdominal, mas sim na
membrana intersegmental, entre o oitavo e o nono segmentos, aos lados
da linha ventral. A figura 5 representa, semiesquematicamente, um
corte sagital, orientado um pouco lateralmente a linha mediana, pela
parte ventral da extremidade do abdomen de Galethalea pica. En-
quanto que as membranas intersegmentais, atras do quinto, sexto e
sétimo segmentos abdominais, deixam observar uma extensao normal,
a situada entre o oitavo e o nono segmentos é tao aumentada que forma
uma cavidade profunda em baixo da base da camara genital (CG), si-
tuada dentro do nono segmento. No fundo da cavidade nascem os dois
tubos. Na figura 5 vé-se um dos tubos em estado de repouso, com muitas

dobras transversais e, portanto, muito encurtado. Este encurtamento
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nao pode ser chamado como “em forma de telescopio”, pois nao sao
segmentos anulares que se encaixam, e sim numerosas dobras, de modo
que 0 mecanismo pode ser comparado com um dedo de luva.

{f o

Fig. 5 — Corte sagital da extremidade do corpo de Galethalea pica (esque-
matizado). (X 30).

A membrana do tubo é extremamente fina (fig. 6) e, quando em
repouso, encurtada por numerosas e profundas dobras, de modo que O
tubo pode ser esticado até alcancar o multiplo do seu comprimento
inicial. O hipoderma, numa maneira caracteristica, perde o contato
com a cuticula tubular, entrando a mesma apenas nas dobras maiores
(fig. 6, FA). As membranas basais, aparentemente, colam-se uma a
outra, mas examinando-as minuciosamente verifica-se que se encostam
somente uma a outra, pois, no tubo esticado, o hipoderma se estende
da mesma forma como as citadas dobras, porém nao entra nas dobras
menores (fig. 6, FP) . Sendo esticadas todas as dobras do tubo, quando
em funcao, o hipoderma sofre uma extensao dando origem a uma ten-
540 que aumenta a elasticidade da parede tubular, o que é necessario
para o retorno do tubo a posicao de repouso. Nas grandes dobras anu-
lares encontram-se a distancias regulares, insercoes de cerdas, de 1,5
a 2 cm de comprimento, todas inclinadas para tras formando tufo fe-
chado, que quase enche a cavidade subgenital (fig. 5, BB).

As cerdas aumentam de largura na metade apical, transformando
0 seu aspecto no de escama, isto €, a lamela inferior é lisa e plana, en-
uanto que a superior possul estrias longitudinals regulares. As lame-
las sao fixadas, a certa distancia entre si, por meio de numerosas tra-
béculas (fig. 7). As estrias, em intervalos irregulares, reforcam, subi-
tamente, formando um espinho ponteagudo, curvado em direcao a base
da cerda (fig. 7, DO).
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Fig. 7 — Diagrama de uma parte da cerda do tubo

abdominal de Aclytia hebe’.

Fig. 6 — Dobras do tubo abdominal de
Aclytia heber. (X 540).

As insercoes das cerdas sao relativamente simples, dispostas sem-
pre no cume das grandes dobras, cujas exfremidades sao inclinadas
para tras (fig. 6, FA). A base das cerdas é fixada, firme e imodvel, na
cavidade cilindriforme da insercao (fig. 8, IB). Aqui se insere uma
membrana anular na base da cerda (IM), que diretamente passa a
entrar na parede do cilindro da insercao (IB). O Iimen da cerda, na
base, passa para uma célula, grande e piriforme, representando, sem
duvida, a célula tricogénea. Esta é glandular; na parte apical encon-
tra-se uma cavidade alongada sendo a mesma ligada ao lumen da cerda
por canal curto e estreito (fig. 8, RE). O nucleo é tipicamente poli-
morfo, possuindo cromatina espalhada e alguns nucléolos suspensos na
cavidade nuclear por fios de linina carregados de particulas cromaticas
(fig. 8, DN). O protoplasma é ligeiramente vacuolizado, na parte api-
cal mais do que na basal. Aparentemente, a célula tem uma funcao
glandular, mas o aspecto geral é o de possuir atividade muito reduzida.
Estas observacoes feitas em Delphyre suffusa, sao validas também nas
especies Aclytia heber bem como Eucereon discolor e Galethalea pica.
Justaposto ao polo apical das células glandulares, encontram-se, muitas
vézes, uma ou duas células menores com protoplasma e nucleo de-
generados, sendo, entretanto, consideravelmente maiores que as do hi-
poderma do tubo. Podemos considera-las como células tormogéneas,
isto é, células maternas da membrana de insercdao e do cilindro cuti-
cular da mesma.
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O fundo da cavidade, na qual estdo situados os tubos. € formado
— como também o teto da mesma — por uma cuticula muito fina.
Ventralmente, entre as bases dos dois tubos, partindo de um espessa-
mento em forma de noé, nasce uma listra dupla de cuticula (fig. 19, CS),
cujos dois bracos se dirigem, diagonalmente, para os lados direito e es-
querdo, terminando, finalmente, dentro da membrana num ponto si-
tuado, a um terco do comprimento da cavidade, antes da abertura da
mesma. A figura inteira formada pela listra, representa um V com a
abertura para tras. Ela se compde, em contrario da membrana, cuja
quitina é pouco incrustada, de massa cuticular fortemente esclerosada
(fig. 9), no qual se observa nitidamente estriacdo vertical (depols de
tratamento por acido fosfortungstico em &lcool a 96%, durante 24 ho-
ras e de coloracao subsequente por vermelho-congo) .

Fig. 9 — Corte transversal da listra cuticular de Delphyre
suffusa. (X 1200).

Fig. 8 — Insercao de uma cerda

do tubo abdominal de Delphyre

suffusa com células glandulares.
(X 15735).

Comparando-se a listra com a membrana, nota-se que a primeira
possui um hipoderma sincicial de uma grande altura (fig. 9, HY’ em
comparacao com o hipoderma da membrana HY”). O aspecto do pro-
toplasma, bem como o do nucleo, da a impressao de degeneracao muito
menos adiantada do que a da membrana, sendo esta parte do hipoderma
também inativada como a outra. A interpretacdo desta observagao de-
verd ser a seguinte: durante a renovacdo da cuticula, na ocasiao da
muda, seja nos estadios larvais ou seja antes da ultima ecdisis, todo o
hipoderma de um inseto inicia, simultaneamente em todos os pontos,
a formacdo do novo revestimento do corpo, terminando éste processo,
também, no mesmo momento, pois, como se sabe de numersos trabalhos
fisioldgicos, a orientacdo do mecanismo € baseada em feitos de hor-
monios. Para formar estrutura mais espessa, em intervalo suficiente
para a formacdo de uma membrana fina, o corpo do inseto precisa de
massa protoplasméatica mais volumosa, isto é, de células hipodérmicas
mais altas do que as encontradas em lugares da cuticula mais delgada.
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Durante a degeneragao subseqiiente, ou seja a inativacdo do hipoderma,
conserva-se, em baixo de partes mais fortes do esqueleto, um sincicio
mais alto do que aquéle abaixo das membranas fracas. Esta observacéo
pode ser coniirmada em numerosas partes semelhantes do corpo do in-
seto. Como exemplo, chamo a atencdo ao hipoderma materno das man-
dibulas e maxilas dos heterdpteros, que representam actimulo eSpEsso
de células, as quais, em pouco tempo, formam os estiletes compridos,
sendo conservadas durante téda a vida em forma de um grande sincicio
hipodérmico (BaArTH, 1952) .

Segundo o exame microanatémico, a listra cuticular compde-se de
substancia elastica e muito dura; a forma, ligeiramente curvada, impede
a deformacao da mesma. O seu inicio, entre as bases dos dois tubos,
nao possui qualquer ponto de sustentacio dentro da membrana fina.
Também as duas terminacoes estdo situadas dentro da mesma membra-
na (fig. 10, CS), sendo, alias, ligadas com as antecostae do oitavo seg-
mento abdominal (fig. 10, AC) por meio de um feixe muscular forte, em
cada lado, de modo que, por ocasido da contracido déstes musculos
transversais, as extremidades da listra cuticular podem ser translocadas
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Fig. 10 — Cortes longitudinais da regifo ventral
da cavidade entre os 8.2 e 9.° segmentos abdo-

minais com 0 musculo transversal da lista cuti-
cular de Aclytia heber (esquematizado). (x 95)
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um pouco para tras e para baixo, porém, depois déste movimento, so-
frem uma fixacdao. A listra cuticular bem como o deslocamento das
suas extremidades acima citado e sua elasticidade, possuem uma
grande importancia para o mecanismo da expulsio dos tubos
abdominalis.

No lado ventral da cavidade encontram-se, em cada lado, uma area
de células glandulares relativamente grandes. As regioes glandulares
(fig. 20, DZ) comecam nas duas extremidades distais da listra em forma
de V, acompanhando-a, com uma largura de 3 a 6 células, no lado ante-
rior, isto €, o lado virado para o fundo da cavidade, e terminando as
mesmas pouco antes da base dos dois tubos. Cada célula possui uma
escama, menor ou mair, correspondendo ao tamanho da espécie (em
Aclytia heber ela tem um comprimento de 400-500 micra, em Galethalea
pica de 800 micra). A forma das escamas de t6das as espécies observa-
das ¢ sempre a mesma. Sao estreitas com bordos paralelos, mas consi-
deravelmente espéssas; o seu interior é cheio de um reticulo grosseiro
de trabéculas, formando um sistema de cavidades comunicantes, sis-
tema éste que, nas partes apicais da escama, é fechado por uma mem-
brana muito fina. A forma lembra as escamas glandulares de Mocis
repanda (BARTH, 1954). As células glandulares das diferentes espécies
anteriormente citadas encontram-se sempre na mesma posicao, pos-
suindo todas a mesma organizacao, com pequenas diferencas na cons-
trucao do aparelho de expulsao e no tamanho absoluto. A célula
glandular de Delphyre suffusa, representada na figura 11, deve ser con-
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Fig. 11 — Parte da area glandular da membrana intersegmental
de Delphyre suffusa. (X 1575)
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siderada como célula tricogénea da sua propria escama de evaporacio
(AS), cuja parede é tdo espéssa como a cuticula desta regido da mem-
brana. Chama-se aqui a atencdo para os nucleos, relativamente gran-
des, encontrados nas células tormogéneas, mais precisamente nas cé-
lulas da parede da cavidade de insercdo, (fig. 11, NI) que devem ser
comparados com os nucleos do hipoderma geral (NH); o nucleo que
aparece do lado esquerdo (NI’), é o da parede da cavidade de insercdo
de uma célula glandular vizinha. A observacido refere-se a éste ultimo,
no que diz respeito ao hipoderma da listra cuticular.

A ceélula glandular possui um contérno variavel, tendo um ntcleo
muito grande e altamente polimorfo que, provavelmente, em vista da
distribuicdo da sua cromatina, devera ser polienérgide, em grau ele-
vado. Na figura 11 vé-se, em baixo, do lado esquerdo, a reconstrucio
do nucleo da célula desenhada, indicando-se a direcdo do corte (linha
tracada) e as partes do nucleo reproduzidas no corte em questdo (par-
tes pontilhadas) . A oxicromatina (ou seja a cromatina de eletricidade
estatica negativa) é distribuida uniformemente s6bre todo o ntcleo, em
forma de particulas de tamanho médio, encontrando-se, também, em
partes muito pequenas, em disposicdo monoserial, s6bre o reticulo gros-
seiro de linina. A basicromatina pode ser observada apenas em peque-
nas porcoes, formando somente granulos menores. Na base da célula,
o protoplasma é finamente granulado, contendo poucos vactolos pe-
quenos; no polo apical, as granulacoes sio um pouco maiores, e 0 nu-
mero dos vacuolos, agora grandes, aumenta. O centro celular é tomado
pelo aparelho de expulsao da secrecao, estendendo-se o mesmo até a
concavidade apical do nucleo. O aparelho citado tem a seguinte for-
macao: o pedunculo da escama, na sua base, d4 entrada para uma ca-
vidade de secre¢ao intracelular (reservatério, fig. 11, RE) que nio pos-
sul um revestimento cuticular, representando, entdo, uma formacao
propria do protoplasma da célula glandular. A membrana de insercao
(IM) é curta e liga a base da escama com o bordo inferior da cavidade
de insercao (IH). A cavidade de secrecdo continua em direcio ao in-
terior da célula, formando um canal fino, intracelular, que se entrelaca
na regiao situada entre o reservatério e o nucleo, constituindo, assim,
um pequeno novelo. Este, bem como o reservatério, possui um manto
de protoplasma muito denso, que no caso de Delphyre suffusa nao deixa
ver qualquer estrutura. Nas celulas glandulares de Aclytia heber e Ga-
lethalea pica, ao contrario, encontram-se neste lugar estruturas radiais,
bem nitidas, em posicdo sempre perpendicular & parede do canal, for-
macao esta, que é tipica em células glandulares hipodérmicas, repre-
sentando a chamada ‘‘figura de raios radiais”. A funciao déstes filamen-
tos protoplasmaticos e paralelos devera ser a mesma ja descrita para
os rabdorios das células intestinais de certos insetos (BARTH-LACOMBEE,
1956), isto &, possibilitar ou acelerar a expulsdo da secreciao por meio
de um forte efeito capilar. A formacgdo de canais de secrecido intrace-
lulares ja foi também descrita a respeito das glandulas odoriferas de
Hesperidae (BarTH, 1954) e das glandulas urticantes da lagarta de
Megalopyge albicollis (BARTH, 1954) . E interessante chamar a atencao
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para a forma do reservatdrio nesta célula glandular, que corresponde a
que se vé nas células glandulares pequenas na base das cerdas dos
tubos, anteriormente descritas.

A fim de determinar a fonte da substancia fortemente aromatica,
foram dissecados, isoladamente, um tubo e uma parte da membrana da
cavidade de tubos, contendo esta tltima as células glandulares. Todas
as partes possuiam inicialmente o mesmo cheiro tipico, mas, depois
de poucos minutos, o tubo perdeu-o completamente, enquanto que a
area glandular (ainda com escamas odoriferas), passadas algumas ho-
ras, ainda possuia o mesmo cheiro bem acentuado. Premindo as esca-
mas odoriferas espéssas, a intensidade do cheiro aumenta.

A funcdo, até esta altura, ndo deixa duvidas: a secrecao sal da
célula entrando na escama odorifera da qual, atravessada a cuticula
(provavelmente por meio de osmose) pelos pontos mais finos da mem-
brana, ja citados, se espalha sobre a superficie da mesma. A seguir, O
liquido é absorvido pelas cerdas dos tubos; talvez, nesta altura, saia
uma pequena porciao de secrecdo das glandulas da base das cerdas dos
tubos, misturando-se com a ja existente das glandulas da membrana.

A fim de realizar o seu efeito fisiolégico, os tubos sao expulsos da
cavidade entre os oitavo e nono segmentos abdominais, destacando-se,
entdo, com as cerdas erigidas em forma de tubos hialinos, da extremi-
dade do corpo (fig. 12). Segundo BETHUNE-BAKER (l. c.), éste meca-

Fig. 12 — Abdéomen de Aclyiia heber com OS
tubos abdominais esticados (inje¢do de um soluto
isotonico). No angulo entre o tubo inferior € ©
abddmen, aparecem as escamas odoriferas das
areas grandulares na membrana intersegmental.

(X 3).

nismo em espécies de Rhodogastria (6rgdos no interior da camara ge-
nital, dispostos lateralmente nos harpagones), depende da contracao de
certos grupos de musculos. Nas espécies estudadas nesta comunicacao,
nio foram encontrados musculos especiais que possam ser considera-
dos como protratores dos tubos. O mecanismo da expulsao dos tubos
é resultado de aumento da pressdo geral no interior do abdomen, pela
entrada de ar em sacos traqueais, bem como do efeito da listra cuti-
cular elastica (em forma de V), situada na membrana da cavidade dos
tubos.
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No corte sagital (fig. 5), pela extremidade do corpo, a altura da
base de um dos tubos, esta situado um saco traqueal que, em estadio
de repouso, esta vazio (em preto), estendendo-se por baixo da base do
tubo. Este saco justapode-se aos lados da cavidade com um prolonga-
mento que penetra, em direcao dorsal, no abdomen. A mesma locali-
izacao de sacos traqueais observa-se na série de cortes frontais da
mesma regiao, apresentada nas figuras 13 e 15. No centro da base de
cada tubo, encontra-se uma passagem livre pelo saco traqueal (figs.
13 e 14), onde a cavidade abdominal se comunica com o intericr do
tubo. Esta abertura € atravessada por pequenos ramos traqueais (fig.
14, TR’) que, entretanto, nao tém qualquer ligacao com o saco tra-
queal, sendo ramificagoes de uma traquéia ventral do ultimo espiraculo
(VIIIa) . A sua funcao, provavelmente, é abastecer de oxigénio o inte-
rior do tubo. Os proprios sacos traqueais, de maneira direta, por meio
de numerosas traquéias (figs. 5, 13, 14 e 15, TR), maiores ou menores,
estao ligados ao grande espaco traqueal dos primeiros segmentos abdo-
minais que, por sua vez, se comunica com os primeiros dois pares de
espiraculos e que sempre, mesmo quando em repouso, esta cheio de ar.

Fig. 13 — Corte frontal (esquematico), pouco inclinado, Fig. 14 — Corte frontal (esquematico), pouco

da cavidade dos tubos abdominais de Aclyfia heber inclinado, da cavidade dos tubos abdominais de

(em preto: o sistema dos sacos traqueais). Comuni- Aclytia heber (em preto: o sistema dos sacos

cacdo entre a cavidade abdominal e um dos tubos. TR tragueais). Entrada de traquélas no tubo do
-— as traquéiagq adutoras. (X 45). lado direito. (X 45).

A expulsao dos tubos inicia-se por uma contracao da musculatura
inteira do corpo, especialmente da longitudinal, produzindo, assim, um
aumento geral da pressao na cavidade abdominal. Esta nova pressao,
especialmente pelo encurtamento do corpo, incide sdbre o espaco tra-
queal na base do abdomen. Uma parte do ar ai encontrado passa, atra-
vés das traquéias ligatérias ja citadas, para o saco traqueal, na base
dos tubos, enchendo-o. Com o aumento déste, a base dos tubos é des-
locada para tras, pois o saco nao se pode estender para a frente, porque
éste movimento é impedido pelo conteuido do abdémen (intestino, tu-
bos de Malpighi, corpo gorduroso, testiculos e os vasa deferentia com as
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Flg. 15 — Corte frontal (eszquematico), pouco inclinado,

da cavidade dos tubos abdominais de Aclylia hleber (em

pretc: o sistema dos sacos traqueais), apresentando o
saco raquezl, en toda exiensadd. (X 45)

—_————
\
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Fig.’ 16 — Estado de_repouso. Cortg sagital (esque- Fia. 17 — Pase inicial de expulsao dos tiibos abdo-
mmaiatico) da extremidade do akddémen de Aclytia minais. Corte sagital (esquemaético) da extremidade
heber. do abdémen de Aclytia heber.

crandes glandulas anexas) que nao pode ser deslocado (figs. 17 e 20) .
Com isto, simultaAneamente, a listra cuticular deforma-se mais e mais,
surgindo uma tensdo no seu material que nao se pode compensar na

direcdo lateral pois as extremidades laterais da listra sao forcadas a
aproximar-se da antecosta do oitavo segmento abdominal, posicao na
qual as mesmas ficam fixadas. Uma parte do liquido da cavidade abdo-
minal entra concomitantemente no interior dos tubos; em conseqiién-
cia disto, as dobras comecam a estender-se de modo que os tubos se
prolongam pelo multiplo (fig. 20) . A tensao na listra cuticular chega
20 seu apice no momento em que os sacos acabam de se encher de ar,
momento éste caracterizado pela posicdo da citada listra, cujo centro
e extremidades laterais ficam, entao, dispostos em um so0 plano trans-
versal (correspondendo & figura 20) . Um pequeno aumento da pressao,
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Fig. 18 — Fase final com os tubos abdominais esticados. Corte sagital (esque-
matico) da extremidade do abdémen de Aclytia heber.

nesta altura, € suficiente para deslocar o centro da listra que, por sua
vez, passa para tras do plano transversal, de modo que téda a tensio se
pode efetuar em direcdo para tras. Com éste movimento também a.
base dos tubos é translocada no mesmo sentido, saindo da abertura da

\

Fig. 19 — Estado de repouso. Corte frontal
(esquematico) da extremidade do abddmen
de Aclytia heber.
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cavidade entre o oitavo e o nono segmentos abdominais (figs. 18 e 21,
veja também fig. 12). Em seguida, pelo aumento mals vagaroso da
pressdo, efetuada pela musculatura geral do corpo sobre a hemolinfa,
esta enche cada vez mais os tubos, esticando-se mais as dobras (na fi-
gura 12 nota-se que o tubo direito, isto é, o superior na fotografia, esta
mais esticado do que o esquerdo, mas os dois chegaram apenas até um
pouco mais do que a metade dos seus comprimentos totais) . Como tudo
indica, éste ultimo processo de desdobramento final dos tubos ocorre no
momento da protracdo do aparelho copulador, movimento este que
causa certo aumento da pressao no interior do abddémen; para esta ul-
tima afirmacao nao foram feitas observacoes suficientes.

Fig. 20 — Fase inicial da expulsao dos tubos
abdominais. Corte frontal (esquematico) da
extremidade do akdémen de Aclytia heber.

Os fatos expostos, sobre o mecanismo do movimento dos tubos por
injecdo de um liquido isotonico na parte anterior do abdomen de exem-
plares recentemente sacrificados, de todas as espécies observadas, podem
ser reproduzidos, evitando-se, porém, a perfuracao do espaco traqueal
no interior da base do abddmen. A preparacao apresentada na figura
12, foi obtida por éste metodo. |

Ao terminar a funcao do 6rgao odorifero, a musculatura relaxa-se
e a pressdo da hemolinfa diminui. Os tubos formam novamente as do-
bras, devido a elasticidade da sua cuticula. Concomitantemente, a base
dos tubos volta para o interior da cavidade, chegando a posicao inicial,
pois nesta altura, também a pressdo no interior do sistema dos sacos
traqueais diminui. A listra cuticular pode agora voltar para a frente,
passando pelo ponto critico do plano-acima citado, sem aumentar a pro-
pria tensao, chegando finalmente a posicao de repouso, pois, pelo rela-
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Fig. 21 — PFase final com os tubos abdomi-
nais esticados. Corte frontal (esqueméatico) da
extremidade do abdémen de Aclytia heber.

xamento da musculatura inteira, o didmetro do corpo aumenta; um li-
geiro aumento da tensao da listra cuticular, originado pelo retorno do
volumoso aparelho copulador para o fundo da cimara, gemtal acelera a
evacuacao dos sacos traqueais, forcando a listra a voltar a posicao de
Iepouso.

RESUMO

Nos machos de numerosas espécies de Arctiidae e Ctenuchidae en-
contra-se, ventralmente, entre o oitavo e o nono segmentos abdominais,
um par de tubos protratels que, como tudo indica, s@o os portadores de
uma substancia aromatica, de qualidade, multas vézes, desagradavel
ao homem. As células trlcogeneas destas cerdas tém aparentemente
uma funcao glandular fraca. Uma outra area glandular esta localizada
na parte ventral da cavidade, na qual se encontram os tubos quando em
repouso. Cada celula possui uma escama odorifera que transmite a se-
crecao para as cerdas dos tubos. Esta area glandular produz a substan-
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cia aromaética, ja citada. A organizacdo das células glandulares € apre-
sentada nas figuras 8 e 11.

Para entrar em funcio, isto é, para deixar evaporar a substancia
aromatica os tubos sio distendidos, saindo da cavidade onde, quando em
repouso, permanecem retraidos em numerosas e profundas pregas. As
cerdas dos tubos sdo automaticamente erigidas. O mecanismo da eX-
pulsdo dos tubos, e sua distensao, liga-se a uma entrada de ar em um
sistema de grandes sacos traqueais que incluem a base dos tubos, me-
canismo éste, que é combinado com alteragoes de tensao dentro de uma
listra cuticular, forte e elastica, e que transloca a base dos tubos abdo-
minais para tras. O desdobramento da parede dos tubos verifica-se
pela entrada de hemolinfa no interior dos mesmos. O enchimento dos
sacos traqueais (que tém ligacao direta com o ocrande espaco traqueal
na base do abddmen) ocorre no momento da contragao geral da mus-
culatura inteira do corpo, sendo o volume da cavidade abdominal, déste
modo, consideravelmente diminuido.

ZUSAMMENFASSUNG

Bei den Maennchen zahlreicher Ctenuchiden und Arctiiden findet
sich, ventralwaerts in einer intersegmentalen Hoehlung Zwischen dem
8. und 9. Segment des Abdomens ein Paar von ausstuelpbaren,
borstentragenden Schlaeuchen, die als Traeger eines oft kraeftigen,
fuer den Menschen haeufig unangenehmen Geruchgstoffes nach ge-
wiesen werden. Die trichogenen Zellen dieser Borsten scheinen schwach
druesiger Natur zu sein. Ein weitere Druesenfeld findet sich in dem
ventralen Teil der Hoehlung, in der sich die Schlaeuche in der Ruhelage
befinden. Jede dieser letztgenannten Zellen besitzt eine Duftschuppe,
die das Sekret an die Borsten des Schlauches abgibt. Dieses Druesenfeld
produziert den oben erwaehnten Geruchsstoif. Der Aufbau der Drue-
senzellen geht aus den Figuren 8 und 11 hervor.

Zur Funktion, d. h. zum Verdunsten des Geruchsstofies an der
freien Luft, werden die Schlaeuche, die in der Ruhelage vielfaeltig
gefaltet in der Hoehlung verborgen liegen, ausgestuelpt, so dass sie weit
aus der Hoehlung heraustreten (Fig. 12), wobei die Borsten auf-
gerichtet werden. Der Mechanismus des Ausstuelpens beruht auf
Fuellung eines Systems von grossen Tracheen-Luftsaecken, das die
Basis der Schlaeuche umgibt, in Kombination mit Spannungszustaen-
den einer kraeftigen elastischen Cuticularleiste, die automatisch die
Basen der Abdominaltuben nach hinten verlagert. Die endgueltige
Ausglaettung der Falten der Schlaeuche erfolgt durch Einprssen von
Haemolymphe. Die Fuellung des Luftsackes, der direkte Verbindung
zum grossen Luftraum an der Abdomenbasis besitzt, geschieht aut
Grund der allgmeinen Kontraktion der Gesamtkoerpermuskulatur,
wodurch der Inhalt der Koerperhoehle betraechtlich vermindert wird.
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ABREVIACOES NAS FIGURAS

AC — Antecosta VIII& HY” — Hipoderme pouco degene-
AD — Glandula anexa, rado
AS — Escama odorifera HZ — Células da hemolinfy
AT — Tubo abdominal IH — Cavidade de insercao
DB — Feixe de cerdas IM — Memkrana de insercao
BM — Membrana basal MD — Maisculo diagonal
BO — Cerda ML — Miusculo longitudinal
CG — Camara genital MT — Muasculo transversal
CS — Listra cuticular NH — Nucleo da hipoderma
CU — Cuticula NI, NI' — Nucleos de insercio das
DN — Ntcleo glandular cerdas
DO — Espinho das escamas OL — Lamela superior
DR — Células glandulares PB — Falobase
DZ — Células glandulares RE — Reservatorio
FA — Dobras grandes do tubo RI — Estrias
abdominal SA — Saco traqueal
FK — Corpo gorduroso SK — Caniculos de secrecio
FP — Dobras pequenas do tubo TA -~ Trabéculo
abdominal TM — Tubo de Malpighi
HA — Hemolinfa TR — Traquéia
HK — Nucleo do hipoderma UL — Lamelg inferior
HY — Hipoderma Va-1Xa — 5.9-9.0 segmentos abdominais
HY’ — Hipoderma ofortemente de-

generado



