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Durante o estudo das glandulas odoriferas sexuais dos machos sur-
gem sempre mais argumentos para afirmar que ésses 0rgaos represen-
tam na vida dos Lepidopteros e de outros insetos um papel importante.
Segundo os canhecimentos atuais com respeito a importancia do ma-
terial aromatico no habito de ambos os sexos entre si, sa0 consideradas
em geral as glandulas femininas como glandulas atraentes e as dos
machos como glandulas estimuladoras. As glandulas atraentes produ-
zem secrecoes que estimulam os machos para aproximar-se 4 fémea de
distancias mais ou menos grandes. Espécies que vivem num ambiente
espacoso possuem, as fémeas, aparelhos glandulares grandes e cor-
respondendo a éste fato as antenas dos machos estiao cobertas densa-
mente com quimo-receptores para sentir de distancias os sinais aroma-
ticos e poder voar ao encontro das mesmas. Os Orgaos odoriferos dos
machos neste grupo também sao grandes mesmo se o inseto tem um
corpo pequeno. Nas espécies que vivem num ambiente restrito, as con-
dicoes sao invertidas.

As reacoes dos machos comecam somente quando existe no ar um
determinado grau de concentracao do material aromatico que no ma-
cho ultrapassa o limite minimo do estimulo. Nisto o inseto movimenta-
-se em direcao ao diferencial da concentracao, a reacao é assim definida
como quimotaxia positiva (veja os trabalhos de BARTH, 1937, LEHMNSICK
e LIEBERS, 1928, MagNUS 1950). Num determinado ponto de concentra-
cao do gas aromatico da fémea é ultrapassado novamente no macho
um limite minimo do estimulo por meio do qual sao provocadas reacoes
estimuladoras tipicas constantes de movimentos e posicoes caracteristi-
cas do macho acompanhadas de atividade aumentada das suas glandulas
odoriferas sexuais. O efeito déstes materiais aroméaticos (BARTH, 1952)
que frequentemente podem ser sentidos pelo o6rgao olfativo do homem,
sObre a fémea provoca uma disposi¢cao a copulacao que vai traduzir-se
por movimentos e posi¢oes tipicas, diminuindo a reagao de fuga e impe-
dindo-a ao fim. Por determinados estimulos de contato provocados pelo
macho sao aumentadas as reacoes da fémea (MaaNus, 1950). Essas
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observacoes referem-se exclusivamente a Lepidopteros noturnos. Nas
formas diurnas falta frequentemente o efeito atraente das glandulas
da fémea aparecendo no seu lugar como estimulo equivalente a recepgao
6tica de movimento, cor e forma pela qual o macho é conduzido 4 fémea.
O efeito das glandulas do macho é o0 mesmo como nas especies noturnas.

Excecoes desta regra, i.é, que o macho emite o estimulo atraente,
sao conhecidas de Hepialus hectus (DEEGENER, 1902) e de Aphomia gu-

laris (BARTH, 1937).

No trabalho sobre o 6rgao odorifero do macho de Caligo arisbe Barth
(1953) chama a atencio ao fato de que os 6rgaos odoriferos dos machos
dos lepiddpteros dentro de um grupo mais ou menos amplo (familia
ou subfamillia) formam-se sempre num determinado 6rgao na suposi-
cao que o método de vida das espécies € aproximadamente o mesmo
podendo-se falar assim de uma “constincia organica”. Como prova
desta regra é apresentado um resumo neste sentido. Ao mesmo tempo
pode-se comprovar que a formacao dos 0rgaos nas espécies de um tal
grupo sempre obedece a0 mesmo plano basico (veja tabela 1).

Esta regra permite conclusoes filogenéticas interessantes: Na fa-
milia das Hesperiidae (tab. 1) devem ter-se separadas cedo as trés sub-
familias pois em cada uma delas desenvolveu-se um tipo de 6rgao odo-
rifero. Como porém existem certas correlacoes entre Hesperiinae e
Pyrrhopyginae devemos concluir que a subfamilia Pamphilinae ja tor-
nou-se independente antes da separacao dos grupos inicialmente cita-
dos. Devemos atribuir uma idade maior 4 uma familia com diversos
grupos com varios tipos de 6érgaos do que a uma outra com um plano uni-
forme. De outro lado éste fato indica uma origem polifilética. Aqui
deve-se lembrar especialmente dos noctuidose heterénomos com nu-
merosos tipos de orgaos ao contrario dos sfingideos homénomos com
tipo organico uniforme.

Na descricao dos érgaos odoriferos das Heliconiinae BARTH (1952)
cita numerosos exemplos sObre a constancia das formas das escamas
odoriferas dentro das espécies e com isto da especificacdo destas for-
mas para uma espécie. Mesmo em espécies com parentesco foram ob-
servadas diferencas na forma e no tamanho das escamas odoriferas.
De outros trabalhos conclui-se que tais diferencas também existem em
outros grupos sistematicos que confirmam a regra das formas parti-
culares de cada espécie de partes quitinosas dos 6rgaos odoriferos. P. ex.
a formacao diferente das formas das escamas nas Hesperidae e das in-
sergoes das escamas odoriferas em Opsiphanes e Caligo (BARTH, 1952,
1933), a estrutura mais fina das cerdas distribuidoras de espécies de
noctuideos parentes (observacao nao publicada do autor), as diferentes
formas dos pedunculos de insercao de escamas odoriferas das Pieridae.

Como demonstracao serve a figura 1 com varias formas de escamas
odoriferas de algumas Nymphalidae.

Destas observagoes chega-se a conclusio de que as particularidades
dos orgaos odoriferos por causa de sua especifica¢cio para uma espécie

podem servir.para, explicar, na parte sistematica, como meio auxiliar
em casos duvidosos (formacao de subspécies etc.).



1953 51, __Memo’rz’as do Instituto Oswaldo Cruz 189

Um estudo comparativo dos orgaos odoriferos dos machos dos Le-
pidopteros até agora descritos conduz & observacdo interessante, que
as espécies noturnas em média possuem Orgdos odoriferos mais com-
pletos do que as espécies diurnas. Com isto deve-se admitir que as espé-
cies que vivem a luz do dia utilizam-se em parte da percepcao Otica de
cor e forma para o reconhecimento do outro sexo e também para se
estimularem. De outro lado as noturnas podem recorrer somente ao
seu sentido olfativo. Para dar uma base a esta regra, deve-se determinar
de um lado a compensacao do grau do desenvolvimento dos 6rgaos
odoriferos do macho, de outro lado fazer um confronto dos Lepidopte-

ros diurnos e noturnos no que diz respeito ao grau de desenvolvimento
destes Orgaos.

Na analise do grau de desenvolvimento devem ser considerados
0S seguintes pontos:

a) Posicao das células glandulares devendo prestar atencao se
as ceélulas glandulares como nos 6rgaos odoriferos simples encontram-
-se espalhadas ou como nos aparelhos com evolucao mais perfeita con-
centradas formando um tecido mais ou menos uniforme.

b) Garantia da evaporacao da secrecdo glandular devendo ser ob-

servados os aparelhos auxiliares com cuja ajuda a secrecao é tirada da
glandula e transmitida ao ar.

c) Aparelhos de protecao: nos o6rgaos odoriferos dos machos os
aparelhos de protecao servem para garantir a manutenciao da espécie
e evitar cruzamentos entre diferentes espécies. Por isso, o grau de evo-
lucao desses aparelhos protetores tem uma grande importancia para
os orgaos odoriferos encontrando-se, como em outros aparelhos auxilia-
res, muitos caminhos que conduzem a uma funcao altamente desen-
volvida.

d) Possibilidades para o controle da funcao, i.é, a possibilidade
de produzir a secrecao em volume aumentado somente em época de
necessidade fisiologica evitando e diminuindo em outras épocas a
evaporacao. Quanto mais completo € um orgao tanto maior é o controle
da sua funcao. Devido a esta possibilidade o macho é capaz de produzir
0o material aromatico por choque para atingir o limite minimo do
estimulo da fémea para a copulacao.

Tomando em consideracao éstes pontos €& apresentada uma ta-
bela (tab. 2) com o confronto dos orgaos odoriferoes das formas diur-
nas ‘e noturnas tanto quanto elas foram descritas até hoje. A inten-
sidade do efeito da glandula faz-se com respeito a estrutura e tama-
nho relativo tanto da glandula como dos aparelhos auxiliares. E de
importancia a estrutura mais fina das cerdas distribuidoras pois da
superficie total de tdodas as cerdas, de sua capacidade, depende direita-
mente a quantidade de gas do material aromatico transmitido ao ar.
Os orgaos odoriferos constantes da tabela 2 representam os tipos de
estrutura destes orgaos até hoje conhecidos nao constando apenas pou-
cos tipos ainda duvidosos. Da tabela 2 resulta uma classificacao
do orgao em 4 valores (I-IV), de modo que o valor I designa os aparelhos
mais complicados, vide o grafico (fig. 2).
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RESUMO

Sdo determinadas as seguintes regras sobre a func¢do dos Orgaos
odoriferos dos machos dos Lepidopteros:

1.2 regra: A secrecdo das glandulas age em forma de gas sobre
a fémea diminuindo a reacdao normal de fuga e provocando a disposi¢cao
e preparacao para a copulacao.

2.2 regra: Os 6rgaos odoriferos nos machos de um grupo de es-

pécies parentes encontram-se constantemente nos mesmos 0rgaos pos-
suindo o mesmo tipo de estrutura (constancia organica).

3.2 regra: As partes quitinosas (escamas odoriferas, cerdas dis-
tribuidoras, insercoes etc.) sao especificadas para cada espécie (cons-
tancia de forma) .

42 regra: O grau de desenvolvimento e com isto o grau de efi-
ciéncia dos Oorgaos odoriferos dos Lepidopteros noturnos é sempre mais
elevado do que os dos diurnos.
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TABELA 1

Exemplos de constancia orgdnica dos orgdos odoriferos masculinos.
“

SISTEMATICA Situacao do orgio odorifero
Lycaenidae:
Thecla spec. Manchas odoriferas nas asas
Lycaeninae Escamas odoriferas dispersas nas asas
Pieridae Filas de escamas odoriferas nas asas
Papilionidae:
egrupo de Polydamus Glindula num enrolamento da asa
- . L] »
grupo de Ascanius idem com feltro de cabelo
Hesperidae:
Pamphilinae Glindulas num sulco da asa anterior com feltro de cabelo
Hespereinae Gilindulas nas saliéncias do metatdrax, PID nas tibias posteriores e

glindulas na dobra costal da asa anterior

-—— = -
- . s

Pyrrhopyginae Glindulas no metatérax, PI) nas asas posteriores
Brassolidae Area glandular nos lados do abdomen, PD nas asas posteriores

Nymphalidae:

N ymphalinae Sulcos odoriferos na nervatura das asas
Heliconiinae Filas de covas com glindulas na nervatura das asas
Danaidae:

Danainae et Lycoreinae | Glindulas nas dobras das asas posteriores ¢ tubos protricteis no
fim do abdomen

— — — ——

[thomitnae Mancha odorifera com PID no bordo anterior da asa posterior
Hepialidae Glandulas com PD nas tibias posteriores modificadas

Geometridae:

crupo de Aecidalia | Glindulas nas dobras da base do abdomen, PD nas tibias posteriores
orupo de Pantherodes Glandulas num suleo das tibias posteriores com PD

— A EE————— W —— .
- —_— —_— — —- -

Phycitinae:

A phomia et Galleria Glaindulas nas dobras das asas anteriores com feltro de eabelo
Plodia et Fphestia Glindulas nos enrolamentos do bordo antertor da asa anterior

—_p-

Noctuidae:

erupo de Erebus Gilandulas num suleo das tibias posteriores com PP1D

egrupo de Moers Glindulas no toérax, ?l’]) 11;11113. saliéneia do protorax -
Hadeninae Glindulas nas dobras do alnlt_)men,- PI_')FI:;_I.“ segmento z-!:btlomin—al
crupo de C‘atocala Glandulas ¢ PD nas tib-ia_k:w B o |

-— - —_ -
—— P ——

[ r—— —_— = —_——— - - = e e ————

Sphingidae Glandulas ¢ PD nos lados do abdomen
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TABELA 2

Confronto dos tipos de estrutura dos orgaos odoriferos nos Lepidopieros diurnos
e noturnos. CO — células odoriferas concentradas, N — habifo noturno, ST —
células odoriferas espalhadas entre células de oulra forma, T — habito diurno,
PD — pincel-distribuidor.

Posicio Controle
SISTEMATICA Habito das Aparelhos auxiliares Aparelhos de protecio de Valores
células funcio
Coenonympha pamphilus T ST escamas odorfferas escamas protetoras passivo 11 IV
Lycaeninae T ST escamas odoriferas escamas protetoras passivo 11 IV
Epinephele (Satyridae) T ST escamas odoriferas cscamas protetoras passivo 11 Iv
Cosmosoma ignidorsia
(Syntomidae) T CO escamas odoriferas sS\uico na coxa passivo 11 IV
Pieridae T ST escamas odoriferas escamas protetoras passivo 1T IV
Hesperidae T CcO escamas odoriferas dobra cuticular baixa | passivo I 111
Hesperidae T CO cscamas odoriferas e
feltro de ecabelo escamas protcetora passivo 1 I1T
Hesperidae T CO escamas odoriferas ¢ PID | escamas protetoras activo I 111
Hesperidae T CO escamas odoriferas e
feltro de cabelo enrolamento da asa activo II ITI
Hesperidae T CO PD células glandulares
abaixadas activo IT I11
Danaidae T CcO escamas odorfferas e
drea evaporadora
nua dobra da asa passivo I 111
Danaidae T CO escamas odoriferas e PD | asa de cobertura activo | 111
Heliconiinae T Co escamas odoriferas cscamas protetoras,
rlaindulas abaixadas
cm covas passivo ] 111
Brassolidae T CO area evaporadora nua.
inser¢cio movel area da asa passivo 111
Brassolidae T CO czcamas odorfferas ¢ PI) | escamas protetoras e
dobra baixa activo II1
Brassolidae T ST escamar odoriferas escamas protetoras passivo 11 IV
Papilionidae T CcO irea evaporada nua enrolamento da asa activo I ITI
Papilionidae T O feltro de cabelo enrolamento da asa activo [ 1
Danaidae T CO PD tubo retrdctil activo I1 Il
Nymphalidae T CO escamas odoriferas escamas protetoras e
sulco na a=a passivo 1 ITT
Satyridae T CO escamas odoriferas parte da asa ligeira- -
mente edneava passivo Il IV
Nymphalidae T CO escamas odorfferas asa de protecito passivo | 1V
Noclurdae N CO escamas odoriferas ¢ PID | sulco da tihia activo 11 I
Noctuidae N CO escamas odoriferas e PD | suleco no abdomen activo I1 I
Noctuidae N CO escamas odoriferas ¢ PI) | escamas protetoras activo 11 I
Noctuidae N CO escamas odoriferas e PD | dobra da asa activo 11 I
Noctuidae N CO escamas odorfferas ¢ PD | bolsa no torax activo II 1 B
Noctuidae N CO escamas odortferas ¢ PD | bolsa no abdomen activo J1
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(Continuacao da Tabela 2)

) Posicao Controle
SISTEMATICA Habito das Aparelhos auxiliares Aparethos de protecio de Valores
células funcao
Noctuidce N CO escamas odoriferze ¢ PID | snlco no tdrax activo II I
Noclurdae N CO feltro de coabelo -em‘olamento da asa activo I 17T
A\"octuz'd-(-w _ N CO escamas odoriferus e PD | dobra baixa da tibia artivo | IT
Geomeh;’dae N O PD bolsa no abdomen activo [I I
(:‘em—net;idae N CO CSCATDAS Od()rif;ras e PID | sulro na tibia activo [1 11
Pyralidac N O feltro de cabeolo - Adobm da asa activo [ I
J—’yralfd:w N - CO cerdas odortferas dobra costal activo 11 I
Pyralidae N 'O cerdas ()do;‘iferas bolsa da asa activo I I
Arctiicae N CO PD - tubo protracinl activo JI I
Cos;wsoma uge {.;‘yn—
lomidas) N CO feltro de eabelo dobras do abdomen activo 11 I
r‘ip}zz'?tgidae N CO PD dobra do abdonmen _z).(-ti\'o 11 11
7191)1'01:';13(10 - N CO PI) rlandnlas abaixadas na
tibia activo 11 I

M.I.O.C. — 13



EXPLICACAO DAS FIGURAS

Fig. 1. — Formas de escamas odoriferas de diferentes Nymphalidae. 2a)
Dione vanillae, 350 micra, b) Colaenis phaetusa, 126 micra, c) Argynnis alces-
tis, 165 micra, d) Eueides aliphora, 80 micra, e) E. pavana, 110 micra, f) E.

dianassa, 100 micra, g) Heliconius sara, 75 micra, h) H. narcaea, 80 micra, i)
Dione juno, 160 micra.

Fig. 2. — Frequéncia dos tipos de orgaos em formas diurnas e noturnas I

— IV valores: I alta evolucido, estrutura complicada, IV tipo mais simples. 1
— 14 numero dos tipos de estrutura. N Lepidopteros, T diurnos.

Erklaerung der Abbildungen:

Fig. 1: Duftschuppenformen verschiedener Nymphalidae. a) Dione vanillae,
350 micra, b) Colaenis phaetusa, 125 micra, ¢) Argynnis alcestis, 165 micra,

d) Eueides aliphora, 80 micra, e) E. dianassa, 100 micra, g) Heliconius sara,
75 micra, h) H. narcaea, 80 micra, i) Dione juno, 160 micra,.

Fig. 2: Haeufigkeit der Organtypen bei Tag- und Nachteschmetterlingen.
I — IV Bewertungsgruppen: I hochentwickelter, komplizieter Bau, IV einfachster

Typ.1 — 14 Anzahl der Bautypen. N: N achtschmetterlinge, T: Tagschmettedlinge.



Mem. Inst. Oswaldo Cruz

Tomo 51, 1953 9

Q

13

+
3
1
y
/ 4
f/ — .
1 1 (18

Flg. 2



196 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 51, 1953
TABELLE 1
Beispiele von Organkonstanz der maennlichen Duftorgane
SYSTEM Lage des Duftorgans
Lycaenidae: )

Thecla-Arten

Lycaeninae

—

Duftflecke auf den Fluegeln

Streuduftschuppen auf den Fluegeln

Peridae

Duftschuppenreihen auf den Fluegeln

—

Papilionidae:
Polydamus-Gruppe

Ascanius-Gruppe

Druese in einer Einrollung des Fluegels

Drues: in ciner Einrollung des Fluegels mit Haarfilz

— e -

Hesperidae:
Pamphilinae Druesen in einer Rinne des Vorderfluegels mit Haarfilz
Hesperiinae Druesen auf Auswuechsen des Metathorax, VP an Hintertibien
und Druesen in Costalumschlag des Vorderflueg:ls
Pyrrhopygidae Druesen im Metathorax, VP an den Hintertibien
Brassolidae Druesenfeld an den Abdomenseiten, VP auf den Hinterfluegeln
Nymphalidae:

Nymphalinae

Heliconiinae

Duftwuelste an den Adern der Fluegel

Grubenrethen mit Druesen auf den Fluegeladern

Danaidac:
Danainae ot Ly sreinae

Druesenin Falten des Hinterfluegels und ausstuelpbare Schlacuche
am Abdomenende

Ithomiinae Duftfleck mit VP am Vorderrand der Hinterfluegel
Hepialidac Druesen mit VP an den modtfizterten Hintertibien
Geometridae:

Acidalia-Gruppe

Pantherodes-Gruppe

Druescn in Taschen an der Basis des Abdomens, VP an Hintertibien

in einer Rinne der Hintertibien mit VP

Drucsen

Phycitinae:
Aphomia et Galleria

Plodia et FEphestia

- ——

Druesen 1n Taschen der Vorderfluegel mit Haarfilz

Druesen 1n Einrollung des Vorderrandes der Vorderfluegel

Noctuidae:
Erebus-Gruppe

Mocis-Gruppe
IHadeninae

Catocala-Gruppe

Druesen 1n einer Rinne der Hintertibien mit VP

—

— —— —

Druesen am Thorax, VP an Auswuchs des Prothorax

& — A

Druesen 1in Falten des Abdomens, VP am 1. Abdominalsegment

— iy

und VP an den Tibien

Druesen

Sphingidae

—

Druesen und VP an den Seiten des Abdomens

“
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Gegenueberstellung der Bautypen der Duftorgane von Tag- und Nachtschmetter-
lingen. CO — Duftdruesenzellen konzentriert, N — naechtliche Lebensweise, ST —
Duftdruesenzellen verstreut zwischen anders gearteten Zellen, T-am Tage lebende
Schmetterlinge, VP — Verteilerpinsel.

SYSTEM Lebens- |Lage der Hilfsapparate Schutzeinrichtungen |Funktions-| Bewer-
weise Zellen lenkung tung
Coenonympha pamolilus T ST Duftschuppen Deckscehuppen passiv L1 IV
Lycaeninae.. ..... .. T St Duftschuppen Deckschuppen passiv 11 1V
Epitnephele (Satyridae) T ST Duftschuppen Decksehuppen passiv 11 Y
Cosmnsoma rygnrdorsia
(Syntomidae) T O Duftschuppen Rinne 1in der Coxa passiv 1l IV
Mieridae T ST Duftschuppen Decksehuppen passiv T1 IV
Hesperidae T O Dufischuppen flache Hautfalte passiv 1 I11
Hesperidae T (O [iftsehuppen und
[Taarfilz Deckschuppen passiv ] I11
Iesperidace T O Duftsehuppen und VI? | Decksehuppen aktiv 1 188
[lesperidae T (0 Duftschuppen und
Hanrfilz Finroliung des Fluesels | aktiv 11 111
Hesperidae T CO VP Druesenzellen versenlet | alktiv II Itl
Danaidae I "0 Dhuftschuppen und
nackte Verduns-
tunesfincche Falte des Fluegels passiv 1 I11
Danardae T O Duftschuppen und VP | Deckfluegel aktiv 138
Helivoniinae T O Dattsehuppen Decksehuppen, Druesen
in Ciruben versenkt | passiv ITI
Brassolidar T O n:ackte Verdunstungs-
flaccehe, bewechiche
Insertion Iluegelflaeche passiv ] (11
bBrassolidae T (*() Duftschuppen und VP | Decksehuppen und
flache Falte aktiv | 111
Brassolidae I ST Duftsehuppen Deckschuppen passiv 11 lV
Paprtlionidae T CO nackte Verdunstungs-
flacehe Finrollung des Fluegels | aktv ] 111
Papilionidae T O Haarfilz Finrollung des Fluegels | akuv ] 111
Danaidue T CO VP cinstuelphare Roehre | aktiv 11 [
Nymphalidae T O Duftschuppen Decksehuppen und
Rinne auf dem
I'hiepel passiv | I11
Satyridae T ) Duftschiuppen sehwaeh konkaver
Flueceltenl passiv 11 IV
Nymplalidae gh 0O Duaftsehunnvpen Declkfluesel passiv | Y
Nocticidae N () Dutisehappen und VI2 | Rinne der Tilne akuv Il [
Noctiildae AY 'O Duftschuppen und VP | Rinne des Abdomens aktuv 11 [
Noctwidae N O Duftschuppen und VP | Deckscehuppen aktiv L I
Noctutdar N O Duftsehuppen und VP | Falte des Fluewels akuv 11 {
Nortuidae AN CO Duftschuppen und VP | Tasche des Thorax aktuyv 1l |
N O Dufrzchuppen und VP | Tasche des Abdomens | aktiv 11 |

Noctwidae
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(Fortsetzung der Tabelle 2)

SYSTEM Lebens- | Lage der Hilfsapparate Schutzeinrichtungen |[Funktions-| Bewer-
weise Zellen lenkung tung
Noctuidae N CcO Duftschuppen und VP | Rinne des Thorax aktiv II 1
Nortuidae N - CO Haarfilz Finrollung des Fluegels | aktiv T I1
Noctut'dae_ N - CO Duftschuppen und VP | flache TFFalte der Tibic | aktiv I Il
Geometridae N ) CO VP Tasche des Abdomens | aktiv II_ [ -
Geometridae N - CO Duftschuppen und VP | Rinne der Tibie aktiv 11 I1
Pyralid:w N - CO Haarfilz Falte des Fluegels aktiv 1 I B
Pyralidae - N CO Duftborsten - Costalumschlag aktiv II I
Pyralidae - N - CO Duftborsten Tasche des Fluegels aktiv 1 |
Arctitdae o N CO VP ausstuelpbare Roehre aktiv JI I
Cosm;soma auge (Syn-
tomidae) N CO Haarfilz Falten des Abdomens | aktiv TI I
Sphingidae N - CO AV & [Falte des Abdomens aktiv 11 H
Hepialidae N _CO A\ & Druesen versenkt in B
Tibie aktiv II I

%



