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RESUMO.- Mendonca FS, Palmeira V, Ubiali DG, Carvalho KS, Cook D, Gardner D, Riet-Correa F.
Reflexodes sobre a tragédia da contaminacio da racio de equinos por monocrotalina
no Brasil. Pesquisa Veterindria Brasileira 45:e07759, 2025. Laboratoério de Diagndstico Animal,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manoel de Medeiros, Dois Irmaos,
Recife, PE 52171-900, Brasil. E-mail: fabio.mendonca@ufrpe.br, danielubiali@ufrrj.br

Este artigo descreve a maior mortalidade de equideos causados por uma intoxicagao
ja registrado no mundo, associado ao consumo de uma ra¢ao comercial para cavalos
contaminada com sementes de Crotalaria sp. Centenas de equinos morreram em diversas
regides do Brasil, caracterizando uma crise epizooética, econdmica e social de magnitude
sem precedentes. Sdo apresentados os achados epidemiolégicos, clinicos e patolégicos,
bem como a atuac¢do conjunta de laboratérios de diagnéstico veterinario e do Ministério
da Agricultura e Pecuaria na rapida elucidacdo do quadro. Além da caracterizacao clinica
e patolégica da intoxicacgdo por alcaloides pirrolizidinicos, o trabalho aborda o sofrimento
animal e humano e estima as perdas econdmicas diretas e indiretas, que podem ter superado
R$ 40 milhoes de reais, considerando a mortalidade, o tratamento de animais doentes, as
necropsias e os impactos sobre setores correlatos da equideocultura. Ressalta-se, ainda, a
importancia do diagnéstico diferencial, da realizacdo adequada de necropsias e da coleta
sistematica de amostras para exames laboratoriais. Ao analisar esta catastrofe sanitaria, os
autores enfatizam a necessidade de que os responsaveis técnicos e de controle de qualidade
assumam, de forma efetiva, o protagonismo na condugdo dos processos de fabricacao de
produtos destinados a alimenta¢io animal.

TERMOS DE INDEXACAO: Patologia veterindria, neuropatologia, patologia forense, plantas téxicas,

Crotalaria, equideos, intoxicagao.
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BREVE HISTORICO DAS INTOXICACOES

O papel dos Laboratérios Veterinarios de Diagndstico em
colaborac¢do com o Ministério da Agricultura e Pecuaria
do Brasil (MAPA) e o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA)

No Brasil, durante o primeiro semestre de 2025, teve
inicio uma das maiores tragédias da histdria da hipiatria
nacional. Centenas de equideos, em sua maioria cavalos, foram
intoxicados apds consumirem ragcdo comercial contaminada
com monocrotalina, o principal e mais téxico dos alcaloides
pirrolizidinicos presentes em espécies do género Crotalaria
(Fig. 1-3) (Tokarnia et al. 2012, Riet-Correa et al. 2024).

Em 26 de maio de 2025, o Ministério da Agricultura
e Pecuaria (MAPA) recebeu, por meio de seu servigo de
ouvidoria, a primeira notificagdo de possivel contaminacdo
da ragdo comercial Foragge Horse, produzida pela empresa
Nutratta Nutricdo Animal Ltda. Poucos dias depois, em 30


mailto:fabio.mendonca@ufrpe.br
mailto:danielubiali@ufrrj.br
https://orcid.org/0000-0001-5641-0883
https://orcid.org/0009-0009-7975-2953
https://orcid.org/0000-0001-8320-4567
https://orcid.org/0000-0001-9343-928X
https://orcid.org/0000-0001-8568-113X
https://orcid.org/0000-0003-3218-6893
https://orcid.org/0000-0001-5738-7785

2 Fabio S. Mendonga et al.

de maio, fiscais do MAPA realizaram a primeira inspecao
em uma propriedade rural localizada em Elias Fausto, no
estado de Sdo Paulo, onde equideos haviam morrido apés
apresentarem sinais neurolégicos severos. Nessa ocasido, um
distribuidor da ragdo foi inspecionado e os produtos foram
apreendidos pela Secretaria de Defesa Agropecuaria (SDA/
MAPA). Nos dias seguintes, novas dentincias foram recebidas,
e em todas as propriedades investigadas verificou-se que os
equideos doentes ou mortos haviam consumido produtos

da mesma empresa. Por outro lado, equinos mantidos nas
mesmas instalagdes que ndo ingeriram a ragdo supostamente
contaminada permaneceram saudaveis (MAPA 2025a).

Em 31 de maio de 2025, a equipe do Laboratério de Patologia
Veterinaria do Centro Universitario Cesmac (LPV/Cesmac),
em Alagoas, foi acionada para investigar os primeiros casos
neurolégicos no Nordeste do Brasil. A equipe registrou as
primeiras mortes de equinos e realizou duas necropsias. Em 3
dejunho, o Laboratdrio de Diagnoéstico Animal da Universidade

combater nematoides e incorporar nitrogénio no solo. Apés a colheita do milho, foram encontradas plantas viaveis de C. spectabilis.
Primavera do Leste/MT, setembro de 2025. (2) Floragdo de C. spectabilis. (3) Frutificacao de C. spectabilis.
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Federal Rural de Pernambuco (LDA/UFRPE) foi convidado
pelo LPV/Cesmac para colaborar na investigacdo das mortes
de cavalos da raga Mangalarga Marchador ocorridas em
Alagoas. Nesta propriedade, uma verdadeira catastrofe viria
a se instalar, com grande parte do plantel sendo dizimada nos
meses seguintes (morreram 62 potros, sete éguas e quatro
garanhdes). Em 4 de junho, o MAPA, de forma preventiva,
publicou o primeiro Oficio-Circular 35, da Coordena¢ao-Geral
de Inspe¢ao, do Departamento de Inspec¢io de Produtos de
Origem Animal, da Secretaria de Defesa Agropecuaria (CGI/
DIPOA/SDA/MAPA) que proibiu o consumo das ragdes
Nutratta Foragge Horse dos produtos destinados a equinos
fabricados a partir de 8 de marco de 2025 (MAPA 2025b).
Em 5 de junho, as equipes do LPV/Cesmac e do LDA/UFRPE
realizaram seis necropsias em potros e cavalos adultos,
coletaram amostras de tecidos para exames histopatoldgicos,
bioquimicos e toxicoldgicos, além de multiplas amostras de
racdo para analise toxicolégica. No mesmo dia, o DIPOA/MAPA
notificou o Setor de Anatomia Patolégica da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (SAP/UFRR]) sobre mortes
de equinos no estado do Rio de Janeiro.

Dada a cooperacdo pré-existente entre o LDA/UFRPE e o
SAP/UFRR] no diagnostico de doengas em animais de produgao,
ambos os laboratérios notificaram o DIPOA/MAPA sobre a
suspeita de contaminagio da ragio fornecida aos equinos e
passaram a atuar em conjunto para elucidar rapidamente
a etiologia da enfermidade. As hipéteses iniciais incluiam
intoxicacdo por antibiéticos ion6foros, leucoencefalomalécia,
aflatoxicose ou intoxicacdo por plantas téxicas.

Em 6 de junho, a equipe da SAP/UFRR] visitou um clube
hipico em Volta Redonda/R], onde todos os 50 equinos criados
para esportes equestres eram alimentados com a mesma
marca de ragdo comercial fornecida em Alagoas. Dos 50
equinos que consumiram a ra¢do, 36 morreram. Em ambas
as propriedades, os equinos apresentaram graus variados de
uma doenca que inicialmente causava prostragao e hiporexia,
evoluindo para sinais neurolégicos. A escola municipal de
equitacdo de Volta Redonda/R] compartilha instalagdes e
areas de treinamento com o clube hipico; no entanto, seus
15 cavalos eram alimentados com ragdo comercial de outra
empresa, e nenhum deles adoeceu ou morreu.

A identificacdo de outras marcas comerciais da mesma
empresa envolvidas em adoecimento e morte de equinos
implicaram a ampliagdo da medida cautelar em 6 de junho,
com a publica¢do do Oficio-Circular 36 (CGI/DIPOA/SDA/
MAPA) (MAPA 2025c).

No dia 7 de junho, a equipe do SAP/UFRR] realizou a
primeira necropsia de um equino desta epidemia e,nodia 11
de junho, emitiu o primeiro laudo de histopatologia contendo
o diagnéstico morfolégico “Figado: necrose centrolobular
massiva subaguda severa com fibrose periportal em ponte”.
Nos comentarios do laudo consideraram-se como possiveis
causas: plantas toxicas, aflatoxinas B1, B2 e M (Vesonder et
al. 1991) e medicamentos como dipropionato de imidocarb
(Adams 1981). Dentre as plantas toxicas, hipotetizou-se a
contaminagdo por Crotalaria spectabilis, (Fabaceae, “chocalho”,
“guizo-de-cascavel”) (Lacerdaetal. 2021), Senna occidentalis
(Fabaceae, “fedegoso”) (Oliveira-Filho et al. 2013) e Trema
micrantha (Canabaceae, “pau-pélvora”) (Bandarraetal. 2010,
Lorenzett et al. 2018).

Nos dias subsequentes, foram submetidos a necropsia 15
equinos; destas, cinco foram realizadas pela equipe do SAP/
UFRR] e dez por veterinarios externos a UFRR]. A amostragem
do SAP/UFRR] abrangeu os municipios de Itaguai/R],
Resende/R], Volta Redonda/R], Indaiatuba/SP, Porto Feliz/
SP e Sao José dos Campos/SP. Neste intervalo, a equipe do
LDA/UFRPE obteve resultados similares aos do SAP/UFRR],
o que confirmou de forma independente a consisténcia do
diagndstico e a uniformidade das lesdes macroscépicas e
histolégicas.

Devido ao padrao de lesdes encontradas, ambos os laboratdrios
descartaram leucoencefalomalacia e intoxica¢do por antibiéticos
ionoforos. Os resultados foram entdo compartilhados com
o DIPOA/MAPA, que, com base nas evidéncias reunidas,
consolidou a investigacdo sob a hip6tese de contaminagdo da
racao comercial por sementes de Crotalaria sp. ou S. occidentalis.
Nesse contexto, o DIPOA ja havia solicitado a Coordenacgao-
Geral de Laboratérios (CGAL/MAPA) a ampliacdo do escopo
das andlises de ragoes, incluindo a realizagdo de testes para
deteccdo de alcaloides pirrolizidinicos.

Os principais sinais clinicos observados nos equideos
de todos os surtos investigados incluiram letargia, ataxia,
agressividade, andar em circulos, incoordena¢do, movimentos
mastigatorios repetitivos e aleatérios, apetite depravado,
galopes desorientados que levavam os animais a colidirem
contra cercas e outras estruturas, provocando traumas graves,
pressdo da cabega contra objetos (Fig. 4-6), posicdo de estacdo
com membros em base aberta (Fig. 7), quedas frequentes e
decubito prolongado. As equipes de fiscalizacdo diligenciaram
as propriedades rurais que tiveram relatos de alimentagao
com a ragdo reclamada e obtiveram dados clinicos de 140
equinos. A idade média dos equinos afetados foi de 35,3 meses.
0 tempo médio entre o inicio dos sinais clinicos e a morte
foi de dois dias. O tempo médio entre a primeira exposi¢ao
aracdo e o inicio dos sinais clinicos foi de 44,9 dias. O tempo
médio entre a tltima exposicdo a ragdo e o inicio dos sinais
clinicos foi de 12,7 dias. Enquanto os casos de intoxicagdo
se desenrolavam, criadores, médicos-veterinarios e outros
profissionais ligados ao setor equestre comegaram a relatar
o agravamento dos sinais clinicos ou a ocorréncia de novos
episddios de mortalidade em diferentes regides do Brasil,
especialmente nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Goias e Alagoas, o que reforcou a percepg¢do da
seriedade da tragédia. Em todos esses estados, os equideos
afetados apresentaram sinais clinicos semelhantes e haviam
sido alimentados com a mesma ra¢cdo comercial.

0 padrio de lesdo hepatica em todas as necropsias foi de
necrose hepatocelular aguda a subaguda, caracterizado por
figado com evidenciacdo do padrao lobular (Fig. 8-9). Nos
cavalos eutanasiados ou nos animais examinados imediatamente
apo6s a morte, identificamos lesdes cerebrais caracteristicas
que consistiam na presen¢a de astrdcitos tumefeitos, com
nucleos aumentados e cromatina marginada, agrupados em
pares ou em pequenos conjuntos de até seis células, conhecidos
como astrocitos Alzheimer do tipo II. Esses achados nos
permitiram estabelecer a origem dos sinais neurolégicos como
decorrente de encefalopatia hepatica causada por intoxicacdo
por alcaloides pirrolizidinicos (Nobre et al. 2004, Santos et
al. 2008, Pierezan et al. 2009, Pimentel et al. 2009, Lucena et
al. 2010, Lacerda et al. 2021, Carvalho et al. 2025).

Pesq. Vet. Bras. 45:e07759, 2025
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Paralelamente, o DIPOA/MAPA ja havia iniciado uma
série de investigacdes toxicoldgicas. Andlises oficiais foram
realizadas nos Laboratérios Federais de Defesa Agropecudria
(LFDA/MAPA) para pesquisa de pesticidas, micotoxinas,
medicamentos, anticoccidianos, melhorador de desempenho
(antibidticos ionéforos) e alcaloides pirrolizidinicos. Os
resultados demonstraram que apenas a monocrotalina

(um alcaloide pirrolizidinico) estava presente na ragdo em
concentragdes suficientes para causar doenca clinica grave e
morte. Os demais compostos investigados nao foram detectados
ou estavam em niveis insuficientes para induzir intoxicagao.

Em 25 de junho, um novo Oficio-Circular (n2 39) foi
publicado pela CGI/DIPOA/SDA/MAPA e determinou a
proibi¢ao da comercializagdo de todos os produtos fabricados

Fig. 4-7.Intoxicacdo por monocrotalina em equinos. Alagoas, junho de 2025. (4) Potro com quadro neurolégico. Minutos antes, apresentava
ataxia e galopes desorientados, que resultaram em aprisionamento entre as tabuas de madeira da cerca e subsequentes lesdes
traumaticas. (5) Egua apresentando sinais clinicos de encefalopatia, apoiada na cerca e exibindo movimentos aleatérios de mastigacio
com evidente sinais de dor e sofrimento. (6) Equino apresentando pressdo da cabeca contra a parede da baia. (7) Equino em posi¢do
de estacdo com membros em base aberta.

Pesq. Vet. Bras. 45:e07759, 2025
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pela empresa Nutratta Nutrigdo Animal Ltda. (MAPA 2025d)
para todas as espécies animais. Essa decisdo se baseou em
evidéncias epidemioldgicas, clinico-patologicas e laboratoriais
que demonstraram a presenca de alcaloides pirrolizidinicos,
em especial a monocrotalina, em concentragdes capazes de
causar doenga clinica e morte em equideos.

Além disso, auditorias do MAPA realizadas na fabrica da
racao identificaram graves falhas fabris, como auséncia de
registros adequados de producdo, falta de segregacao entre
torta de algodao, residuo de soja e feno, impossibilitando o
controle da formulagdo (Oficio-Circular 39; MAPA 2025d). A
identificacdo da utilizagdo de residuo de soja na formulacdo
daracdo, produto nio autorizado na lista oficial de matérias-
primas (Instrugdo Normativa 110; Brasil 2020), foi decisiva no
curso das investigacdes, visto que foram encontradas sementes
de Crotalaria sp. e altas concentra¢des de monocrotalina nas
amostras desta matéria-prima (Fig. 10-11).

Nas areas de cultivo de soja, é pratica comum o uso de espécies
de Crotalaria (principalmente C. juncea e C. spectabilis) como
adubos verdes e cobertura vegetal, com o objetivo de promover
fixacao biologica de nitrogénio, ciclagem de nutrientes e supressao
de nematoides. No entanto, quando ndo ha controle da fase de
frutificacdo no ciclo dessas leguminosas, algumas plantas podem
florescer e produzir sementes viaveis no mesmo ambiente do
cultivo da soja (Barbosa et al. 2020). Nessas ocasides, ha sempre
risco iminente de contaminacao dos graos de soja com sementes
de Crotalaria spp. durante a colheita mecanica, o transporte ou
armazenamento (Ubiali etal. 2011, Lacerda etal. 2021, Cavasani
etal. 2024, Ribeiro et al. 2025).

Com ahipdtese diagnéstica de intoxicagdo por monocrotalina
confirmada, amostras de ragio coletadas em Alagoas foram
encaminhadas pelo LDA/UFRPE ao “Poisonous Plant Research
Laboratory” (“United States Department of Agriculture”, USDA)
pararealizacdo de “DNA barcoding molecular”, que confirmou
apresenca de fragmentos de DNA cloroplastidial de Crotalaria

sp. consolidando de maneira definitiva o nexo causal entre a
contaminacao da ra¢do e a morte dos equinos.

Em 2 de setembro de 2025, a CGI/DIPOA/SDA/MAPA
concluiu a investigacdo e, até o momento da redagao deste
artigo, o estabelecimento permanecia sob suspensao total de
suas atividades pela Secretaria de Defesa Agropecuaria (MAPA
2025d). A avaliagdo destes eventos evidencia a imprescindibilidade
da cooperacdo entre institui¢des académicas, laboratérios de
diagnostico e drgdos reguladores na resposta a emergéncias
sanitarias de grande escala (Riet-Correa et al. 2025). Nesse
contexto, a atuacdo integrada mostrou-se fundamental para
arapida identificagdo da causa, o embasamento das decisdes
regulatdrias e a ado¢do de medidas eficazes de contencgao.

Mais do que um evento isolado, este episédio de
mortalidade deve ser compreendido como um marco para
a consolidacdo das politicas de autocontrole estabelecidas
pela Lei 14.515/2022, que determina que cada empresa
elabore, implemente e monitore procedimentos destinados a
garantir que seus produtos sejam seguros, de alta qualidade
e em conformidade com as normas legais (Brasil 2022).
Com um parque industrial composto por aproximadamente
5.000 fabricas registradas de racdo animal, 0 MAPA realiza
inspecdes baseadas em risco, estabelece normas de Boas
Praticas de Fabricacio, define limites para contaminantes e
regulamenta as matérias-primas autorizadas. Ao formular
racdo com uma matéria-prima proibida na nutri¢do animal, a
empresa permitiu a entrada de um perigo altamente deletério
em suas instala¢des e sua incorporagdo a formulagao da ragdo
equina. Esse episodio evidencia que falhas na execucdo dos
programas de autocontrole podem ter efeitos altamente
danosos e reforca a necessidade de praticas de fabricacao
mais rigorosas, monitoramento sistematico das matérias-
primas e rastreabilidade completa em toda a cadeia produtiva.

L ; ol
Fig. 8-9. Intoxicacdo por monocrotalina em equinos. (8) Superficie de corte de figado com evidencia¢do do padrao lobular difusa acentuada.
(9) Histologicamente observa-se necrose hepatocelular aguda centrolobular a massiva. HE, obj. 40x.

Pesq. Vet. Bras. 45:e07759, 2025
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O SOFRIMENTO ANIMAL E HUMANO E AS PERDAS
ECONOMICAS CAUSADAS PELA INTOXICAGAO POR
MONOCROTALINA

Durante as investigacdes desta epidemia de intoxicacdo por
monocrotalina, observou-se a escala devastadora desse episddio,
ndo apenas em termos de sofrimento animal, mas também
pelo profundo impacto sobre os seres humanos. Centenas de
cavalos foram afetados, e cada perda representou ndo apenas
a morte de um animal, mas também a ruptura do vinculo
emocional estabelecido com seus proprietarios e cuidadores.
0 impacto emocional, evidenciado pelos depoimentos de
criadores e profissionais diretamente envolvidos, traduziu-
se em cenas de dor, desespero e impoténcia diante da rapida
evolucdo clinica e da inevitabilidade da morte.

Em um contexto no qual a satide e 0 bem-estar animal ganham
crescente relevancia na medicina veterinaria contemporanea,
essa tragédia adquire um significado ainda mais profundo.
0 sofrimento vivenciado pelos equideos foi consequéncia
direta de falhas nos mecanismos de prevencdo e controle,
suscitando uma reflexdo ética sobre a responsabilidade de
todos os envolvidos na cadeia produtiva. Paralelamente, o
sofrimento humano expressou-se ndo apenas no testemunho
do grave adoecimento e da perda dos animais, mas também
na frustragao profissional de médicos veterindrios e outros
profissionais que, diante da auséncia de terapias eficazes,
sentiram-se impotentes em sua capacidade de intervencao.

Sob a perspectiva econdmica, as perdas foram igualmente
desastrosas. A morte de animais de alto valor zootécnico e
esportivo resultou em prejuizos milionarios para os criadores,
incluindo perdas irreparaveis de patrimonio genético, além
de afetar severamente haras e centros de treinamento, com
repercussoes diretas sobre cadeias produtivas inteiras ligadas
a industria equestre. A essas perdas se somaram os altos
custos relacionados ao deslocamento de equipes técnicas,
tratamento dos animais doentes, realizacao de necropsias
e exames laboratoriais, bem como a implementacgio de
medidas emergenciais de conteng¢do. Uma parcela significativa
dessas despesas recaiu ndo apenas sobre os proprietarios,

\; 4
10 BYRNR \=o Bt 1 Nt
Fig. 10-11. Intoxicagdo por monocrotalina em equinos. (10) O produto
“residuo de processos de limpeza de soja” estava contaminado
por sementes de Crotalaria sp. Esse produto constituia 20% da

ragdo comercial para cavalos. (11) Observa-se, em maior detalhe,
sementes de Crotalaria sp.

Pesq. Vet. Bras. 45:e07759, 2025

mas também sobre o Estado, ampliando substancialmente o
impacto financeiro da intoxicagao.

Relatos indicaram que empreendimentos equestres
encerraram suas atividades em decorréncia da mortalidade
devastadora, que dizimou tropas inteiras, incluindo plantéis
de alto valor genético. Os impactos também se estenderam
a atividades indiretas, como turismo equestre, competicdes
hipicas - incluindo provas de salto e exposi¢des de racgas -,
além de oportunidades de trabalho associadas ao manejo
diario, transporte, ferrageamento, assisténcia veterinaria e
nutricdo animal.

Informagoes extraoficiais sobre casos suspeitos de intoxicacdo
equina associados ao consumo de ragdo comercial contaminada
foram obtidas por meio de um grupo denominado “Rede
Colaborativa Equina 2025” composto por 345 individuos,
incluindo proprietarios de cavalos, veterinarios especializados
em medicina equina e patologistas veterinarios diretamente
envolvidos nesta epidemia. Esses individuos compartilharam
informacdes epidemioldgicas, clinico patolégicas e até mesmo
exames toxicolégicos. Foram critérios de inclusdo para este
relato: (1) comprovar o fornecimento de ragdo Nutratta
pertencente aos lotes contaminados; (2) apresentar registros
fotograficos ou videos de equideos com sinais neurolégicos,
hepaticos ou multissistémico e (3) encaminhar exames
bioquimicos com alteragdes indicativas de dano hepatico ou
laudos de necropsia evidenciando necrose hepatocelular. A
partir da avaliacdo desse conjunto de evidéncias, foi possivel
confirmar casos de intoxicagdo por monocrotalina nos estados
de Goias, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo
Paulo, Alagoas, Rio Grande do Norte e Santa Catarina. Com
base nesses dados complementares, contabilizou-se a morte
de 1.053 equideos, sendo 986 adultos, 52 potros, 14 fetos
abortados de éguas expostas a racdo contaminada e uma
mula adulta. A Ultima atualizacdo desses dados foi realizada
em 10 de novembro de 2025 (Fig. 12). Portanto, esses dados
foram considerados complementares aos relatérios oficiais
do Ministério da Agricultura do Brasil (MAPA).

0 mapeamento epidemiolégico realizado pelo MAPA incluiu
o diligenciamento de propriedades afetadas e entrevistas com
profissionais e teve como finalidade investigar as causas e
a origem do contaminante, para evitar que este chegasse a
outros animais. O canal de atendimento do MAPA, Ouvidoria®,
permitiu a catalogacdo de 284 mortes onde se comprovou
o consumo pelos equideos de, pelo menos, um lote de racao
que o MAPA tenha testado e detectado positividade para
alcaloides pirrolizidinicos. A Ultima contagem de mortos e
adoecimentos realizada pelo MAPA foi feita em 27 de junho
de 2025 (Fig. 13).

Com base em valores de referéncia hipotéticos, as perdas
totais foram estimadas entre R$ 7,2 milhdes (x US$1,5 milhio)
e R$ 46 milhoes (» US$9,3 milhdes). Deve-se considerar ainda
que, se uma parcela significativa dos cavalos afetados pertencia
ao segmento esportivo ou reprodutivo de elite, com alto valor
agregado, as perdas poderiam ser ainda maiores. Esse calculo,
contudo, deve ser interpretado com cautela, pois alguns animais
de valor extremamente elevado (avaliados em milhdes) nao
podem ser utilizados como referéncia média para todo o
rebanho afetado. Dessa forma, conclui-se que a intoxicacao

8 Acessado em 15 out. 2025. https://www.gov.br/agricultura/pt-br/canais_
atendimento/ouvidoria
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extrapolou a esfera sanitaria e configurou-se como uma crise
econdmica e social, atingindo desde grandes criadores até a
base de pequenos negdcios e trabalhadores auténomos que
dependem da equideocultura para sua subsisténcia.

A IMPORTANCIA DA INTOXICACAO POR
ALCALOIDES PIRROLIZIDINICOS EM EQUINOS NO
BRASIL

Até o momento, ndo ha relatos na literatura especializada
de casos de intoxicagdo por alcaloides pirrolizidinicos (AP)
em equideos diretamente associados ao consumo de ragao
comercial. H3, entretanto, relatos de contaminagdo de
aveia utilizada em propriedades de criacido de equinos com
sementes de Crotalaria spectabilis (Lacerda et al. 2021). Em
suinos, episodios de intoxicagcdo foram associados a ingestao
de racdo comercial contaminada com sementes da mesma
espécie (Ubiali et al. 2011).

Aintoxicagdo por AP continua sendo um dos mais importantes
problemas sanitarios que afetam herbivoros domésticos no
Brasil e no mundo. H4 quinze anos, um artigo publicado na
revista Pesquisa Veterinaria Brasileira, intitulado “Intoxicacao
por alcaloides pirrolizidinicos em ruminantes e equinos no
Brasil” (Lucena et al. 2010), apresentou uma visao atualizada
da epidemiologia, dos sinais clinicos, patologia e do impacto
geral das plantas contendo AP em espécies de produgdo. Além
desse trabalho, outras referéncias fundamentais mais recentes
incluem os livros Doencas de Ruminantes e Equideos (Riet-
Correaetal. 2023) e “Intoxicaciones por Plantas, Micotoxinas
y otras Toxinas en Rumiantes y Equidos de Sudamérica”
(Riet-Correa et al. 2024), que oferecem ampla revisdo sobre
os aspectos clinicos, toxicolégicos e patoldgicos associados
aos APs.

As obras assumem relevancia fundamental como material
cientifico sobre intoxicacées por APs em equinos como

fontes de consulta para estudantes de medicina veterinaria,
pos-graduandos e para médicos-veterinarios de campo e
pesquisadores que atuam na interface entre clinica, patologia
e sadide publica veterindria. Ao revisitarmos essas publicagdes,
reforcamos a importancia de compreender a patogenia e o
diagnostico das intoxicacoes por APs, que permanecem como
desafios constantes para a pratica veterinaria no Brasil. Neste
topico, abordamos de forma sucinta os principais aspectos
relacionados aos APs, com énfase nas espécies vegetais de
maior importancia para equideos, nos mecanismos de a¢ao
toxica e nos parametros que fundamentam o diagndstico.
No Brasil, as plantas mais frequentemente associadas
a intoxicacdo por APs em equinos pertencem aos géneros
Crotalaria (Fabaceae) e Senecio (Asteraceae). Embora as plantas
que contém APs permaneg¢am como causa significativa de
mortalidade em bovinos na regido Sul do pais, com aumento
progressivo dos diagnésticos nas ultimas décadas (Scheid
et al. 2023), a intoxicagdo por Senecio spp. é relativamente
incomum em equinos. Essa menor ocorréncia é atribuida
principalmente ao comportamento de pastejo mais seletivo
dos equideos e a baixa palatabilidade dessas plantas (Panziera
et al. 2017). Surtos de intoxicagdo por Senecio spp. foram
relatados nos estados de Sdo Paulo, Parana e Rio Grande do
Sul, todos ocorrendo em condi¢des de pastejo (Gava & Barros
1997, Lucenaetal. 2010, Panziera etal. 2017). Em contraste,
as intoxicacdes causadas por Crotalaria spp. podem resultar
tanto do pastejo em pastagens infestadas por essas plantas
(Nobre etal. 2004, Tokarnia et al. 2012) quanto da contaminac¢ao
de ragdes com sementes de Crotalaria (Lacerda et al. 2021).
A intoxicacgdo por Crotalaria retusa (“guizo-de-cascavel”,
“xique-xique”) ocorre no semiarido brasileiro e é considerada
uma das plantas téxicas mais importantes para os equinos
no Brasil (Nobre et al. 2004, Assis et al. 2010, Lucena et al.
2010, Pessoa etal. 2013). A alta frequéncia dessa intoxicacao
em equinos deve-se ao fato de C. retusa ser mais palatavel
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2025” no qual 1.053 casos de equideos foram associados com a intoxicacdo por monocrotalina no Brasil associado ao consumo de ragao
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para essa espécie do que para os bovinos (Nobre et al. 2004).
A planta também é bastante palatavel e toxica para ovinos e
caprinos (Riet-Correa et al. 2011), mas essas espécies criam
resisténcia apds aingestdo de quantidades ndo toxicas de AP
(Anjos etal. 2010, Maia etal. 2014). No entanto, é provavel que
0s equinos sejam muito mais suscetiveis a monocrotalina do
que os ovinos. Animais de qualquer idade podem ser afetados
e a forma mais frequente de intoxica¢io ocorre pelo pastejo
em areas invadidas pela planta (Nobre et al. 2004, Assis et
al. 2010, Riet-Correa et al. 2011, Maia et al. 2013). Nestes
casos, os animais sdo afetados, geralmente, por uma forma
cronica progressiva, com lesoes tipicas de fibrose hepatica
(Lucena etal. 2010).

Na regido semidrida, C. retusa surge durante a estagdo
chuvosa, de janeiro a junho, em areas baixas proximas a
riachos e rios temporarios, sendo mais palatavel durante a
fase de crescimento. Nos primeiros meses da estacdo seca
(julho a dezembro), a planta frutifica e produz sementes, que
contém as maiores concentracdes de monocrotalina (Nobre
et al. 2004, Maia et al. 2013). Em novembro e dezembro,
C. retusa torna-se escassa; contudo, em areas irrigadas pode
ser encontrada em diferentes estagios fenoldgicos ao longo
do ano. Durante a estagdo seca, os cavalos frequentemente
pastejam em areas imidas e baixas em busca de forragem, onde
podem ingerir a planta (Nobre et al. 2004). Em regides onde
C. retusa representa um problema, as taxas de incidéncia em
equinos variam de 13,3% a 22,7%, com letalidade chegando
a 100% (Riet-Correa etal. 2011, Maia et al. 2013).

Casos de intoxicagao por C. spectabilis (“chocalho”,
“guizo-de-cascavel”, “chocalho-de-cascavel”) também foram
relatados em cavalos na regido Centro-Oeste do Brasil.
Podem ocorrer tanto formas agudas quanto crdnicas de
intoxicagdo. Os cavalos podem consumir sementes toxicas
presentes em ragdes ou graos contaminados com sementes
de C. spectabilis, ou ingerir diretamente as folhas da planta
quando ha escassez de forragem (Lacerda et al. 2021). Nos
surtos relatados, C. spectabilis havia sido utilizada como
adubo verde ou fertilizante em lavouras de aveia (Lacerda et
al. 2021). Os graos de aveia contaminados foram fornecidos
a cavalos de diferentes propriedades, resultando em doenca
clinica grave com taxas de mortalidade variando entre 18,7%
e 60% (Lacerda etal. 2021).

Nos casos de intoxicacdo por C. retusa e C. spectabilis em
equinos, os sinais clinicos sdo caracteristicos de encefalopatia
hepatica e incluem apatia, andar sem direcdo, pressdo da
cabeca contra objetos e galopes descoordenados, conforme
descrito anteriormente. Menos frequentemente, pode ser
observada fotossensibilizacdo hepatégena. A necropsia,
o figado é o principal 6rgio afetado; macroscopicamente,
apresenta superficie irregular e padrio lobular acentuado.
Além disso, pode ocorrer hemorragia da mucosa do célon
e do ceco. Lesdes cutdneas e musculares resultantes de
traumas, associadas a grave encefalopatia hepatica, também
sdo comumente observadas (Riet-Correa et al. 2024).

Casos de intoxicacdo natural por ingestdo de Crotalaria
juncea em cavalos, em condi¢des de campo, foram relatados
no estado de Pernambuco (Mendonga et al. 2025). Porém, a
principal fonte de intoxicacdo esté relacionada a contaminacao
dos alimentos por sementes desta planta; contudo, os
equinos também podem ingerir a planta misturada ao pasto,
especialmente quando se encontra em fase de brotagdo. O
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periodo de evolucdo da doenca foi de aproximadamente 30 dias
(Nobre etal. 1994, Mendonga et al. 2025). Experimentalmente,
os efeitos pneumotéxicos foram reproduzidos em asininos e
em ovinos (Pessoa et al. 2013).

Os sinais clinicos da intoxica¢do por C. juncea sao
caracterizados por anorexia, mucosas cianéticas, taquipneia,
dispneia, narinas dilatadas, respiracdo com a boca aberta,
respiragdo abdominal, taquicardia e relutancia em se locomover
(Nobre etal. 1994). Os principais achados de necropsia incluem
pulmdes nao colapsados, com parénquima difusamente
palido ou congesto e edema subpleural e pulmonar (Nobre
et al. 1994, Mendonca et al. 2025). Ao corte, observam-se
nédulos esbranquicados pequenos, multifocais a coalescentes,
distribuidos por todo o parénquima pulmonar. Outros achados
incluem hidropericardio, hidroperitonio e hidrotérax (Pessoa
etal. 2013, Mendonga et al. 2025).

Histologicamente, as lesdes sdo caracterizadas por espessamento
dos septos alveolares, fibrose intersticial e edema alveolar,
bronquiolar e perivascular, acompanhados por proliferacdo de
pneumdcitos tipo II. Também se observa proliferacdo de células
em clava (club cells, anteriomente denominadas células de
Clara), que ocasionalmente formam agregados nos bronquiolos
terminais (Pessoaetal. 2013, Riet-Correa etal. 2024, Mendonga
etal. 2025). Fibrose periarteriolar e espessamento das paredes
das arteriolas também foram descritos (Boghossian etal. 2007).
0 exame histopatoldgico revela ainda alteracdes hepaticas
semelhantes as observadas em outras intoxicacdes por espécies
de Crotalaria (Riet-Correa et al. 2024).

A patogénese da intoxicagao por alcaloides pirrolizidinicos
(APs) baseia-se na bioativacdo metabélica no figado, onde
as enzimas microssomais, principalmente do sistema do
citocromo P450, convertem os alcaloides em metabdlitos
pirrélicos altamente reativos. Esses derivados exercem um
efeito alquilante sobre o DNA e proteinas, interferindo nos
processos mitéticos e causam degeneragao celular, necrose e
fibrose hepatica. Nos casos cronicos, as lesoes caracteristicas
incluem hepatomegalocitose, fibrose periportal, necrose
individual de hepatécitos e proliferacao das células epiteliais
dos ductos biliares (Riet-Correa et al. 2024).

No sistema nervoso central, as alteragdes mais notaveis
descritas em cavalos com sinais neuroldgicos sdo astrocitos
tumefeitos e agrupados (denominados células de Alzheimer
tipo II), especialmente préoximos aos pericarios neuronais,
como consequéncia da encefalopatia hepatica. Essas alteracoes
explicam os sinais clinicos observados em cavalos intoxicados,
que incluem apatia, ataxia, marcha desorientada, pressao
da cabeca contra objetos e decubito prolongado, evoluindo
inexoravelmente para a morte (Riet-Correa et al. 2024).

0 diagndstico da intoxicagdo por APs em equinos
deve sempre se basear na avaliacdo conjunta dos achados
epidemiolégicos, clinicos e patologicos. Historicamente,
muitos surtos de intoxicagdo por Crotalaria spp. foram
erroneamente diagnosticados como raiva ou encefalite
viral devido a predominancia de sinais neurolégicos. No
entanto, a identificacdo de plantas téxicas nas pastagens ou
sua deteccdo na ragio, associadas as lesdes hepaticas e aos
achados histopatoldgicos caracteristicos, é essencial para
o estabelecimento de um diagndstico definitivo. Deve-se
enfatizar que a integracdo entre dados epidemiolégicos,
observagdes clinicas, achados de necropsia e histopatologia
éindispensavel para diferenciar essa enfermidade de outras
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causas de distirbios neurolégicos em equinos, ressaltando o
papel fundamental dos laboratérios de diagnéstico veterinario
nas investigacdes de surtos.

Portanto, a intoxica¢do por alcaloides pirrolizidinicos em
equinos no Brasil deve ser entendida como uma enfermidade de
grande relevancia sanitaria e econémica. Diante da gravidade
dos surtos e do potencial de confusdo clinica com outras
doencas, o reconhecimento precoce desses quadros se mostra
fundamental para a ado¢do de medidas de prevengio, como o
controle das plantas toxicas nas propriedades e a fiscalizacdo
rigorosa da qualidade das ragcdes comerciais, reduzindo o
risco de perdas significativas para a equideocultura nacional.

RELEVANCIA FORENSE DOS RELATORIOS DE
NECROPSIA E ALGORITMO PARA O DIAGNOSTICO
DE DOENCAS NEUROLOGICAS E HEPATICAS EM
EQUINOS

A apresentacio clinica da intoxicacdo por Crotalaria spp. em
cavalos é, inicialmente, inespecifica, manifestando-se por sinais
sutis de apatia que evoluem gradualmente para prostracao
severa em cerca de 10 dias. Na fase terminal, instala-se uma
sindrome neurolégica aguda, com duracdo de 12 a 36 horas,
caracterizada por distirbios comportamentais e neurolégicos
compativeis com encefalopatia hepatica. Do ponto de vista
laboratorial, as alteracdes bioquimicas mais relevantes incluem
aumento acentuado das atividades séricas de gama-glutamil
transferase (GGT) e aspartato-aminotransferase (AST) (Santos
et al. 2008, Camara et al. 2022), o que reforca a correlacdo
com a disfungao hepatica.

E importante destacar que o espectro clinico dessa condigio
exige a consideracdo de multiplos diagnoésticos diferenciais.
Distdrbios neurolégicos de diversas etiologias devem ser
sistematicamente investigados, especialmente quando se
suspeita de encefalopatia hepatica. Nesse contexto, a revisao
abrangente de Carvalho et al. (2025) oferece uma visdo
atualizada das principais manifestacdes clinico-patolégicas
das doencas neurolégicas em equinos no Brasil, fornecendo
orientacdes valiosas para o diagndstico diferencial. Um
diagnostico confiavel deve basear-se em multiplas linhas de
evidéncia corroborativa, incluindo histérico de exposicao a
plantas toxicas, sinais clinicos compativeis com intoxicagao,
achados histopatoldgicos caracteristicos e confirmagao da
ingestdo da planta.

Diante desse cenario, é imperativo que os médicos-
veterinarios de campo estejam devidamente capacitados
para reconhecer e distinguir enfermidades que acometem
simultaneamente o figado e o sistema nervoso central. A
integracdo dos achados clinicos, dos dados laboratoriais e
do conhecimento das doencas prevalentes regionalmente
é essencial para o diagnéstico preciso, o qual sustenta a
implementacdo de estratégias terapéuticas e preventivas
mais eficazes.

A necropsia e a histopatologia desempenham um papel
fundamental como método padrdo-ouro na determinagio da
causa da morte, validagdo de hipéteses clinicas, orientagio de
decisdes terapéuticas e suporte a vigilancia epidemiolégica.
Quando realizada de forma sistematica e com rigor técnico,
fornece um conjunto robusto de evidéncias que podem
ser integradas a informacdes clinicas, complementares e
epidemiolégicas. Essa abordagem aumenta significativamente

a precisdo diagnoéstica e oferece subsidios valiosos para
proprietarios, clinicos e autoridades sanitarias (Brownlie &
Munro 2015).

Embora o Brasil tenha avangado significativamente nas
praticas de necropsia em animais de producio, observamos,
especialmente no contexto da intoxicacdo por monocrotalina
em equinos, deficiéncias importantes na execug¢do de necropsias
em diferentes regides, apesar do empenho e da boa vontade
dos profissionais de campo. Essas falhas incluem execuc¢ao
inadequada da necropsia, coleta e conservagao incorretas de
amostras, manejo deficiente de evidéncias, falhas no registro
e descricdo das lesdes, na documentacio fotografica e no uso
padronizado de ferramentas diagndsticas. Tais deficiéncias,
frequentemente resultantes da atuacdo bem-intencionada
de profissionais sem formacgdo especifica em patologia,
podem comprometer a qualidade das informacgdes obtidase,
consequentemente, a robustez do diagndstico final.

Como em qualquer sistema diagnéstico, o histdrico clinico-
epidemiolégico detalhado é indispensavel para a investigacao
de doencas que afetam o sistema nervoso (Riet-Correa et al.
2017). Quando a necropsia é realizada, descri¢gdes completas
dos achados macroscdépicos e registros fotograficos dos
orgaos afetados sdo fundamentais. Os 6rgaos destinados a
avalia¢do histopatologica devem ser devidamente fixados em
formol tamponado a 10% e encaminhados ao patologista. Na
maioria das necropsias com finalidade diagnéstica, exames
complementares devem ser realizados conforme a suspeita
clinica (Rissietal. 2010, Riet-Correa etal. 2017). Infelizmente,
é comum que amostras sejam enviadas a laboratdrios de
diagnostico sem informagdes contextuais essenciais, o que
compromete a acuracia do diagndstico. Com base em nossa
experiéncia, a fixacdo inadequada dos tecidos também é um
problema recorrente, geralmente associada a quantidade
insuficiente de solugdo de formol a 10%.

A avaliacdo macroscépica do encéfalo - e, quando indicado,
da medula espinhal ou dos nervos periféricos - pode fornecer
evidéncias fundamentais para o diagndstico de doencas
neuroldgicas. Os achados da necropsia em campo devem
ser cuidadosamente analisados, cabendo ao patologista a
avaliacdo detalhada ao receber as amostras. A descricao
morfoldgica deve incluir a avaliagdo histoldgica. Nos casos de
suspeita de intoxicacdo, a realizacdo adequada da necropsia
aumenta significativamente a probabilidade de um diagnostico
conclusivo. A realizacido de exames toxicologicos é fortemente
recomendada, exigindo a coleta sistemdtica de contetido e
segmentos gastrointestinais, figado, rim, gordura, soro ou
plasma, urina, visceras-alvo, codgulo cardiaco e olho. Também
devem ser coletadas amostras ambientais, como racdo, agua
e forragem, para possiveis andlises futuras. As amostras
destinadas a toxicologia devem ser refrigeradas (2-8 °C) ou
congeladas, conforme o caso, a fim de evitar a degradacao dos
principios ativos. Todas as amostras devem ser devidamente
documentadas e rotuladas e encaminhadas a laboratdrios
de toxicologia veterinaria que disponham de infraestrutura
adequada para analises quimicas e moleculares - idealmente
apos consulta prévia sobre os requisitos de envio (Brownlie
& Munro 2015).

Assim, anecropsia, a coleta abrangente de dados e os exames
laboratoriais complementares, incluindo analises quimicas
e moleculares, representam uma abordagem integrada para
determinar de forma sistematica a causa da morte em animais,
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independentemente da etiologia. Especificamente nos casos de
intoxicacdo por monocrotalina em equinos, a combinacdo de
evidéncias de ingestdo de planta téxica ou ragdo contaminada,
desenvolvimento de sindromes hepatica ou neurologica,
alteracoes na bioquimica sérica hepatica e presenca de alteracoes
morfolégicas no figado (identificadas por bidpsia ou necropsia)
é essencial para o estabelecimento de um diagndstico definitivo.

Doencas semelhantes. A apresentacio clinica, assim
como as lesdes hepaticas macroscopicas e histolégicas
observadas na intoxica¢do por Crotalaria spp. em equinos,
sdo indistinguiveis daquelas causadas por intoxica¢do por
Senecio spp. (Lucena etal. 2010). Senna occidentalis também
pode produzir sinais clinicos e lesdes hepaticas semelhantes;
no entanto, a intoxicac¢io é diferenciada pela constatacgio de
necrose caracteristica do musculo esquelético (Oliveira-Filho
etal. 2013, Riet-Correa et al. 2024). A intoxica¢do por Trema
micrantha também pode resultar em necrose hepatocelular
acompanhada de lesGes encefalicas caracterizadas por areas
multifocais amarelas a marrons decorrentes de malacia e
hemorragia. Nos casos de intoxicacdo por T micrantha, a
malacia surge como consequéncia de lesdo vascular (Pavarini
et al. 2013, Lorenzett et al. 2018, Riet-Correa et al. 2023).
Nesses casos as informagdes epidemioldgicas sdo também
importantes para o diagndstico.

Doencas distintas. A leucoencefalomalacia, causada por
fumonisinas produzidas por Fusarium moniliforme e Fusarium
verticillioides, induz principalmente necrose e edema da substancia
branca cerebral, facilmente observada macroscopicamente e
frequentemente associada a assimetria devido ao aumento
de volume do hemisfério cerebral mais afetado (Barros et
al. 1984, Echenique et al. 2019). As lesdes macroscépicas da
leucoencefalomalicia sdo semelhantes as causadas por infecgao
por Trypanosoma evansi em equinos (Rodrigues et al. 2005,
2009). No evento de mortalidade equina associado a ragdo
contaminada por monocrotalina, varios laudos sugeriram
diagnoéstico de leucoencefalomalécia; contudo, nenhum dos
achados macroscopicos ou histopatolégicos foi convincente.

A interpretacdo histopatolégica do sistema nervoso
é complexa e algumas armadilhas do exame histologico
causam confusio de artefatos com lesdes verdadeiras (Rech
etal. 2018). Com base em nossa avaliacdo, a maioria desses
erros diagnosticos resulta da interpretacdo equivocada
de artefatos perivasculares claros como se fossem edema
(Wohlsein etal. 2013). Microscopicamente, o edema associado
a leucoencefalomalacia é proteico e caracterizado pela
presenca de fluido perivascular eosinofilico (Barros et al.
1984, Echenique et al. 2019).

Consideracoes praticas para a necropsia em campo. Os
médicos-veterindrios devem ter em mente que a preparagao
adequada é essencial antes mesmo de se deslocar aolocal paraa
necropsia e coleta de amostras. [sso inclui planejar quais materiais
levar (facas, tesouras, recipientes estéreis, frascos com fixador,
caixas térmicas com gelo reciclavel, etiquetas e formularios),
conhecer os métodos corretos de preservacgio para cada tipo de
amostra e estar ciente de quais laboratérios estdo habilitados
a realizar as andlises pretendidas. Essa organizacdo assegura
a coleta sistematica e a preservacdo adequada das amostras,
aumentando a probabilidade de resultados laboratoriais
confiaveis e relevantes. Por fim, o sucesso de um diagnostico
depende amplamente da qualidade da necropsia e das amostras
coletadas. Portanto, planejamento, técnica e logistica devem ser

Pesq. Vet. Bras. 45:e07759, 2025

considerados pilares essenciais. Para auxiliar nessa organizagdo,
apresentamos a seguir um roteiro pratico.

Roteiro de preparacdo e coleta em necropsias
com suspeita de intoxicacao

1. Preparacao prévia
- [ ] Confirmar o histérico clinico e epidemioldgico antes da
saida a campo.
- [ ] Identificar previamente os laboratdérios que podem
receber e processar as amostras (toxicologia, histopatologia,
microbiologia, entre outros).
- [ ] Planejar a coleta com base nas hipéteses diagnosticas e
levar recipientes suficientes para cada tipo de amostra.
- [] Preparar a documentacgao: fichas de requisicao, etiquetas
de identificacdo, formularios de submissao.

2. Materiais necessarios

- [ ] Facas, bisturis, tesouras, pingas, serra portatil.

- [ ] Frascos estéreis (plastico rigido ou vidro com tampa
rosqueavel).

- [ ] Recipientes com formol tamponado a 10% para tecidos
destinados a histopatologia.

- [ ] Caixas térmicas com gelo reciclavel ou gelo seco para
amostras frescas.

- [ ] Sacos plasticos de alta resisténcia e dupla vedacao.

- [ ] Etiquetas resistentes a umidade e marcadores permanentes.
- [ ] Equipamentos de protecdo individual (luvas, mascara,
6culos, macacdo/avental).

3. Coleta sistematica

- [1 Tecido hepatico (varios fragmentos de diferentes areas).
- [1Rim, coragdo, pulmio, bago (fragmentos representativos).
-[ ] Sistema nervoso central (de preferéncia encéfalo e medula
espinhal, inteiros).

- [] Contetdo do rumen/estdmago e segmentos de intestino.
- [ ] Sangue (soro/plasma) e urina.

- [ ] Tecido adiposo e musculo esquelético (importantes em
casos de intoxicagdo por substancia lipossoluvel).

- [ ] Amostras ambientais: racdo, forragem, silagem, agua.

4. Preservacao adequada

- [] Tecidos para histopatologia: fixar em formol tamponado
a10%, relagdo 10:1, espessura < 1 cm.

- [ ] Amostras para toxicologia: refrigerar a 2-8 °C; se nao
forem enviadas imediatamente, congelar.

- [ ] Contetido gastrointestinal: coletar em frasco estéril,
vedado e refrigerado ou congelado.

- [ ] Ragdes, forragens e dgua: acondicionar em sacos limpos
ou frascos, bem vedados.

5. Encaminhamento

- [ ] Separar amostras de acordo com o tipo de exame
(histopatologia, toxicologia, microbiologia).

- [ ] Preencher fichas de submissdo com dados completos:
identificacdo do animal, histdrico clinico, suspeita diagndstica,
tipo de material enviado.

- [ 1 Garantir transporte seguro (caixa térmica ou embalagem
tripla, conforme normas de biosseguranca).

- [ ] Enviar o quanto antes ao laboratério de referéncia
previamente contatado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A mortalidade causada por monocrotalina em equideos
registrada em 2025, embora catastrdfica, revelou-se instrutiva
para a medicina veterinaria brasileira. A magnitude do
evento - refletida em centenas de mortes de cavalos, intenso
sofrimento animal e humano e expressivas perdas econ6micas
- exp0s vulnerabilidades estruturais na cadeia produtiva
de alimentag¢do animal, a0 mesmo tempo em que ressaltou
a importancia do trabalho cooperativo entre instituicoes
académicas, laboratoérios de diagndstico e 6rgios reguladores.
Do ponto de vista cientifico, a rapida elucidagio da etiologia
s6 foi possivel gracas a integracao de dados epidemiolégicos,
clinicos, patolégicos e laboratoriais, demonstrando a forca de
um modelo diagnéstico colaborativo.

Sob a perspectiva econémica e social, as perdas extrapolam
a mortalidade dos animais, afetando cadeias produtivas
inteiras da equideocultura e impactaram severamente
pequenos e médios empreendimentos ligados ao setor. A
experiéncia reforga a urgéncia de mecanismos mais rigidos de
rastreabilidade de insumos, fiscalizacado de fabricas de ragdo
e padronizacdo de boas praticas agricolas, especialmente
no cultivo de soja e no manejo de plantagdes de Crotalaria
spp. de modo a reduzir o risco de contaminacgdo de produtos
agricolas com plantas téxicas.

Por fim, este episddio evidencia que tragédias dessa
magnitude ndo devem ser interpretadas como eventos isolados,
mas como catalisadores de mudancas estruturais. E imperativo
transformar a dor em aprendizado, fortalecendo politicas
publicas de vigilancia e defesa agropecuaria, ampliando a
cultura diagnoéstica no campo e consolidando protocolos de
prevencdo que resguardem a saude animal, a saide publica,
aeconomia e o bem-estar da sociedade. Os autores enfatizam
anecessidade de que os responsaveis técnicos e de controle
de qualidade assumam, de forma efetiva, o protagonismo na
conducdo dos processos de fabricacdo de produtos destinados
a alimentacdo animal.

Aprovacao ética.- A presente comunicagio cientifica esta de acordo com a
Lei 11.794/2008, que regulamenta as Comissdes de Eticano Uso de Animais
(CEUA) e o uso cientifico de animais ndo humanos no ensino e na pesquisa. Os
casos de equinos que foram submetidos a eutanasia seguiram as recomendagdes
da Lei Federal 14.228/2021 que versa sobre os procedimentos de eutanasia
conforme o regulamento do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV
2013). Nao realizamos experimentos em animais para o presente estudo.
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