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RESUMO - O objetivo deste estudo foi determinar, através de métodos de avaliacdo econdmica, aidade econdmica
de corte de plantagdes de eucali pto submetidas a deshaste. Para tanto, foram utilizados dados de um experimento
de deshastes estabel ecido naregiao nordeste daBahia. Foram consideradas as variagBes de intensi dades de deshaste
(0, 20, 40 e 60% de retirada em area basal) para projecdes realizadas em diferentes classes de local. O método de
avaliagéo econdmica utilizado foi o valor anual equivalente. Na andlise de sensibilidade foram levadas em conta
taxas de desconto de 6, 9 e 12%. Osresultados evidenciaram que arotagéo econdmica propiciamaior lucratividade
guando se realiza desbaste.
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ECONOMIC EVALUATION OF EUCALYPTUS STANDS SUBMITTED TO THINNING

ABSTRACT - This study aimed to determine, through economic evaluation methods, the effect of different thinning
intensities on the economic rotation of eucalyptus stands. Data of a thinning experiment in northeastern Bahia’
were used. Thinning intensity variations were considered (removal of 0, 20, 40 and 60% in the basal area) for
projections conducted in different sites. The Equivalent Annual Value was used as the decision variable. Discount
rates of 6%, 9% and 12% were considered in the sensibility analysis. The results showed that economic rotation

provides a greater profitability with thinning.
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1. INTRODUCAO

Como forma de aproveitar areas ja desmatadas e
diminuir a pressdo exercida sobre as florestas nativas,
bem como atender amercados especificos, cadavez mais
as florestas plantadas passam a desempenhar um
importante papel como fonte alternativade matéria-prima
paraaindistriaflorestal.

Segundo Silva et al. (1999), no Brasil os povoa
mentos de eucalipto tém sido mais utilizados como
termorredutor para o setor siderlrrgico e como fonte de
matéria-prima para fabricacéo de celulose, pelo fato de
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Optimal age of harvest, removal of basal area, and economic rotation.

sua madeira ser considerada de qualidade inferior.
Atualmente a pesquisa vem rompendo este paradigma,
pois ja existem trabal hos que mostram a multiplicidade
de produtos possiveis de serem obtidos a partir dos
povoamentos de eucalipto, 0 que permite a empresa
florestal direcionar suas atividades para a producéo de
madeira serrada, laminados, aglomerados, entre outros
produtos.

A qualidade e a produtividade dos povoamentos
florestais so osfatores mai simportantes paraaconquista
de bons mercados e para obter um fluxo continuo de
matéria-prima. Paraqueisto sgjaconseguido é necessario
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executar tratos silviculturais, entre os quais o desbaste é
um dos maisimportantes, por proporcionar espaco para
0 desenvolvimento da copa e do sistema radicular e,
consequentemente, melhor aproveitamento de luz,
nutrientes e agua disponiveis no sitio.

Entretanto, desbastes intensos podem levar ao
aumento desproporcional do tamanho da copa e dos
gahos, vindo a reduzir a qualidade da madeira, bem
como, em geral, reduzem aproducdo volumétricadaflo-
resta. Por outro lado, deshastes de intensidade adequada,
aplicados no momento certo, permitem melhorar a
qualidade da madeira, homogeneizar os sortimentos e
aumentar a dimensdo das arvores, sem levar a perdas
significativas de volume (Schneider et al., 1998).

Para que se possa ter maior seguranca guanto ao
sucesso desses novos produtos, é importante determi-
nar a idade econémica de corte da floresta, também
denominadade rotacdo econdmica, que éaidade de corte
daflorestaque maximizao lucro. Assim, paracalcula-la
deve-se levar em consideracdo o valor do volume de
madeira produzido em funcdo do horizonte de plane-
jamento.

Existem variosfatores que podem influenciar aidade
econémicade corte, como: o horizonte de planejamento,
0s custos envolvidos na producdo, o prego damadeira, a
produtividade do local e a taxa de desconto utilizada.
Todos estesfatores fazem parte de um conjunto deinfor-
macgBes que o economista florestal deve dispor para
avaliar economicamente qual quer projeto deinvestimento
florestal (LimaJanior et al., 1999).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo
determinar, através de métodos de avaliagdo econdmica,
a idade econdmica de corte de plantaces de eucalipto
submetidas a desbaste.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Fonte de Dados

Osdados utilizadosforam obtidos do estudo de Dias
(2000), realizado na regi&o nordeste da Bahia, onde foi
instalado um experimento de desbaste estabelecido em
povoamentos do hibrido Eucalyptus urophylla vs
Eucalyptus grandis, nos espacamentos 3,5x 2,6 m e
29x3,0m.

A equacéo utilizada paragerar atabelade producéo
de densidade variavel, nas diferentes classes de local,
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foi obtidaa partir do modelo de Clutter (1963), gjustado
por Dias (2000). A relacdo funcional da equacdo
empregada é

InV, = 2,441896 - 24,23312 Ii +0,032370S +0,726114 1nB,
2

InB, = InB%LlE*S,ZSGS% E—:—lE
2 2

em que

V, = volume futuro (m¥ha);
|, = idade atual (meses);

|, = idade futura (meses);

B, = areabasal atual (m?/ha);
B,= éreabasal futura (m%ha);
S=indicedeloca (m); e

In = logaritmo neperiano.

Uma vez devidamente avaliado, o modelo foi
utilizado por Dias (2000) para elaborar a tabela de
producdo volumétrica para projecdes realizadas nas
diferentes classes de local, conforme apresentado no
Quadro 1.

2.2. Simulacéo de Desbastes e Andlise Econdmica

Paraandlise daproducéo volumétrica, foram estabe-
lecidas simulacbes de deshastes na tabela de producéo,
com variacBes de intensidades de desbaste (0, 20, 40 e
60% deretiradaem éreabasal), para projecbesrealizadas
nas diferentes classes de local.

Cadaintensidade de desbaste foi considerada, para
fins de andlise, como um projeto. Para comparacéo dos
projetos utilizou-se como método de avaliacdo econbmica
o valor anual equivaente (VAE).

O VAE éaparcelaperiddica e constante necesséaria
ao pagamento de umaquantiaigual ao VPL daopc¢éo de
investimento em andlise, ao longo de seu horizonte de
plangjamento. Este critério consiste em determinar a
renda, ou beneficio, se for positivo, ou o custo, se for
negativo, equival ente por periodo devidaltil do projeto.
Seu calculo é dado por:

_ VF>|_[(1+i)t —1k1+i)nt

VAE _
(1+i)™ -1

siF



Aval i acdo Econdm ca de R ant agdes de Eicdip o...

Quadro 1 - Tabela de producéo de densidade variavel
Table 1 - Variable density production

Idade AreaBasal Volume IMM*
(meses) (mP/ha) (m*/ha) (m*/halanc)
Classede Local | (S= 25)
27 9,00 51,89 1,922
36 11,82 79,14 2,198
60 16,38 131,33 2,189
84 18,85 163,18 1,943
108 20,37 184,09 1,705
132 21,41 198,78 1,506
156 22,15 209,63 1,344
Classede Local 11 (S= 21)
27 8,50 43,73 1,620
36 11,32 67,40 1,872
60 15,97 113,25 1,887
84 18,51 141,46 1,684
108 20,08 160,07 1,482
132 21,16 173,16 1,312
156 21,94 182,85 1,172
Classede Local 111 (S= 17)
27 7,50 35,08 1,299
36 10,31 55,31 1,536
60 15,09 95,51 1,592
84 17,78 120,70 1,437
108 19,47 137,47 1,273
132 20,62 149,33 1,131
156 21,47 158,14 1,014

* IMM = incremento médio mensal.

em que VPL = valor presente liquido =
n RJ n CJ

e B

R = receita liquida ao final do ano ou do periodo de
tempo considerado;

C, = custos a0 final do ano ou do periodo de tempo
considerado;

i = taxa de desconto;
n = duracéo do projeto em meses; e
t = nimero de periodos de capitalizagdo.

Um projeto é considerado vidvel economicamente
se 0 VAE for positivo, o que indica que os beneficios
periadicos sdo maiores do que os custos periddicos. Por
outro lado, ao comparar doisou mais projetos, seramais
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vidvel economicamente agquele que apresentar o maior
VAE. Este método é Util para comparar projetos com
horizontes de plangjamento de diferentes duracdes, caso
em que o VPL ndo é apropriado.

Na andlise econdbmica, foram consideradas uma
taxa de desconto de 10% a.a. e a ocorréncia de desbaste
aos 60 meses.

2.3. Custos e Receitas Envolvidos na Producéo
Florestal

Para determinar a rotacdo econdmica € necessario
conhecer todos os custos e receitas decorrentes do
processo de formagdo e conducéo do povoamento, bem
como asuadistribui¢éo ao longo do tempo (Silvaet .,
1995). No Quadro 2 estdo os itens de custo médio para
as diversas operacfes envolvidas nos povoamentos em
estudo.

Quadro 2 - Itens de custo dos projetos em analise
Table 2 - Cost components of the projects analyzed

Atividade Ano de Ocorréncia Custo (U$$/ha)
Implantagdo 0 400,00
Capina 1 50,00
Capina 2 20,00
Manutengdo Anuamente 10,00
Colheita deshaste 10,00*
Colheita final n 7,00
Valor daterra 350,00
Adminigtragdo - 10% do custo total

* Valores em US$/m?, sendo US$ 1.00 = R$ 2,50.

Asreceitas consideradas narealizacdo das andlises
foram aquelas provenientes da venda da madeira no
momento do desbaste e no corte final. Elas ocorreram
no ano em que foram efetuados o deshaste e a colheita.

Neste estudo, considerou-se que o0 preco de venda
da madeira varia em funcdo da idade do povoamento.
Assim, para obter a taxa de variagcdo do preco ao longo
dos anos empregou-se a formula de juros compostos,
através da expressao:
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em que
¢ = taxa de variagdo do preco;

P, = prego final (US$);

P, = pregoinicia (US$); e

n = ndmero de periodos de capitalizagdo.

Para madeira advinda de povoamento desbastado,
foram estipulados pregos de US$8.00 e US$25.00/m? nas
idades de 5 e 25 anos, respectivamente, obtendo-se uma
taxade variagéo do preco de 5,86% a.a. Japaramadeira
advinda de povoamento ndo-desbastado, foi considerado
0 prego de US$8.00/m3, independentemente daidadefinal
de corte.

2.4. Analise de Sensibilidade

Realizou-se uma andlise de sensibilidade do VAE
as variagOes da época e intensidade de deshaste e nas
taxas de desconto, para estabelecer a influéncia destes
fatoresnaviabilidade econbémicados projetos. Paraefeito
de andlise, utilizou-se aclasse delocal Il (S=21).

No caso da época de deshaste, considerou-se a sua
ocorréncia nas idades de 48, 60 e 72 meses, nas inten-
sidades de 20, 40 e 60% de desbaste. Com relacdo as
taxas de desconto, considerou-se a aplicacdo de taxas
reais de desconto de 6, 9 e 12% ao ano no céalculo do
VAE. Essas taxas foram escolhidas por abrangerem os
niveis mais usados pelo setor florestal (Oliveira et al.,
1998).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
3.1. Analise Econémica

A partir da avaliagdo econbmica, considerando a
nado-realizacdo de desbastes, verificou-se queaidadefinal
de corte ocorreu aos 7, 8 e 10 anos para as classes de
local I, Il elll, respectivamente. Porém, considerando a
ocorréncia de desbaste aos 60 meses, verificou-se que a
idade 6tima de corte foi de 12 anos para remocao de 20
€ 40% da area basal e 13 anos para 60% de remocéo, na
classe de local |. Para aclasse de local 11, o corte fina
ocorreu aos 13 anos para as intensidades de desbaste 20
€40% e aos 14 anos paraintensidade de 60%. Janaclasse
delocal 111, aidade de corte final ocorreu aos 15 anos
paratodas as intensidades de remog&o da area basal.

Os resultados do Quadro 3 mostram receita liquida
positiva para todos os projetos que envolvem desbaste,
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independentemente da intensidade de desbaste e das
caracteristicas do povoamento. Porém, observa-se que
quanto melhor a capacidade produtiva do local maior a
lucratividade do projeto. No entanto, ocorrem decrés-
cimos da receita liquida na proporcéo do aumento da
intensidade de desbaste. Verifica-se, portanto, que do
ponto de vista econdmico é recomendavel arealizacdo
de desbastes.

3.2. Andlise de Sensibilidade

Analisando o efeito da taxa de desconto e do des-
baste sobre aviabilidade econdmica (Quadro 4), observa
se que, independentemente do porcentual de remocao da
areabasal considerado, ataxade 6% a.a. € aque garante
maiores lucros. Tal resultado ja era esperado, uma vez
gue a medida que a taxa de desconto aumenta o risco do
empreendimento também é maior e o VAE de todos os
tratamentos cresce em termos negativos, ou segja, o pre-
juizo aumenta. As altas taxas de desconto tendem a
inviabilizar investimentos alongo prazo, como é o caso
deinvestimentos no setor florestal.

Oliveiraet al. (1998) relataram que devido ao longo
tempo de conversdo em invetsimentos florestais a
viabilidade de qualquer projeto apresenta consideravel

Quadro 3 - Valor presente liquido (VPL) considerando
taxa de desconto de 10% a.a. em diferentes classes de
local

Table 3 - Net present value (VPL) regarding rate of
discount of 10% a.a. in different sites

% de Reducdo da
ores Bgsa] VAE* 10C**

Classedelocal | (S= 25)

0 81,85 7

20 271,97 12

40 266,27 12

60 245,25 13
Classedelocal 1 (S= 21)

0 80,28 8

20 208,88 13

40 204,23 13

60 187,40 14
Classedelocal 111 (S= 17)

0 74,98 10

20 145,63 15

40 142,05 15

60 138,11 15

* Valores em US$/ha e ** em anos.
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sensibilidade s variagBes nataxarea de desconto usada.
Assim, 0s autores sugerem 0 uso de taxas inferiores
aquelas usadas por outros setores da economia.

Quadro 4 - Valor atual equivalente (VAE) considerando
mudangas nas taxas de desconto e idade de desbaste
Table 4 - Equivalent Current Value (VAE) regarding

changes in the discount rates and age of thinning

Remogdoda | E de Taxade
Areaogoasal Drggaaste Desconto (U\ég/f\a) (;l?;:s)
(%) (meses) (%)

6 340.33 13

48 9 240.09 13

12 151.81 13
T 6 | 33371 | 14

20 60 9 228.58 14

12 137.24 14
T 6 | 2782 | 15

72 9 217.91 15

12 123.84 15

6 336.47 13

48 9 236.05 13
o] 2| 1e162 | 13

6 329.45 14

40 60 9 224.18 14
o] 2| 179 | 14

6 323.39 15

72 9 213.40 15

12 119.29 15

6 326.62 14

48 9 221.03 14
o] 2| 12038 | 14

6 319.69 15

60 60 9 209.38 15

12 114.98 15
T 6 | 31390 | 16

72 9 199.00 16

12 102.17 16

De acordo com os valores obtidos para o VAE, nas
diferentes taxas de desconto e épocas de desbaste, veri-

fica-se que eleindica maior viabilidade econémica para

0s projetos que realizam desbaste mais cedo, sendo o
desbaste aos 48 meses 0 que geramaior rentabilidade.

Observa-se, também, que aopgao que propiciamaior
retorno econdmico é efetuar o desbaste na intensidade
de 20% deremocéo daéreabasal, aos 48 meses. A Figura
lilustra, deformasintética, o comportamento dasvaria&
veis analisadas para 0 povoamento em estudo.
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1 % desbaste O | lucratividade
1 capacidade produtiva O 1 lucratividade

t taxa de desconto [0 | lucratividade

Figura 1 - Influéncia das variaveis estudadas sobre a
lucratividade.
Figure 1 — Influence of the variables on profitability.

4. CONCLUSAO

As principais conclusdes deste estudo séo:

- aopcao maislucrativaéremover 20% dadreabasal na
idade de 60 meses;

- arotacdo econdmica, quando o desbaste foi efetuado
aos 60 meses, ocorreu aos 12, 13 e 14 anos para as
intensidades de desbaste 20 e 40%, respectivamente;

- arotacdo econdmica, quando o desbaste foi efetuado
aos 60 meses, ocorreu aos 13, 14 e 15 anos para a
intensidades de deshaste 60%; e

- arotagdo econdmica propicia menor lucratividade
guando néo sdo realizados desbastes.
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