INFILTRACAO DE AGUA NO SOLO SOB
ESCARIFICACAO E ROTACAO DE CULTURAS®

Maryara Buriola Prando®, Dacio Olibone®), Ana Paula Encide
Olibone® & Ciro Antonio Rosolem®

RESUMO

Nos solos com restrigoes fisicas e, ou, fisico-hidricas ao crescimento de raizes,
aumentar o potencial de armazenagem de agua por meio de melhorias na infiltracao
pode ser uma estratégia viavel para aumento da produtividade das culturas. Nesse
sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar a infiltracdo de Agua em um
Nitossolo Vermelho distréfico, com trés sistemas de rotacao de culturas sob
semeadura direta com e sem escarificacao inicial. O sistema de rotacao de culturas
constou de: (1) milheto/soja/sorgo/milho/sorgo (M/S/So/Mi/So), (2) milheto/soja/
Brachiaria ruziziensis/milho/Brachiaria ruziziensis (M/S/B/Mi/B) e (3) milheto/
soja/Brachiaria ruziziensis + mamona/milho/Brachiaria ruziziensis + mamona (M/
S/B+Ma/Mi/B+Ma). A infiltracao de agua no solo foi avaliada em campo com anéis
concéntricos instalados na superficie, a 0,10 e 0,20 m de profundidade, em 2006 e
2007. Apods o primeiro ano, o manejo com escarificagao inicial do solo apresentou a
maior infiltracao de agua. A rotagao Brachiaria ruziziensis + mamona proporcionou
maior infiltracao da Agua no solo. A atividade do sistema radicular das espécies nas
parcelas sem escarificacao inicial aumentou a velocidade de infiltracao da agua no
solo.

Termos de indexac¢ao: compactacao do solo, resisténcia a penetra¢ao, movimento
da agua, semeadura direta.
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SUMMARY: WATER INFILTRATION IN SOIL AS INFLUENCED BY
CHISELING AND CROP ROTATIONS

In soils with physical and/or physical hydric restrictions for root growth, it may be a
viable strategy to increase crop productivity by increasing water storage potential through
improvements in water infiltration. Accordingly, the objective of this study was to determine
water infiltration in a Hapludult in three crop rotations under no-tillage, with and without
initial chiseling. Crop rotations consisted of: millet/soybean/sorghum/maize/sorghum;
millet/soybean/Brachiaria ruziziensis/corn/Brachiaria ruziziensis, and millet /soybean /
Brachiaria ruziziensis + castor bean/corn/Brachiaria ruziziensis + castor bean. Water
infiltration in soil was evaluated in the field, using concentric discs at the soil surface and at
depths of 0.10 and 0.20 m, in 2006 and 2007. After the first year, chiseling led to increased
infiltration of water into the soil. Water infiltration was greatest in the crop rotation system
with Brachiaria ruziziensis + castor bean. The activity of root systems of crops in the plots

without chiseling increased the rate of water infiltration into the soil.

Index terms: soil compaction, penetration resistance, water movement, no-tillage.

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se mundialmente por suas
extensas areas cultivadas em sistemas altamente
mecanizados e com intenso uso do solo, muitas vezes
sob condigbes de elevada umidade (Silva et al., 2002),
o que favorece o aparecimento do fenémeno de
compactacdo (Horn et al., 2003), comprometendo
diretamente a capacidade de infiltracdo (Secco et al.,
2004; Lanzanova, et al., 2007), o armazenamento de
agua do solo e o crescimento de raizes (Derpsch et al.,
1991; Dias Junior & Pierce, 1996; Tavares Filho &
Tessier, 1998; De Maria et al., 1999; Bertol et al.,
2001). Essas alteracgoes fisico-hidricas podem interferir
negativamente na produtividade das culturas,
especialmente em regides onde sdo comuns a restri¢io
e a ma distribui¢ido das chuvas (veranicos). Dessa
forma, os diferentes sistemas de manejo de solos tém
a finalidade de reduzir essas restri¢oes, propiciando
condi¢oes favoraveis ao desenvolvimento das culturas.
O método mais tradicional e mais adotado de manejo
dessas condicoes desfavoraveis é aquele em que se
utilizam hastes para realizar a movimentagéo e o
rompimento das camadas compactadas, embora a
operacgio envolva alto gasto energético e um longo
periodo para sua execucdo (Jorge, 1985; Vernetti
Junior & Gomes 1999; Camara & Klein, 2005a).
Camara & Klein (2005b) destacam o incremento na
capacidade de infiltracido que uma escarificacio pode
ocasionar em areas com o sistema de semeadura
direta.

A adocao do sistema de semeadura direta como
alternativa, seguido de rotacdo de culturas, pode
reduzir a intensidade do problema, pois o uso de
plantas com sistema radicular vigoroso, que consigam
se desenvolver em solos compactados, ja é uma pratica
que tem apresentado resultados satisfatérios (Stone
& Silveira, 2001; Silva & Rosolem, 2002; Abreu et
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al., 2004). Esse efeito deve-se a conjungao de fatores
como protecdo do solo mediante cobertura viva ou
morta, maior retencao de agua, efeito rizosférico das
culturas, maior disponibilidade de matéria organica
e melhores condigoes fisicas do solo (Séguy & Bouzinac,
1995). Pelo exposto, a adog¢ao de sistemas de rotagio
com diferentes espécies e o manejo diferenciado do solo
podem resultar em melhorias no armazenamento e
na disponibilidade de 4gua as plantas. Nesse sentido,
determinadas espécies podem apresentar sistema
radicular capaz de melhorar a infiltracdo de agua no
solo por meio do aumento em tamanho e na quantidade
de bioporos verticais (Lal & Vandoren, 1990).

O objetivo do presente trabalho foi determinar a
taxa de infiltracdo de agua de um Nitossolo Vermelho
com trés sistemas de rotac¢do de culturas, sob area
em sistema de semeadura direta com e sem
escarificacio inicial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda
Experimental Lageado, Faculdade de Ciéncias
Agronomicas, UNESP, Botucatu, SP, em Nitossolo
Vermelho textura argilosa, com relevo plano a suave
ondulado (Santos et al., 2006). A localizacdo da area é
definida pelas coordenadas geograficas: 22 ° 49’ de
latitude sul e 48 ° 25’ de longitude oeste de Greenwich,
com altitude média de 770 m e clima Cfa, pela
classificacio de Képpen, caracterizado como subtropical
umido; a precipitacdo pluvial média anual fica em
torno de 1.514 mm, com temperatura média do més
mais quente superior a 23,3 °C, e a do més mais frio,
de 17,1 °C.

A area experimental havia sido anteriormente
cultivada com soja/milho e aveia-preta/milheto em



INFILTRACAO DE AGUA NO SOLO SOB ESCARIFICACAO E ROTACAO DE CULTURAS

sistema de semeadura direta durante cinco anos e
inicialmente apresentou valores de densidade de 1,68,
1,74 e 1,75 kg dm™ para as camadas de 0,00-0,05,
0,05-0,10 e 0,10-0,20 m, respectivamente. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
em parcelas subdivididas, com quatro repeti¢oes. Nas
parcelas principais foram estabelecidos os tratamentos
em sistema de semeadura direta e com escarificacio;
nas subparcelas foram utilizados trés sistemas de
rotagdo: (1) milheto/soja/sorgo/milho/sorgo; (2) milheto/
soja/Brachiaria ruziziensis/milho/Brachiaria
ruziziensis; (3) milheto/soja/Brachiaria ruziziensis +
mamona/ milho/Brachiaria ruziziensis + mamona. A
escarificacao foi feita usando um escarificador com
sete hastes, espacadas de 0,5 m, e profundidade de
acdo de 0,3 m e rolo destorroador, antecedendo a
semeadura do milheto, em agosto de 2005.

A semeadura do milheto ADR 500 foi realizada no
dia 13/09/2005 com 40 kg ha'! de sementes e
germinacdo de 90 %, em linhas espacadas de 0,17 m,
sem a adi¢do de fertilizantes. Aos 65 dias apés a
emergéncia (DAE), fez-se a dessecag¢do quimica das
plantas com herbicida pds-emergente nao seletivo
glyphosate (dose de 720 g ha'l i.a.), aplicado com
pulverizador de barras motomecanizado, em volume
de calda de 120 L ha'l.

Apds uma semana, semeou-se a soja, cultivar
Embrapa 48, em linhas espacadas de 0,45 m, com 18
sementes m! e adubacio de 400 kg ha'! da férmula
00—20-20.

A Brachiaria ruziziensis foi sobressemeada na
cultura da soja em estadio fisiolégico R5, considerando
a quantidade de sementes de 600 pontos de valor
cultural (V.C.) ha'l, sendo distribuidas manualmente
na superficie do solo em linhas individuais, para evitar
a barreira proporcionada pelas folhas da cultura da
soja.

Apbs a colheita da soja, sobre a Brachiaria
ruziziensis semeou-se a mamona, cultivar Lyra, em
linhas espacadas de 0,45 m e 3,8 sementes m'1.
Também foi semeado o sorgo, hibrido Pionner 8118,
em linhas de 0,45 m com 8 sementes m'!, ambos sem
adubacio.

Em dezembro de 2006, apés 0 manejo quimico
dessas plantas, realizou-se a semeadura do milho,
DOW 712, com 6 sementes m'! a 0,90 m entre linhas
e adubacio de 350 kg ha'! da férmula 8-28-16 aplicada
no sulco de semeadura. Aos 20 e 35 DAE, foram
aplicados em cobertura 60 kg ha'! de N (Ureia).

As sementes de Brachiaria ruziziensis foram
semeadas junto ao milho, sendo adicionadas a caixa
de adubo, na proporcao de 20 % do peso de adubo.
Apbs a colheita do milho, foram semeados o sorgo e a
mamona em seus respectivos tratamentos, da mesma
forma descrita no ano anterior.

A produtividade de massa de matéria seca das
plantas de cobertura (milheto, sorgo e Brachiaria
ruziziensis) foi avaliada em outubro de 2006 e 2007,
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tomando-se aleatoriamente trés amostras por parcela
na drea de um quadrado de madeira de 0,25 m2. Na
mesma época, foram coletadas amostras de solo nas
camadas de 0,00-0,05, 0,05-0,10 e 0,10-0,20 m para
avaliacdo da massa de matéria seca radicular, sendo
coletadas quatro subamostras aleatérias em cada
subparcela, com trado coletor de raizes (diametro
interno de 0,07 m). Apds a coleta, o solo foi lavado
com 4gua e as raizes, depois de separadas, foram
colocadas em sacos de papel e secas em estufa de
aeracéo forcada a 65 °C por 48 h, para determinacao
da massa de matéria seca radicular.

A taxa de infiltracdo de 4gua no solo foi avaliada
em outubro de 2006 e 2007, utilizando-se anéis duplos
concéntricos, conforme método descrito por Forsythe
(1975), instalados na superficie, a 0,10 e a 0,20 m de
profundidade. Os anéis foram confeccionados com 0,15
e 0,30 m de diametro interno e 0,25 m de altura. O
volume de dgua inicial foi de 3,53 L. e mantido com
variacdo maxima de 5% da inicial com o uso de um
frasco plastico graduado acoplado ao anel interno. A
carga hidraulica do anel externo foi mantida
manualmente no mesmo nivel do anel interno.

As avaliagoes foram realizadas com a umidade do
solo entre 140 e 160 g kg1, determinada pelo método
gravimétrico. Para avaliacdo da taxa de infiltracéo a
0,10 e 0,20 m de profundidade, foram removidas as
camadas de solo acima da referida camada estudada
e instalados os discos concéntricos.

Apoés obtencdo de trés repeti¢ées de leitura de
infiltracdo de 4gua com variagio entre elas menor que
10 %, suspendeu-se o processo, considerando que nesse
momento havia sido atingida a taxa de infiltracao
constante. O tempo para obtencio da taxa constante
variou de 90 a 125 min.

Com os resultados da lamina de 4gua acumulada
no solo (I), em fun¢io do tempo de infiltracéo (t),
obtiveram-se, por regressio, os parametros (k e n) da
equacgao de Kostiakov (1932) (I = k.t"). A taxa de
infiltracdo da dgua no solo (VI = knt™1) foi obtida
derivando-se a equacdo da lamina acumulada em
relacdo ao tempo (VI = dI/dt).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiro ano de experimento

A velocidade de infiltragao de 4gua no solo foi maior
nos tratamentos com escarificac¢io inicial, comparada
aos mesmos tratamentos sem escarificagdo (Quadro 1).
Para a camada superficial do solo submetido a
escarificacdo inicial, foram observados valores
superiores de infiltragdo inicial — aquela referente ao
primeiro minuto apds iniciado o processo de infiltracio
(68 cm h'l) —e de constante de infiltrac¢do (38 cm h'l),
comparados ao tratamento sem escarificacdo (47 e
24 ¢cm h'l, respectivamente).
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Quadro 1. Velocidade de infiltracao inicial e
constante de agua em diferentes perfis do solo
sob sistemas de manejo do solo e rotacao de
culturas, em 2006

Velocidade de infiltracao de agua (cm h™)

Sistema Inicial Constante
de rotacdo™  Escarificacio Escarificacao
Com Sem Com Sem
Superficie
M/S/So 50 bA 50 aA 30 bA 22 bA
M/S/B 51 bA 56 aA 31 bA 29 aA
M/S/B+Ma 104 aB 34 bB 53 aA 20 bB
Média 68 A 47B 38 A 24 B
0,10 m
M/S/So 32 bA 46 aA 20 bA 15 aA
M/S 44 bA 47 aA 23 bA 18 aA
M/S/B+Ma 91 aA 46 aB 34 aA 15 aB
Média 57 A 46 B 26 A 16 B
0,20 m
M/S/So 68 bA 51 bA 26 aA 10 bB
M/S/B 85 bA 44 bB 25 aA 12 bB
M/S/B+Ma 103 aA 78 aB 20 bA 24 aA
Média 85 A 58 B 23 A 15B

M M/S/SO: milheto/soja/sorgo; M/S/B: milheto/soja/Brachiaria
ruziziensis; M/S/B+Ma: milheto/soja/Brachiaria ruziziensis +
mamona. Médias seguidas por letras iguais, maitsculas na
linha e mintsculas na coluna, nio diferem entre si pelo teste t
(LSD) a 5 %.

Esse comportamento é observado no tratamento
sem escarificagdo inicial porque a densidade do solo
tende a aumentar na superficie devido as pressoes
exercidas pelos veiculos em condigoes de alta umidade,
originando uma for¢a externa que causa reorganizacio
das suas particulas, as quais passam a ocupar menor
volume (Silva et al., 2002; Horn et al., 2003; Lanzanova
et al., 2007).

A medida que aumenta a compactacio do solo, ha
reducao da porosidade total e aumento da densidade e
resisténcia do solo a penetrac¢io (Moraes et al., 1995;
Borges et al., 1999), causando impedimento fisico ao
desenvolvimento do sistema radicular e restringindo
o movimento da dgua e do ar ao longo do perfil (Jorge,
1985). No entanto, ha relatos de que o sistema de
semeadura direta, quando ndo compactado, resulta
em taxas de infiltragdo superiores as do cultivo
convencional, pois se baseia no néo revolvimento do
solo e na manutencéo da superficie protegida com
restos de residuos culturais (Sidiras et al., 1982; Chang
& Lindwall, 1992; Benjamin, 1993; Resck, 1999),
especialmente por apresentarem maior estabilidade
de agregados e pela formacio de bioporos verticais (Lal
& Vandoren, 1990).

A compactacdo do solo reduz a capacidade de
infiltragdo de 4gua e aumenta o risco de eroséo, de
déficit hidrico e desbalango nutricional dos solos as
plantas (Rosolem et al., 1994), resultando em
crescimento mais superficial das raizes (Moraes et
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al., 1995; Muller et al., 2001), fato que foi observado
em todas as rotacdoes no solo sem escarificacao
(Quadro 2).

A taxa de infiltrac¢do inicial na camada superficial
ndo apresentou diferenca significativa entre as rotagoes
M/S/So e M/S/B (50 e 51 cm h'!, respectivamente) no
sistema com escarificacido (Quadro 1). Na rotacao M/
S/B+Ma (104 ¢cm h'!) em solo escarificado, a velocidade
inicial de infiltragao foi significativamente maior, fato
que pode ser atribuido a maior quantidade de massa
de matéria verde de Brachiaria ruziziensis+ mamona,
comparada a rotacdo M/S/B, que continha Brachiaria
ruziziensis solteira, e a maior produtividade de massa
de matéria seca radicular no perfil do solo na rotagao
M/S/B+Ma (Quadro 2).

A taxa de infiltracdo constante para a camada
superficial ndo apresentou diferenca significativa entre
as rotacdes M/S/So e M/S/B (30 e 31 cm hl,
respectivamente) no sistema escarificado (Quadro 1).
Quando o solo foi escarificado, a constante de infiltragao
foi maior para a rotacdo M/S/B+Ma (53 cm h'l). Esses
resultados mostram que o sistema com Brachiaria
ruziziensis + mamona promove melhoria no tamanho
e namero de bioporos (canais formados pelas raizes) e
provavelmente na diminuigao da resisténcia do solo a
penetracdo. Cunha et al. (2004) verificaram que a

Quadro 2. Produtividade de matéria seca da parte
aérea e radicular de plantas de cobertura, em

2006
. E ifi a
Slstem{«} scarificacdo Modia
de rotagao® Com Sem

Massa de matéria seca da parte aérea (kg ha™)

M/S/So 2134 cA 1445 cB 1789 ¢
M/S/B 4668 bA 3958 bB 4313 Db
M/S/B+Ma 5848 aA 4361 aA 5104 a
Média 4216 A 32556 B -
Massa de matéria seca radicular (kg ha™)

0,00-0,05 m
M/S/So 285 280 283
M/S/B 350 355 352
M/S/B+Ma 455 595 525
Média 365 410

0,05-0,10 m
M/S/So 325 bA 150 bB 240 b
M/S/B 295 bA 245 abA 270 b
M/S/B+Ma 570 aA 335 aB 450 a
Média 395 A 245 B

0,10-0,20 m
M/S/So 170 bA 140 aA 155 b
M/S/B 230 bA 150 aB 190 b
M/S/B+Ma 470 aA 230 aB 350 a
Média 290 A 170 B

M M/S/SO: milheto/soja/sorgo; M/S/B: milheto/soja/Brachiaria
ruziziensis; M/S/B+Ma: milheto/soja/Brachiaria ruziziensis +
mamona. Médias seguidas por letras iguais, maitsculas na
linha e mintsculas na coluna, nao diferem entre si pelo teste t
(LSD) a 5 %.
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resisténcia mecanica do solo a4 penetracéo é alterada
pela acdo radicular de Brachiaria ruziziensis em
sistemas de rotacdo de culturas, apresentando
menores valores de resisténcia a penetracéio (2,30 a
2,71 MPa) na profundidade de 0,15 a 0,35 m, contra
2,93 a 3,28 MPa para a mesma profundidade no
tratamento sem Brachiaria ruziziensis. Por sua vez,
Genro Junior et al. (2004) ndo observaram nenhum
efeito de plantas de cobertura com sistema radicular
abundante e formador de poros biolégicos na reducao
da resisténcia mecanica do solo a penetracao.

A pratica da rotacdo de culturas possibilita a
diversificacao de sistemas radiculares e sua acéo sobre
0 solo. Assim, Abreu et al. (2004), ao avaliarem o efeito
da escarificacdo mecanica (escarificador) e biolégica
(Crotalaria spectabilis) na reducdo da compactacio
de um Argissolo franco-arenoso, constataram que se
devem levar em consideracao as alterac¢oes da umidade
e densidade — propriedades usadas como indicadoras
da estrutura do solo. Usando o indicador condutividade
hidraulica do solo, esses autores observaram maior
eficacia da escarificagdo bioldgica na ruptura da
camada compactada e estabelecimento de poros
condutores de agua.

No manejo sem escarificacio, a taxa de infiltracao
inicial néo foi diferente entre os sistemas de rotacéo
M/S/So e M/S/B (50 e 56 cm h'l, respectivamente). Na
rotacdo M/S/B+Ma, a taxa de infiltragdo inicial foi
menor (34 cm h'l), comparada a das demais rotagoes.
Para a taxa constante de infiltragdo, ndo houve
diferenca entre as rotacées M/S/So e M/S/B+Ma (22 e
20 cm h'l, respectivamente), sendo maior na rotacao
M/S/B (29 ¢m h'1). A menor infiltracdo de 4gua pode
estar relacionada a compactagcido que ocorre nos
primeiros centimetros do perfil, devido ao efeito
cumulativo das pressées exercidas pelo trafego de
magquinas no solo, além da acomodac¢ao natural das
particulas (Carvalho Jr et al., 1998). O uso continuado
da semeadura direta e o uso intensivo da area, seja
para a produgao de graos ou cobertura morta, causam
redugdo na macroporosidade e aumento da massa
especifica e microporosidade do solo, como também
observado por Beutler et al. (2001), Tormena et al.
(2002) e Secco et al. (2004).

Para a camada de 0,10 m, a taxa de infiltracio
inicial de 4gua no solo foi maior no sistema escarificado
(57 cm h'l), devido ao aumento do sistema poroso pro-
movido pelo revolvimento do solo, comparado ao siste-
ma sem escarificacao inicial (46 cm h'l) (Quadro 1).
No solo com escarificagdo inicial houve diferenga sig-
nificativa entre as rotacoes, sendo a rotacdo M/S/B+Ma
maior (91 cm h'!) em relacdo a M/S/So e M/S/B (32 e
44 cm h'l, respectivamente). Isso mostra que o solo
nesse sistema apresenta-se com uma camada
impeditiva, que dificulta a rapida infiltragdo da agua,
e que a maior infiltracdo inicial na rotacao M/S/B+Ma
é efeito direto da maior produtividade de matéria seca
radicular promovida pelo sistema com Brachiaria
ruziziensis + mamona (Quadro 2), que possui sistema
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radicular mais vigoroso comparado ao sorgo, as quais
possibilitaram melhor movimentagio da agua pelos
canais abertos e deixados pelos raizes. No manejo sem
escarificagdo, a taxa de infiltragdo inicial ndo foi dife-
rente entre as rotacoes (46, 47 e 46 cm h1, para M/S/
So, M/S/B e M/S/B+Ma, respectivamente).

A taxa de infiltrac¢do constante de agua no solo foi
maior no sistema escarificado (26 cm h'!) comparado
ao sistema sem escarificacdo (16 cm h'!) (Quadro 2).
Houve diferencga significativa entre as rotacoes
somente no manejo escarificado, sendo a rotagao M/S/
B+Ma maior (34 cm h'l) que M/S/So e M/S/B (20 e
23 cm h'l, respectivamente). No manejo sem
escarificagdo, a taxa de infiltracdo constante foi de
15,18 ¢ 15 cm h'l, nas rotacoes M/S/So, M/S/B e M/S/
B+Ma, respectivamente.

Na camada de 0,20 m, a infiltragdo inicial de agua
foi maior quando o solo foi escarificado (85 cm h'l),
comparada ao manejo sem escarificacio (58 cm h'l).
Isso se deve provavelmente ao rompimento de camadas
compactadas, uma vez que a operacao de escarificacio
foi realizada para atingir até 0,30 m de profundidade.

No manejo sem escarificagao inicial foi observado
aumento na velocidade de infiltragao inicial (58 cm h'l),
comparada a camada superficial e a 0,10 m (47 e
46 cm h'l, respectivamente), e principalmente para
a rotacao M/S/B+Ma (78 cm h'l), fato que pode ser
atribuido a canais deixados pelas raizes das culturas
anteriores, que ultrapassaram a camada de maior
impedimento (0,05-0,15 m), sobretudo as da
Brachiaria ruziziensis + mamona. Para o tratamen-
to escarificado, na camada de 0,20 m, também se ob-
servou a mesma situacéo, porém com valores mais
expressivos (103 ecm h'l), o que est4 relacionado 4 in-
fluéncia de Brachiaria ruziziensis sobre os valores
iniciais de infiltracio.

Segundo ano de experimento

Na superficie do solo, os valores da velocidade de
infiltragdo de 4gua no solo foram em geral
numericamente maiores no manejo sem escarificagio,
quando comparados aos do manejo de solo escarificado
(Quadro 3). No manejo sem escarificagdo, a rotacéo
M/S/B/Mi+B/B apresentou os maiores valores iniciais
(73 cm h'l) e constantes (27 cm h'!) de velocidade de
infiltragdo. Para o manejo com escarificacio, a rota¢io
M/S/B foi a que apresentou menor velocidade de
infiltracdo inicial e constante (16 e 7 cm h'l
respectivamente), sendo a rotacdo M/S/B+Ma aquela
que mostrou valores mais expressivos (40 e 17 cm h't).
No segundo ano de experimento houve inversio do
comportamento dos tratamentos, fato que era esperado,
pois a rotagao de culturas promove melhorias em longo
prazo nas propriedades fisicas do solo, sobretudo na
densidade e distribui¢do do tamanho e nimero de
poros. Isso proporciona taxas de infiltracdo mais
elevadas em relagdo a semeadura convencional, pois
o solo protegido por residuos vegetais possui prote¢io

R. Bras. Ci. Solo, 34:693-700, 2010



698

Quadro 3. Velocidade de infiltracado inicial e
constante de agua em diferentes perfis do solo
sob sistemas de manejo do solo e rotacao de
culturas, em 2007

Velocidade de infiltracao
de dgua (cm h™)

Sistema Inicial Constante

de rotacao®

Escarificacao Escarificacao

Com Sem Com Sem

Superficie

M/S/SO/Mi/SO 36 20 14 11
M/S/B/Mi+B/B 16 B 73 A 7B 27TA
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 40 49 17 20
Média 30 47 12 19

0,10 m
M/S/ISO/Mi/SO 25 19 10 13
M/S/B/Mi+B/B 21 26 10 10
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 29 27 10 10
Média 25 24 10 11

0,20 m
M/S/ISO/Mi/SO 88 39 28 17
M/S/B/Mi+B/B 30 42 11 19
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 67 30 15 15
Média 61 37 18 17

M M/S/SO/Mi/SO: milheto/soja/sorgo/milho/sorgo; M/S/B/Mi+B/
B: milheto/soja/Brachiaria ruziziensis/milho+Brachiaria/
Brachiaria; M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma: milheto/soja/Brachiaria
ruziziensistmamona/milho + Brachiaria/Brachiaria +
mamona. Médias seguidas por letras iguais, maitsculas na
linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste t

(LSD) a 5 %.

contra o impacto direto das gotas das chuvas, as quais
podem causar compactacio superficial no solo (Resck,
1999).

Nas camadas de 0,10 e 0,20 m néo foram
observadas diferencas significativas entre os manejos
de solo e rotagoes de culturas (Quadro 3).

As taxas de infiltragéo de 4gua inicial e constante
foram menores na camada de 0,10 m, o que pode estar
associado a uma camada impeditiva, que dificulta a
infiltragdo da agua. No manejo sem escarificacio, a
taxa de infiltracdo inicial foi de 19, 26 e 27 cm h'!
para as rotacées M/S/So/Mi/So, M/S/B/Mi+B/B e M/S/
B+Ma/Mi+B/B+Ma, respectivamente (Quadro 3). No
manejo com escarificacio, os valores de infiltracao
inicial foram de 25, 21 e 29 ¢cm h'! para as rotacoes
M/S/So/Mi/So, M/S/B/Mi+B/B e M/S/B+Ma/Mi+B/
B+Ma, respectivamente. Os valores de infiltracéao fo-
ram de 13,10 e 10 cm h'! para o solo sem escarificacdo
ede 10,10 e 10 cm h'! no solo com escarificacio, para
as rotacoes M/S/So/Mi/So, M/S/B/Mi+B/B e M/S/B+Ma/
Mi+B/B+Ma, respectivamente.

Na camada de 0,20 m, as taxas de infiltracdo de
4guainicial e constante no manejo com escarificacao
foram numericamente maiores para a rotacio
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M/S/So/Mi/So (88 e 28 cm h'l, respectivamente). Em
contrapartida, para o manejo escarificado, as taxas
de infiltrac¢do de 4gua inicial e constante no manejo sem
escarificacdo foram numericamente maiores para a
rotagio M/S/B/Mi+B/B (42 e 19 cm h'l, respectivamente).

Ao comparar os resultados do primeiro ano com os
do segundo, observa-se inversao dos resultados obtidos
quando os anéis foram instalados na camada
superficial do solo. Na primeira safra, a velocidade de
infiltragdo de agua foi maior nos tratamentos com
escarificagdo inicial, comparados aos mesmos
tratamentos sem escarificacdo. Isso pode ser explicado,
em parte, pela maior massa de matéria seca da parte
aérea e radicular apresentada por todos os manejos
de solo e rotagdes de culturas no segundo ano
(Quadro 4). Contudo, vale ressaltar que as rotagoes
com Brachiaria e Brachiaria + mamona foram as que
proporcionaram resultados mais expressivos de
producéo de massa aérea e radicular.

Ao comparar os resultados a 0,10 m do primeiro
ano com os do segundo para o solo escarificado, observa-
se que a taxa de infiltracdo inicial de agua foi maior
no primeiro ano (57 cm h'!) em relacdo ao segundo
(25 cm h'1). No solo sem escarifica¢io, no primeiro ano
a taxa foide 46 cm h'l e, no segundo, de 24 cm hl.

Quadro 4. Produtividade de matéria seca da parte
aérea e radicular de plantas de cobertura, em

2007
Sistema.l Escarificacao Média
de rotacao® Com Sem

Massa de matéria seca da parte aérea (kg ha™)

M/S/ISO/Mi/SO 3050 b 3296 b 3173 b
M/S/B/Mi+B/B 4480 a 5404 a 4942 a
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 6559 a 5659 a 6109 a
Média 4696 4786
Massa de matéria seca radicular (kg ha™)
0,00-0,05 m
M/S/ISO/Mi/SO 300 b 90 b 195b
M/S/B/Mi+B/B 735 a 600 a 670 a
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 785 a 750 a 770 a
Média 605 480
0,05-0,10 m
M/S/ISO/Mi/SO 95 b 70Db 83 b
M/S/B/Mi+B/B 555 a 675 a 615 a
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 565 a 715 a 640 a
Média 405 485
0,10-0,20 m
M/S/ISO/Mi/SO 120 b 90 b 105b
M/S/B/Mi+B/B 420 a 440 a 430 a
M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma 440 a 380 a 410 a
Média 330 300

M M/S/SO/Mi/SO: milheto/soja/sorgo/milho/sorgo; M/S/B/Mi+B/
B: milheto/soja/Brachiaria ruziziensis/milho+Brachiaria/
Brachiaria; M/S/B+Ma/Mi+B/B+Ma: milheto/soja/Brachiaria
ruziziensistmamona/milho + Brachiaria/Brachiaria +
mamona. Médias seguidas por letras iguais, maitsculas na
linha e mintdsculas na coluna, nao diferem entre si pelo teste t
(LSD) a 5 %.
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Para a camada de 0,20 m, a infiltracdo inicial no
primeiro ano em solo escarificado foi numericamente
maior (85 cm h'!) comparada a do segundo ano
(61 cm h'1). No solo sem escarificacio, as taxas foram
de 58 e 37 ¢cm h'! para primeiro e segundo anos,
respectivamente.

De maneira geral, os valores de taxa de infiltracao
de 4gua no solo, tanto inicial quanto constante, foram
altos em todos os tratamentos. Isso é explicado
principalmente pelo baixo teor de umidade do solo no
momento de realizacdo dos testes de infiltracdo
(150 g kg'l), bem como pelo método utilizado (cilindros
concéntricos), o qual pressupde uma carga hidraulica
ocasionada pela lamina de 4gua sobre o solo durante
a execucdo dos testes de infiltracdo. Assim, em funcao
da carga hidraulica, as taxas de infiltracao
apresentadas nos quadros 1 e 3 podem estar
superestimadas em relacdo a taxa real de infiltracao
de agua no solo (Forsythe, 1975; Figueiredo et al.,
2000).

CONCLUSSOES

1. O manejo do solo com escarificagdo proporciona
maior infiltragdo de 4gua no solo apenas no primeiro
ano de trabalho.

2. A atividade do sistema radicular das espécies
nas parcelas sem escarificagdo aumentou a velocidade
de infiltra¢io da 4gua no solo.

3. Independentemente do solo escarificado ou néo,
a rotacdo de culturas envolvendo Brachiaria
ruziziensis + mamona resultou em maior infiltracao
de 4gua no solo.
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