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RESUMO

Um experimento de campo foi realizado no municipio de Crato — Ceara para
estudar como a planta de cobertura afeta a nodulac¢éo e produtividade de caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp), submetido a diferentes inoculacdoes. Empregou-se
o delineamento em blocos casualizados, no esquema em parcelas subsubdivididas,
com quatro repeticoes. Os tratamentos consistiram de plantas de cobertura,
formando a parcela principal; inoculagcido, como subparcela; e amostragens
quinzenais, como subsubparcela. As plantas de cobertura foram: milheto —
Pennisetum americanum; mucuna-preta — Stizolobium aterrimum ou vegetacao
espontanea, enquanto as fontes de N foram: sem inoculacio; sem inoculaciao +
50 kg ha! de N na forma de uréia; inoculacio com estirpes rizobianas
(Bradyrhizobium sp.) recomendadas pela RELARE -BR 3301 + BR 3302; ou pela
UFRPE - NFB 6156 + NFB 700. Foi utilizada a cultivar Patativa de caupi,
recomendada para a regido. A partir de sete dias ap6s a emergéncia e até a
maturidade final da cultura, foram realizadas amostras quinzenais, colhendo-se
duas plantas, por subparcela para determinacao do nimero de nédulos, matéria
seca de nédulos e matéria seca da parte aérea. A partir dos 60 dias apos emergéncia,
foram realizadas colheitas semanais da area util da subparcela, para determinacéo
da produtividade de graos. A mucuna aumentou a nodulac¢io do caupi nao-
inoculado. A inoculac¢io do caupi com estirpes recomendadas, ou o aumento da

™ Tese de Mestrado da primeira autora junto ao Programa de Pés-Graduacio em Agronomia — Ciéncia do Solo - UFRPE.
Trabalho parcialmente apresentado na FERTBIO 2006. Recebido para publicacdo em dezembro de 2006 e aprovado em abril
de 2008.

@ Bibloga, Escola Agrotécnica Federal do Crato — EAFC. CEP 63100-000 Crato (CE). E-mail:
cleopatradonascimentosaraiva@yahoo.com.br

) Engenheiro-Agrénomo, Professor do Departamento de Agronomia, Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE.
Rua Dom Manoel de Medeiros s/n, Dois Irméaos, CEP 52171-900 Recife (PE). E-mail: mario.lira@depa.ufrpe.br;
betania@depa.ufrpe.br

4 Engenheiro-Agronomo, Professor do Departamento de Agronomia, UFRPE. Bolsista de Produtividade do CNPq. E-mail:
newtonps@depa.ufrpe.br

® Discente de Agronomia, UFRPE. E-mail: claytondesousa@hotmail.com

R. Bras. Ci. Solo, 32:579-587, 2008



580

Cleopatra Saraiva do Nascimento et al.

populacao nativa, permitiu producao de biomassa e graos semelhante da adubacao
com 50 kg halde N.

Termos de indexag¢ao: mucuna, rizébio, milheto, nodulacgao.

SUMMARY: NODULATION AND YIELD OF COWPEA (Vigna unguiculata L.
WALP) UNDER INOCULATION AND COVER CROPS

A field experiment was conducted at Crato — Ceard to study how green manuring
affects nodulation and yield of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp) which received different
inoculation treatments. The experiment was conducted under a randomized block design,
split-split-plot arrangement with four replicates. Treatments were green manures for the
main plot, nitrogen sources for the split-plot and bi-weekly plant samplings for the split-
split-plot. The green manures under study were pearl millet — Pennisetum americanum;
velvet beans — Stizolobium aterrimum; or spontaneous vegetation, while nitrogen sources
were Native rhizobial population; nitrogen fertilizer 50 kg ha! of N as urea; inoculation
with RELARE recommended rhizobial strains — BR 3301 + BR 3302; or UFRPE
recommended rhizobial strains — NFB 6156 + NFB 700. Cowpea cultivar Patativa was
used, which is recommended by regional extension services. From seven days after
germination up to final physiological maturity bi-weekly two-plant samples were collected
for nodule number and dry mass determination and aerial part dry mass determination.
From 60 days after germination weekly harvests of each split-plot were conducted for grain
yield determination. Velvet bean increased uninoculated cowpea nodulation. Cowpea
inoculation with recommended strains or native population increase allowed biomass and
grain production similar to fertilization with 50 kg ha! of N.

Index terms: velvet beans, rhizobia, pearl millet, nodulation.

INTRODUCAO

O caupi (Vigna unguiculata (L..) Walp.), conhecido
vulgarmente como feijdo-macacar ou de corda, é uma
leguminosa de ampla distribui¢do mundial, estando
presente principalmente nas regides tropicais do globo,
pois estas tém caracteristicas edafoclimaticas
semelhantes as do seu provavel berco de origem, a
Africa (Mousinho, 2005). K a cultura de grdos mais
importante da regido semi-arida brasileira, alcan¢ando
de 95 a 100 % do total das areas plantadas com feijao
nos Estados do Maranhdio, Piaui, Ceara e Rio Grande
do Norte (Santos et al., 2000) — em sua maioria por
pequenos produtores, com baixa capacidade financeira.

O Estado do Ceara é o maior produtor nacional de
caupi, seguido pelo Piaui. Na safra 2002/2003 a area
plantada no Cear4 foi de 618.600 ha, resultando em
uma produg¢ao de 211.800 t (FNP, 2004).

Desse modo, a fixacdo biolégica de N, assume
importancia evidente, representando a alternativa
mais viavel para o fornecimento de N a cultura
(Mercante et al., 2004).

As bactérias fixadoras de Ny em associacao com
leguminosa pertencem aos géneros Allorhizobium,
Azorhizobium, Blastobacter, Bradyrhizobium,
Devosia, Enfiser, Mesorhizobium, Methylobacterium,
Rhizobium, Sinorhizobium, Burkholderia e
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Cupriavidus (Sprent, 2002; Wolde-Meskel et al., 2005).
Essa diversidade de géneros levou Moreira (2006) a
repensar o termo rizébio, largamente utilizado como
coletivo para todos os géneros de fixadores de Ny em
simbiose com leguminosas, ja que varios dos géneros
nao pertencem sequer ao mesmo filo da tradicional
familia Rhizobiaceae. Por razdes de uso tradicional,
apesar da validade da ressalva, neste estudo o termo
continuara a ser utilizado.

E importante a verificacdo da necessidade da
inoculacao do caupi com estirpes especificas, a fim de
garantir maior eficiéncia na fixagdo de N, (Stamford
et al., 1988). A inoculacio do caupi com estirpes de
rizébio previamente selecionadas para condicoes de
acidez e temperatura elevada mostrou ser bastante
eficiente; em alguns solos, foi demonstrado que o N
proveniente da fixacdo biologica pode suprir todoo N
necessario para producéo satisfatéria (Stamford et al.,
2002).

Stamford et al. (1995) selecionaram estirpes
rizobianas para caupi em condigoes de temperatura
elevada, observando producido de matéria seca
equivalente a do tratamento com adigdo de N mineral
na dosagem de 100 kg ha'! na forma de uréia.

Outra maneira de se obter maior eficiéncia na
fixacéo bioldgica do N, é limitando o revolvimento do
solo e mantendo a cobertura vegetal. Por meio da
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adocao de sistemas de plantio direto, pode-se aumentar
a massa microbiana, pelo fato de essa pratica
proporcionar melhorias nas condi¢oes favoraveis para
o desenvolvimento de microrganismos (temperatura,
umidade, aeracio, entre outros) e diminui¢do na taxa
de decomposicio de componentes organicos, além de
melhorar o nivel de fertilidade do solo (Sidiras & Pavan,
1985).

Neste trabalho procurou-se avaliar se a inoculagao
com Bradyrhizobium sp. e o cultivo de plantas de
cobertura, em condi¢oes de campo, permitem substituir
a adubacao nitrogenada recomendada para o caupi.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em area da Escola
Agrotécnica Federal de Crato — Ceard, 39°25° W,
7°14° S e 422 m de altitude, anteriormente cultivada
com milho, em um Cambissolo Hamico distroférrico
tipico textura média fase floresta tropical
subperenifélia relevo ondulado. O clima da regido é
tropical imido, correspondendo a classificagdo de AW
de Koppen, com regime pluviométrico de 700 a
1.000 mm ano!. Blocos foram formados em func¢io da
declividade e fertilidade do terreno (Quadro 1).

O experimento foi realizado no delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeti¢ées. Foi
considerado o arranjo em parcela subsubdividida,
sendo a parcela principal formada por trés plantas de
cobertura; a subparcela, por inoculacio; e a
subsubparcela, pelas diferentes épocas de amostragem,
que constaram de cinco coletas de plantas e quatro
coletas de grdos. Cada subparcela apresentou
dimensoes de 2,8 m de largura por 4,5 m de
comprimento, distando entre si de 0,5 m dentro da
parcela principal, 0,5 m entre as parcelas principais
e cada bloco distando 1,0 m um do outro.

As plantas de cobertura foram: milheto —
Pennisetum americanum, mucuna-preta -—
Stizolobium aterrimum, vegetacao espontanea (com
predominio de Pennisetum purpureum, Amaranthus
viridis e Eulesine indica), enquanto as inoculacoes
foram: sem inoculacao; sem inoculacao + 50 kg ha!
de N, na forma de uréia, parcelado em 20 kg ha! de
N no plantio, colocado no sulco, e 30 kg ha'! de Nem
cobertura (Lopes et al., 1998) e estirpes rizobianas
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recomendadas pela RELARE — BR 3301 + BR 3302,
ou pela UFRPE — NFB 6156 + NFB 700. Os
inoculantes foram todos produzidos por cultivo em meio
liquido, conforme Somasegaran & Hoben (1994),
utilizado para produgéo de inoculante a base de turfa,
fornecida pela Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria.

O milheto foi semeado na densidade de
aproximadamente 103 sementes m™!, utilizando-se
0,15 m entre linhas. A mucuna-preta foi semeada no
espacamento de 0,90 m, com sete sementes m.

A cobertura viva foi mantida por um periodo de
60 dias, sendo em seguida rocada e deixada sobre a
superficie do solo.

Apds 30 dias, foi aplicado o herbicida Roundup, na
dosagem de 4 L ha'l, e no dia seguinte foi realizada a
semeadura do caupi, cultivar Patativa, utilizando-se
duas sementes por cova, com espacamento de 0,50 m
entre linhas e 0,20 m entre plantas. Cada subparcela
tinha seis linhas de feijao, com 4,5 m de comprimento,
tendo sido consideradas as quatro linhas centrais,
desprezando-se 0,40 m de cada extremidade.

O experimento foi realizado com sistema de
irrigacao por aspersao convencional, com lamina total
de 369,4 mm, com regas periddicas de acordo com a
precipitacao pluvial durante o crescimento do caupi.

A partir de sete dias, e até 69 dias, apds a
emergéncia foram realizadas amostragens a cada
14 dias, colhendo-se duas plantas por subparcela. O
sistema radicular das plantas colhidas foi lavado
cuidadosamente e, posteriormente foram
determinados nimero de nédulos, matéria seca de
nédulos e matéria seca da parte aérea, por secagem,
em estufa a 65 °C por 72 h e em seguida pesado. Para
determinag¢do da massa dos gréos, foram feitas
colheitas em todas as plantas de cada subparcela,
iniciando-se 60 dias apds a semeadura do caupi e
seguindo-se uma vez a cada semana, até o fim da
producao. A matéria seca dos graos foi corrigida para
12 % de umidade relativa, conforme recomendacio
para graos comerciais.

A andlise estatistica foi conduzida utilizando o
“Guided Data Analysis Procedure” do SAS (SAS,
1999), para verificacao das premissas da analise de
variancia. Para os dados de producgio das plantas de
cobertura, foi utilizada a transformagido 1/x; para
numero de nédulos total e nimero de nédulos no

Quadro 1. Fertilidade do Cambissolo Himico distroférrico tipico textura média

Profundidade pH P Cca® Mg K' Na" Al H+Al CO MO

cm Agua — 1:2,5 mg dm™ cmoledm™ — g kgl —
0—20: blocos 1 a 3 6,57 265 3,00 2,85 0,23 0,04 0,00 0,58 10,88 18,76
0—20: bloco 4 6,50 254 4,05 2,85 0,18 0,15 0,10 0,83 16,07 27,70
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florescimento, (x + 1); para matéria seca de nédulos
total e matéria seca de nddulos no florescimento,
log10(x + 1); para a matéria seca da parte aérea total
e matéria seca da parte aérea no florescimento, log10;
e para a produtividade durante o desenvolvimento, x.
Na presenca de interacoes envolvendo idade, foi feito
desdobramento por meio da analise de regresséo,
considerando a idade como variavel independente, com
uma regressio para cada um dos outros fatores
participantes da interacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de cobertura apresentaram diferencas
significativas quanto a producao de matéria seca (MS)
da parte aérea. As producoes de matéria seca da parte
aérea ao final do periodo de cultivo da planta de
cobertura foram maiores para o milheto, seguido por
espontanea e mucuna-preta, com médias de 3.801,
1.986 € 1.716 kg ha'l de MS, respectivamente, todas
significativamente diferentes entre sia 5 % pelo teste
de Tukey. Por ocasido da semeadura do caupi, quase
nao havia mais cobertura morta da mucuna-preta,
enquanto a cobertura nos demais tratamentos era
bastante intensa (dados nao apresentados).

Com relagéo ao nimero de nédulos e a produgédo do
caupi, ocorreu interacéo significativa entre inoculagéo,
plantas de cobertura e época de amostragem; ja com

—— Espontianea
——- Milheto

80 Adubo

60

80 Nativa

MODULOS POR PLANTA
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relacdo a matéria seca (MS) de nédulos do caupi houve
interacgdo significativa entre plantas de cobertura e
época de amostragem e entre inoculagdo e época de
amostragem. Quanto a matéria seca da parte aérea
do caupi, houve efeito significativo da inoculagéo e da
época de amostragem. A produtividade de gréos
apresentou interacéo entre os trés fatores estudados,
enquanto a produtividade acumulada mostrou
interacdo entre inoculagio e plantas de cobertura.

Ao se avaliar o nimero de nédulos no decorrer do
tempo (Figura 1 e Quadro 2), os picos de produgéo do
caupi nas diferentes coberturas ocorreram em torno
dos 30 aos 40 dias. Esse periodo coincide com o de
floracao e emissdo de vagens, em que a demanda de N
pelo caupi é maior, indo a planta suprir essa
necessidade por meio da fixacdo bioldgica, o que
possivelmente proporcionou aumento da nodulagao,
em concordancia com a literatura (Mayz et al., 2003;
Sanginga et al., 2003; Crews & Peoples, 2005).

A utilizagdo da mucuna-preta como planta de
cobertura propiciou maior nodulagéo do caupi, ficando
a menor nodulacdo em sucessdo ao milheto e em
posi¢do intermedidria a nodulagdo em sucessio a
vegetacao espontanea, nos tratamentos de inoculacao,
com excec¢ao dos tratamentos com a mistura de estirpes
recomendadas pela UFRPE — NFB 6156 + NFB 700
(Figura 1). Aleguminosa provavelmente proporcionou
aumento da populagido rizobiana na area, a qual é
também nodulante como o caupi, concordando com
Sanginga et al. (2002).

® Médias Espontinea
4 Médias Milheto

= Médias Mucuna

BR 3301 + BR 3302

IDADE, dias

Figura 1. Namero de nédulos nas raizes do caupi em funcio da idade das plantas a época de amostragem, de
acordo com as plantas de cobertura antecessoras, em quatro tratamentos sob inoculacido (Adubo -
50 kg ha! de N; mistura de estirpes recomendadas nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa - plantas
nio inoculadas, nem fertilizadas e mistura de estirpes recomendadas pela UFRPE NFB 6156 + NFB

700). Nivel de significancia: 0,025.
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No tocante as plantas de cobertura, com exce¢do
da vegetacio espontanea, o nimero de ndédulos do caupi
nos tratamentos com adubo foi inferior ao encontrado
para as plantas inoculadas (Figura 1), indicando
provavel efeito negativo do N sobre a nodulacgéo,
conforme também encontrado por diversos autores
(Lopes et al., 1996; Silveira et al., 2001; Silva, 2006),
embora outros autores nio tenham observado efeitos
similares (Stamford et al., 1995; Kahn & Schroeder,
1999).

O tratamento sem inoculagéo apresentou namero
de nédulos superior ao dos demais (Quadro 3), além
de diferir estatisticamente do tratamento adubo,
corroborando a elevada eficiéncia simbidtica
encontrada para estirpes rizobianas isoladas de solos
do sertdo nordestino em diversos trabalhos (Neves &
Rumjanek, 1997; Xavier et al., 1998; Zilli et al., 2006;
Silva, 2006).

A maior produg¢io de matéria seca de nédulos do
caupi foi obtida nos tratamentos com mucuna e a

Quadro 2. Equacdes de regressio do nimero de nédulos nas raizes do caupi em funcio da idade das plantas
(em dias), de acordo com as plantas de cobertura antecessoras, em quatro tratamentos sob inoculacéao
(Adubo - 50 kg ha' de N; mistura de estirpes recomendadas nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa -
plantas nao inoculadas, nem fertilizadas e mistura de estirpes recomendadas pela UFRPE NFB 6156 +

NFB 700)

Inoculacao/adubo Planta de cobertura Nimero de nédulos (y) R?

Adubo Espontanea (-3,3642 0,0141 | 0,5955<0,0001 I-0,0087 <0,0001 I2)2 _1 0,12
Milheto (-4,0339 *°°% 4+ 0,0764 "**** 1 -0,0016 ***° 19>~ 1 0,60
Mucuna (-2,0504 *°% + 0,2365 “*** 1 - 0,0032 >*"* 1* -1 0,30

BR 3301 + BR 3302 Espontanea (11,6229 "144% + (0,2843 "5 [ _ 0044 “000% [2)2 _ 1 0,35
Milheto (0,6601 9?7 4+ 0,3368 “"*** 1 - 0,0052 “**** 1%* -1 0,26
Mucuna (-0,1847 *¥%°% 4+ 0,3692 “°°°" 1 — 0,0049 ****° 1* -1 0,37

Nativa Espontanea (-0,4186 07288 | O,4137<0’0001 I— 0,0061<0‘0001 12)2 _1 0,46
Milheto (-2,0411 ' 40,4761 °°°°" 1-0,0069>°°' 1> -1 0,41
Mucuna (-1,6300 0.2777 | 0,5589 <0,0001 0’0079<0,0001 I2)2 _1 0,51

NFB 6156 + NFB 700 Espontanea (-0,1070 ™™ + 0,4257 <1 T _ 0,0060 “°°°? 1?1 0,42
Milheto (11,5978 "*%7 1+ 0,2951 *"'"* 1 - 0,0047 " 121 0,21
Mucuna (-0,7558 05767 | 0,4058 0,0002 1 _ 0,0058 0,0003 IZ)Z _1 0,40

Significancia

0,025

I: Epoca de amostragem, Sig-Nivel de significincia encontrada para o teste F.

Quadro 3. Matéria seca da parte aérea do caupi nos estadios de florescimento e maturacio e matéria seca e
ntmero de nédulos nas raizes em tratamentos sob inoculacéo (Adubo — 50 kg ha™! de N; mistura de
estirpes recomendadas nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa — plantas ndo inoculadas, nem
fertilizadas e mistura de estirpes recomendadas pela UFRPE NFB 6156 + NFB 700)

MS da parte aérea MS da parte aérea

MS de nédulos N°de ndédulos

Inoculacao/adubo A . K .

florescimento maturacéio florescimento florescimento
mg

Adubo 604a 12.088a 157b 34Db

BR 3301 + BR 3302 470Db 9.406b 197b 36ab

Nativa 523ab 10.464ab 299a 51a

NFB 6156 + NFB 700 606a 12.128a 273a 46ab

Significancia 0,088 0,005 0,013 < 0,001

CV (%) 12 11 30 11

MS: matéria seca, Sig: nivel de significAncia encontrada para o teste F; CV: coeficiente de variagdo. Valores em uma mesma
coluna seguidos por letras idénticas nao diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey.
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menor, nos tratamentos com milheto, ficando o
tratamento com vegetacdo espontanea em posi¢ao
intermediaria (Figura 2). Esse fato reforga o
incremento da fixacdo biolégica do Ny no caupi,
propiciado pela leguminosa utilizada como planta de
cobertura, provavelmente pela maior populacao
rizobiana nativa.

Os maiores valores de matéria seca de nédulos
foram obtidos nos tratamentos com populacio nativa
(sem inoculac¢ao), seguido pelos tratamentos
inoculados, ao passo que as menores producoes de
matéria seca de nédulos foram encontradas em plantas
fertilizadas com N (adubo), conforme ocorrido com
namero de nédulos (Figura 1) e de forma semelhante
ao observado por outros autores. Esses resultados
indicam que a populagdo nativa é tdo eficiente na
nodulagdo quanto a mistura de estirpes da UFRPE —
NFB 6156 + NFB 700 e da Embrapa — BR 3301 +
BR 3302.

A mistura de estirpes da UFRPE — NFB 6156 +
NFB 700 e o tratamento adubo proporcionaram
produgdo de matéria seca da parte aérea do caupi
significativamente superior a da mistura de estirpes
da Embrapa — BR 3301 + BR 3302, porém nio
diferiram da populag¢éo nativa (Quadro 3). Resultados
similares foram encontrados para o feijoeiro
(Phaseolus vulgaris) em experimentos de campo
(Ferreira et al., 2000; Mercante et al., 2004).

A maior produtividade do caupi foi obtida em
sucessio a cobertura mucuna (Quadro 4), resultado
atribuido provavelmente ao fato de as leguminosas
possuirem relacdo C/N estreita, possibilitando rapida
decomposi¢cdo dos residuos vegetais e maior

Inoculacgio (a)
Nativa = Médias Nativa

---------- NFB6156 + NFB700
BR3301 + BR3302 ® Médias BR3301 + BR3302

Adubo

+ Médias Adubo

350
300
250
200
150
100

MSN, mg/planta

50

A Médias NFB6156 + NFB700
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disponibilidade de N e de outros nutrientes
mineralizados para a cultura, e, também, pela
conhecida fixacdo simbidtica de Ny atmosférico,
condicionando melhorias na fertilidade do solo (Bordin
et al., 2003), embora em outros trabalhos ndo tenham
sido encontradas diferencas entre as diversas plantas
de cobertura utilizadas (Carvalho et al., 2004).

Nos tratamentos com adubo e com a populacéo
rizobiana nativa, a cobertura mucuna proporcionou
produtividade do caupi superior a dos tratamentos com
milheto e vegetagao espontanea. Nos tratamentos com
inoculacao, para a mistura de estirpes da Embrapa —
BR 3301 + BR 3302, a maior produc¢io do caupi foi
obtida em sucessao ao milheto, e para a mistura de
estirpes da UFRPE — NFB 6156 + NFB 700, em
sucessio a vegetacdo espontanea.

Nao houve diferenca significativa na produtividade
do caupi entre os tratamentos inoculados com a
mistura de estirpes NFB 6156 + NFB 700, os
tratamentos com populagio nativa e os tratamentos
com adubo, com exce¢ao daqueles com a mistura de
estirpes BR 3301 + BR 3302, significativamente
inferior aos demais tratamentos, quando utilizada a
planta de cobertura mucuna (Figura 4 e Quadro 5).
Esse resultado esta de acordo com o observado para
feijoeiro (Ferreira et al., 2000).

Trabalhando com soja, Campos & Gnatta (2006)
observaram que a pratica da inoculacido nio foi
eficiente para a cultura manejada em plantio direto,
com sistema de rotacédo de culturas, pelo fato de o solo
apresentar populagdes estabelecidas de rizébio e as
estirpes presentes nos inoculantes ndo serem mais
eficientes do que as presentes no solo.

Plantas de cobertura (b)
—— Espontinea o Médias Espontinea

— — - Milheto A Médias Milheto

= Médias Mucuna

Mucuna

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

IDADE, dias

Figura 2. Matéria seca de ndédulos no estadio de florescimento do caupi (MSN) em func¢io da época de
amostragem, de acordo com os tratamentos sob inoculacio (Adubo - 50 kg ha! de N; mistura de estirpes
recomendadas nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa — plantas nao inoculadas, nem fertilizadas e
mistura de estirpes recomendadas pela UFRPE NFB 6156 + NFB 700) (a) e plantas de cobertura
antecessoras (espontanea — plantas com ocorréncia natural; milheto ou mucuna) (b). Nivel de

significancia: (a) 0,002 e (b) 0,016.
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Quadro 4. Equacéoes de regressio da produtividade de graos do caupi em func¢io da idade das plantas (em
dias), de acordo com as plantas de cobertura antecessoras, em quatro tratamentos sob inoculacao
(Adubo - 50 kg ha de N; mistura de estirpes recomendadas nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa -
plantas niao inoculadas, nem fertilizadas e mistura de estirpes recomendadas pela UFRPE NFB 6156 +

NFB 700)
Inoculagao/adubo Plantas de cobertura Produtividade de graos R?
Adubo Espontanea (-1002 ©009% 4 2900002 T _ g 2059 0002 1%)? 0,68
Milheto (- 914 20002 4 9700092 1 _ 0 1868 70°% 1?)? 0,68
Mucuna (_1124 <0,0001 + 33 <0,0001 I _ 0,2267 <0,0001 IZ)Z 0,82
BR 3301 + BR 3302 Espontanea (-878 *0°0% 4 25 0090 1 _0,1770 > %) 0,67
Milheto (-889°"0%1 4 26700001 T _ ,1820 <" I*)* 0,76
Mucuna (181 »*37 4 83T 1 40,0178 7% 1%)* 0,51
Nativa Espontanea (- 740 %0199 4 99 00078 T _ g 1543 00078 12)2 0,44
Milheto (- 334 “10 4 11 O 10,0807 0% 1%)? 0,49
Mucuna (_1063<0,0001 + 31<0.0001 I _ 0’2128<0,0001 12)2 0’73
NFB 6156 + NFB 700 Espontanea (-951 %0008 4 9g 00002 T _ (g 1934 00002 1%)2 0,66
Mllheto (_975<0,0001 + 28<0,0001 I— 0,196<0'000] 12)2 0,76
Mucuna (-880 9% 4+ 96 "0 1 _ 1826 017 1%)? 0,56
Significancia < 0,001

I: época de amostragem, Sig: nivel de significdncia encontrado para o teste F.

—— Espontinea ® Médias Espontinea
—— - Milheto A Médias Milheto
---------- Mucuna = Médias Mucuna

BR3301 + BR3302

Nativa NFB6156 + NFB700

PRODUTIVIDADE, kg ha™!
N~
-
S

IDADE, dias

Figura 3. Produtividade de graos do caupi em funcio da idade das plantas as épocas de amostragem, de
acordo com as plantas de cobertura antecessoras (espontanea — plantas com ocorréncia natural; milheto
ou mucuna), em quatro sob inoculacio (Adubo - 50 kg ha! de N; mistura de estirpes recomendadas
nacionalmente BR3301 + BR3302; Nativa — plantas ndo inoculadas, nem fertilizadas e mistura de estirpes
recomendadas pela UFRPE NFB 6156 + NFB 700). Nivel de significancia: < 0,001.
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Quadro 5. Efeito de inoculacio (sem inoculante + adubacéo nitrogenada, populacgéo rizobiana nativa e dois
diferentes inoculantes) e plantas de cobertura (milheto, mucuna e vegetaciao espontianea) sobre a

produtividade acumulada de graos de caupi

Inoculacao
Planta de
cobertura Adubo BR 3301 + BR 3302 Nativa NFB 6156 + N
kg ha'

Milheto 3.593aA 3.191aA 2.516aA 4.116aA
Mucuna 4.183aA 1.563aB 3.956aA 3.457al
Espontanea 3.324aA 3.5616aA 3.665aA 3.111aA
Significancia 0,008

Valores em uma mesma coluna seguidos por letras minasculas idénticas ndo diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey. Valores
em uma mesma linha seguidos por letras maitsculas idénticas ndo diferem entre si a 5 % pelo teste de Tukey. Sig: nivel de

significancia encontrada para o teste F.

CONCLUSOES

1. A mucuna-preta aumentou a nodulac¢io do caupi
subseqliente, em relagao ao tratamento nao-inoculado.

2. Nas condigoes do experimento, a inoculagdo com
estirpes recomendadas, ou o provavel aumento da
populagdo nativa pelo cultivo de uma leguminosa,
permitiu producio de biomassa e griaos semelhante a
da adubacio com 50 kg ha'l de N.
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