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EFEITO DA ADICAO DE OLEOS MINERAL E VEGETAL A ACARICIDAS NO CONTROLE
DO ACARO-DA-LEPROSE DOS CITROS Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES)
(ACARI: TENUIPALPIDAE)?

CAROLINA PIRAJA DE OLIVEIRA2 CARLOS AMADEU LEITE DE OLIVEIRA?2, WANDERLEY JOSE DE MELC?

RESUM O —Com afinalidade de esclarecer os efeitos daadi¢cdo de 6leo vegetal e mineral aosacaricidasfoi conduzido um ensaio de campo em 1994
no municipio deViradouro, SP, utilizando-se deAssist, Trionae Natur’ | Oleo, nadosagem de’ 500 mL por 100 litros de &gua, adicionados aos acaricidas:
pyridaben nas formulagdes 200 CE e 750 PM, nas dosagens de 75 mL e 20 g; propargite 720 CE a 100 mL ; 6xido de fenbutatina500 SC a80 mL e
cyhexatin 500 PM a50 g. O delineamento estatistico adotado foi 0 de blocos casualizados. As aplicacdes foram feitas com pulverizador tipo pistola.
Apbsapreparacdo dacada, foi determinado o pH. Empregou-se maquinade varredura e microscopio estereoscdpico paraas avaliagdes da popul agdo
acarina. A adicgo de Natur’ | Oleo pode afetar negativamente aeficiénciado pyridaben 200 CE e 750 PM e cyhexatin 500 PM, no controle do &caro-da-
leprose. Triona e Assist ndo afetaram as eficiéncias dos acaricidas testados. Pelo indice deiodo, mediu-se o grau de insaturacdo das misturas dos
acaricidas com Natur’| Oleo, concluindo-se que houve incorporagéo das mol écul as dos acaricidas pel as ligagdesinsaturadas do 6leo; porém, isto néo
explica o diferente comportamento dos produtos no controle do acaro da leprose dos citros.

Termosparaindexacdo: sinergismo, eficiéncia, antagonismo, adjuvantes.

EFFECT OF MINERAL AND VEGETAL OILS ON THE EFFICACY OF MITICIDES IN CONTROL OF THE
CITRUS LEPROSIS MITES Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES) (ACARI: TENUIPALPIDAE)

ABSTRACT —Aiming to study theinfluence of adition of oil to acaricides, afield experiment was conducted in 1994, at Viradouro, SP, using Assit,
Trionaand Natur’| Oleo, in dosages of 500 mL per 100 liters of water, added to the acaricides: pyridaben (formulations 200 EC and 750 WP) at 75 mL
and 20 g; propargite 720 EC at 100 mL ; fenbutatine oxide 500 SC at 80 mL ; and cyhexatin 500 WP at 50 g. Theexperimental design used wasrandomized
blocks. The applications were carried out by agun sprayer. After the preparation of the solution, the pH was determined. The brushing machine and
the steroscopi c microscope were used to estimate the mite popul ations. The addition of Natur’ | Oleo can affect negatively the efficiency of acaricides
inthe control of the citrus leprosis mite, as occured with pyridaben 200 EC and 750 WP and cyhexatin 500 WP. Trionaand Assist did not affect the
efficiency of the acaricides tested. The insaturation level of the acaricide mistures with Natur’| Oleo was measured using the iodine index method
indicating that there was incorporation of the acaricide molecules by the insaturated links of the oil; however, this doesn’'t explain the different

behavior of the productsin the control of the citrus leprosis mite.
I ndex ter ms: synergism, efficiency, antagonism, adjuvant.

INTRODUCAO

O Brasil é 0o maior produtor de citros do mundo seguido dos
Estados Unidos e da China.

A culturacitricola é, entre as frutiferas, a que demanda maior
guantidade de defensivos agricolas, constituindo-se um dos principais
componentesdo custo de producdo dacultura, segundo aAGRIANUAL,
2000, quevisam acontrolar acarinos, principa mente o acaro-da-leprose
doscitros, Brevipal pus phoenicis (Geijskes 1939), considerado seu trans-
missor. Trata-se de um &caro polifago, podendo ser também encontrado
em outras culturas e em plantas ornamentais (Oliveira, 1986; Trindade,
1990).

A leprose dos citros constitui-se em uma das principais doen-
cas, devido & grande perda que pode acarretar. E uma doenca cujas
evidéncias levam a crer ser a mesma causada por uma entidade viral,
dada a possibilidade de suatransmissdo por enxertia e por meios meca-
nicos, e a consistente presenca de bastonetes similares a outros virus
descritos (Kitgjiimaet al., 1972; Chagase Rossetti, 1980; Colariccioetd.,
1995; Kitgjimaet a., 1995; Rosetti, 1995).

Ossintomas daleprose podem manifestar-se em folhas, ramos
efrutos. Nasfolhas, surgem manchas, inicialmente amarel adas com pon-
tuacBes escuras e, posteriormente, necrosadas. Nos ramos afetados, ha
presenca de manchas marrons que, depois secam e destacam-se, provo-
cando suamorte. Em frutos, o sintomase manifesta através de manchas
marrons deprimidas (Bitancourt, 1940).

As plantas doentes tém capacidade fotossintética baixa, os
ramos secam e ha queda prematura das folhas. Quando h& incidéncia
severa da doenca, o pomar pode tornar-se economicamente inviavel
(Oliveiraetd., 1991). Paraqueisso ndo acontega, o produtor deve mane-
jar 0 seu pomar adequadamente, usando todas as estratégias para ga-

1(Trabalho 149/2002). Recebido: 6/11/2002. Aceito para publicagéo: 30/04/2003.

rantir aprodutividade.

Entre as varias medidas de controle do transmissor, destaca-se
o tratamento quimico mediante 0 emprego de acaricidas.

A mistura de defensivos ndo tem sido uma recomendacdo ge-
neralizada, porém, muitos agricultoresadutilizam, objetivando melhorar a
eficiénciano controle. A adi¢éo de 6leo tem sido rel ativamente fregliente,
todavia, pouco se conhece sobre seus efeitos na eficacia de acaricidas.

Nesse sentido, foi desenvolvido o presente estudo que teve
por objetivo avaliar os efeitos da adic&o de 6leos mineral e vegetal aos
acaricidas, visando o controle do &caro da leprose dos citros.

MATERIAL EMETODOS

Oensaiofoi conduzido em pomar daFazendaNovo Mundo, de
propriedade do Sr. Anténio L uppi, no municipio de Viradouro, SP,emum
talhdo delaranjeirasdavariedade Natal, com 6 anos deidade, plantadas
no espacamento 6 x 7 metros. As plantas encontravam-se medianamente
enfolhadas, em raz&o da prolongada estiagem. Durante a conducéo do
experimento ficaram suspensos quaisquer outros tratamentos
fitossanitarios com afinalidade de ndo prejudicar o programaexperimen-
tal. Adotou-se o delineamento experimental de blocos casualizadosonde
21 tratamentos foram repetidos 4 vezes. Os blocos foram constituidos
de plantas que possuiam aproximadamente 0 mesmo nimero de &caros,
ndo se levando em consideracéo a localizacdo das plantas no pomar.
Cada unidade experimental constou de 3 plantas, sendo considerada
como planta Util acentral, e as demais, como bordadura.

Paracada 100 L de aguaforam estabel ecidos os seguintestra-
tamentos: 500 mL de éleo mineral (Assist ou Triona) ou vegetal (Natur'|
Oleo) adicionados as caldas dos acaricidas pyridaben nas formul agdes
CE ePM (Sanmite), respectivamente 75 mL e 20 g; 100 mL depropargite

2 Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESP, Viade Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, §/n, 14884-900 — Jaboticabal, SP. E-mail: amadeu@fcav.unesp.br.
3 Departamento de Tecnologia da FCAV/UNESP, Viade Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, 14884-900 — Jaboticabal, SP. E-mail: wjmel o@fcav.unesp.br.
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(Omite 720 CE BR); 80 mL de éxido defenbutatina(Torque 500 SC), 509
de cyhexatin (Hokko Cyhexatin 500 PM).

A aplicag8o dosprodutosfoi efetuadaem 19/10/94, com auxilio
deum pulverizador tipo pistola, dotado de bico D6, tracionado por trator
regulado a uma pressao aproximada de 300 Ibf/pol? e gastando-se 15
litros por planta, até o ponto de escorrimento da calda. Apos aprepara-
¢80 da calda e agitacdo para homogeneizagdo, ou seja, momentos antes
daaplicacdo, foi determinado o pH, através de um pH-metro portétil .

Foram realizados vari os|levantamentos popul acionais do &caro
daleprose no decorrer da condugdo do ensaio, tendo sido efetuado um
antes, em 18/10/94 e os demais a 9, 23 e 37 dias apbs a aplicacdo.
Coletaram-se, ao acaso, 10 frutos com sintomas de verrugose, colhidos
a0 redor da copa das arvores (Martinelli et a., 1976). As amostras de
frutos foram acondicionadas em sacos de papel identificados e trans-
portados parao laboratério de Acarologiada FCAV-UNESP, Campus de
Jaboticabal. A retirada dos écaros dos frutos foi feita com o auxilio de
uma maguinade varredura. Os acarinos col etados na placa de vidro do
equipamento foram contados com o auxilio de um microscopio
estereoscopico (Oliveira, 1983).

Os dados meteorol 4gi cos registrados (preci pitagdo e tempera
tura) 2 meses antes e durante a condugdo do experimento, foram forne-
cidos pelaEstacédo Meteorol 6gicada Estacdo Experimental de Citricultura
de Bebedouro, por encontrar-se proximaao local do experimento.

Os dados observados nos levantamentos foram transforma-
dos em log (x + 1,50) e analisados pelo teste F e Tukey no esgquema
fatorial de 2 fatores com testemunha (sem 6leo) (5x 4), sendo 5 produ-
tose 4 6leos. Determinou-se o grau deinsaturacdo das misturas aparen-
tes (acaricidas + 6leos) através do teste de indice de iodo pelo método
deHubl (Ingtituto Adolfo Lutz, 1985).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os valores de pH das caldas de pulverizacgo, determinados
momentos antes da aplicacdo, indicam que os acaricidas adicionados &
agua causaram umadiminui¢do do pH da ordem de 0,46, em média, em
relacdo ao da &gua, 0 mesmo acontecendo com 0s acaricidas mais o
Assist (0,57) e Natur’'| Oleo (0,47). Todavia, as misturas de acaricidas
com Trionaacarretam, em média, um acréscimo no pH daordem de0,51.

A adicso de 6leos Assist e Natur’| Oleo pouco influiu no pH, umavez
gue as reducdes registradas foram muito proximas as reducfes causa-
das pelos acaricidas,; em contrapartida, o Trionacausou um aumento em
relacdo ao pH das caldas (égua + acaricidas) de aproximadamente 1. A
despeito desse acréscimo, a eficiéncia biol gica dos acaricidas no con-
trole do acaro da leprose parece ndo ter sido afetada devido a essas
ateracOes(Tabelal).

Pela andlise dos dados relativos ao levantamento prévio, cons-
tata-se que a area experimental encontrava-se uniformemente infestada,
com nivel populaciona considerado elevado, ideal para estudos dessa
natureza.

Verificou-se que, apds 9 dias (Tabela 2), os acaricidas aplicados
isoladamente apresentaram alta eficiénciano controledo &caro daleprose,
ndo diferindo estatisticamente entre s; todavia, 0 mesmo néo se obser-
vou com rel ago as misturas de acaricidas com 6leos, onde o Natur' | Oleo
teve umainfluéncia negativa, o que ndo ocorreu em relacdo ao Triona.

Decorridos23 e 37 diasdaaplicacdo (Tabelas 2 e 3), os produtos
pyridaben 750 PM, propargite 720 CE, Oxido de fenbutatina 500 SC e
cyhexatin 500 PM mostraram-seligeiramente superiores ao pyridaben 200
CE. A dlta eficiéncia desses produtos, exceto o pyridaben 200 CE, foi
comprovadapor Oliveiraet al., 1991. Quanto aadicao de 6l eos, verificou-
se que o Natur’'l Oleo prejudicou a eficiéncia do pyridaben 750 PM e
cyhexatin, ndo se registrando nenhum efeito negativo sobre propargite e
oxido defenbutatina.

Parapyridaben 200 CE n&o houvediferencasignificativaao tra-
tamento sem 6leo; jAos bleosAssist e Triona(minerais) diferem do trata-
mento sem 6leo e portanto podem ter seu efeito positivo considerado.

Cottas (1991) constatou que o 6xido de fenbutatina 500 SC em
misturacom 6leo mineral Trionae 6leo vegetal Natur'| Oleo, nfo tevesua
eficiénciamel horadaem funcdo da adicéo dos 6leos.

Com relacdo ao Assist e Triona (Tabela 3), observou-se que
esses 6leos minerais ndo afetaram a eficécia de quaisquer dos produtos
testados. Ressalta-se que o0 experimento foi conduzido apds um periodo
de prolongada estiagem com plantas apresentando um acentuado estresse
hidrico, voltando a chover dias apds a aplicacdo, o que provavelmente
tenha causado direta ou indiretamente a diminui¢éo da populagdo nates-
temunha

TABELA 1 - Totais de acaros-da-leprose, Brevipal pus phoenicis, observados nos levantamentos prévio e apds a aplicacédo dos produtos. Viradouro,

SP, de18/10/94 a25/11/94.
Tratamentos Dosagem gouml  Prévia Dias apos a aplicagdo >
pc/100L 4gua (18/10) 9 23 37 Totais

1. Pyridaben 200 CE + Asssit 75 + 500 1241 0 2 0 2
2. Pyridaben 200 CE + Triona 75 + 500 1140 0 4 10 14
3. Pyridaben 200 CE + Natur’l Oleo 75 + 500 1032 18 63 94 175
4. Pyridaben 200 CE 75 1026 13 48 35 96
5. Pyridaben 750 PM + Assist 20 + 500 1043 2 2 2 6
6. Pyridaben 750 PM + Triona 20 + 500 1048 0 14 15 29
7. Pyridaben 750 PM + Natur’l Oleo 20 + 500 1077 139 46 46 231
8. Pyridaben 750 PM 20 1080 0 0 2 2
9. Propargite 720 CE + Assist 100 + 500 1051 0 0 0 0
10. Propargite 720 CE + Triona 100 + 500 1024 0 0 0 0
11. Propargite 720 CE + Natur’l Oleo 100 + 500 1031 0 0 0 0
12. Propargite 720 CE 100 1018 0 0 0 0
13. Oxido de fenbutatina 500 SC + Assist 80 + 500 1005 0 1 0 1
14. Oxido de fenbutatina 500 SC + Triona 80 + 500 1000 0 4 0 4
15. Oxido de fenbutatina 500 SC + Natur’l Oleo 80 + 500 1007 1 0 0 1
16. Oxido de fenbutatina 500 SC 80 1090 8 0 0 8
17. Cyhexatin 500 PM + Assist 50 + 500 1003 6 4 3 13
18. Cyhexatin 500 PM + Triona 50 + 500 1010 0 1 4 5
19. Cyhexatin 500 PM + Natur’l Oleo 50 + 500 1004 1 37 29 67
20. Cyhexatin 500 PM 50 1034 0 0 1 1
21. Testemunha - 1097 1348 460 75 1883

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 25, n. 2, p. 224-226, Agosto 2003



226 C.PdeOLIVEIRA€&tA.

TABEL A 2-Numeros médios de Brevipal pus phoenicistransformadosem log (x + 1,5), observados nos levantamentos popul acionais ef etuados 9, 23

e 37 diasdaaplicagéo.

Levantamentos (dias)

9

23

37

Pyridaben 200 CE
Pyridaben 750 PM
Propargite 720 CE
Oxido de fenbutatina 500 SC
Cyhexatin 500 PM

Acaricidas

0,75 a [+0,16] (16)*
0,91 a [+0,16] (16)
0,41 a [+0,16] (16)
0,59 a [+0,16] (16)
0,54 a [+0,16] (16)

1,59 a [+0,14] (16)
1,13 ab [£0,14] (16)
0,41 ¢ [+0,14] (16)
0,52 ¢ [+0,14] (16)
0,87 be [+0,14] (16)

1,70 a [+0,11] (16)
1,20 b [£0,14] (16)
0,41 ¢ [£0,11] (16)
0,41 ¢ [£0,11] (16)
1,04 b [£0,11] (16)

Assist
Triona
Natur’l Oleo
Sem Oleo

Oleos

0,53 ab [£0,14] (20)
0,41 b [+0,14] (20)
0,94 a [+0,14] (20)
0,68 ab [+0,14] (20)

0,59 b [£0,13] (20)
0,73 b [+0,13] (20)
1,50 a [+0,13] (20)
0,79 b [+0,13] (20)

0,52 b [£0,10] (20)
0,78 b [+0,10] (20)
1,67 a [+0,10] (20)
0,84 b [+0,10] (20)

Teste F (Acaricidas x Oleos)
Teste F (Testemunha x Fatores)

1,90ns
241,01%**

401%%
170,10%*

6,18%*
6,28%*

1 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05)

2[EP] - erro padréo damédia; (n) - nimero de repetices

TABELA 3 - Comparagéo de médias do nimero de Brevipal pus phoenicis, transformadosem log (x + 1,5), observado em frutos, noslevantamentos

realizados 23 a37 diasdaaplicagéo.

Acaricidas
Dias apo6s Oxido de
a aplicagdo Oleos Pyridaben Pyridaben Propargite fenbutatina Cyhexatin Teste
220 CE 750 PM 720 CE 500 SC 500 PM F

Assist 0,62 bA™ 0,66 bA 0,41 aA 0,53 aA 0,73 abA 0,19ns
Triona 0,73 bA 1,24 abA 0,41 aA 0,73 aA 0,53 bA 1,23ns
Natur’l Oleo 2,69 aA 2,22 aA 0,41 aB 0,41 aB 1,80 aA 13,45%*
Sem Oleo 2,33 aA 0,41 bB 0,41 aB 0,41 aB 0,41 bB 9,01%*
Assist 0,41 bA 0,62 bA 0,41 aA 0,41 aA 0,75 bA 0,49ns
Triona 1,22 bA 1,12 bA 0,41 aA 0,41 aA 0,73 bA 291%*
Natur’l Oleo 2,99 aA 2,40 aA 0,41 aB 0,41 aB 2,15 aA 27,94%*
Sem Oleo 2,17 aA 0,66 bB 0,41 aB 0,41 aB 0,53 bB 11,17%*

@ M édias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maitiscula na linhando diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (P<0,05).

Pelos indices de iodo caculados (Tabela 4), pode-se condtatar
gue as ligagBes insaturadas do dleo incorporam as moléculas de todos 0s
acaricidasendo apenas daquel asque, no campo, foram menoseficientesem
misturas com 6leo; portanto, pelo teste efetuado ndo se pode inferir que o
grau de insaturacdo tenhasido o responsavel peladiminuico daeficiéncia
dos acaricidas em misturas com 6l eos.

TABELA 4-Vaoresdo indicedo Hibl.

Tratamentos Indice de Hiibl
Propargite 720 CE + Natur’l Oleo + agua 0,2626 a"
Cyhexatin 500 PM + Natur’l Oleo + 4gua 0,2854 a
Oxido de fenbutatina 500 SC + Natur’l Oleo + 4gua  0,2865 a
Pyridaben 750 PM + Natur’l Oleo + dgua 0,2601 a
Natur’l Oleo 0,3479 b

@ M édi as seguidas de mesmalletrana colunando diferem estatisticamente entre
s pelo teste Tukey (P<0,05).

A diferenca de comportamento entre o dleo vegeta e o minerdl,
provavelmente, sgjaem decorréncia de suas composi¢les, umavez que o
mineral € proveniente dadestilacdo do petroleo, fragdo maishomogénea, e
o vegeta écomposto por um conjunto de diferentesgorduras, quimicamen-
tedidtintas, norma menteinsaturadas, heterogéneo emaisfacilmenteoxidave,
0 que pode afetar aeficaciado acaricida.

Outro aspecto que necessita ser melhor pesguisado é quanto ao
efeito das chuvas sobre as misturas dos acaricidas pyridaben e cyhexatin
comNatur'| Oleo.
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