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PODRIDAO PEDUNCULAR E QUALIDADE DE MANGAS
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ATACADISTA DE CAMPINA GRANDE-PB!
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RESUMO - O Brasil destaca-se no cenario mundial como um dos maiores produtores de manga (Mangifera
indica L.). No entanto, perdas significativas sdo observadas em todas as etapas da cadeia produtiva, sobretudo
na comercializagdo varejista, sendo estas correlacionadas em quase sua totalidade a incidéncia de doencas
fungicas. Neste sentido, objetivou-se com este trabalho determinar a incidéncia natural de Lasiodiplodia
theobromae, agente causal da podridao peduncular, e aspectos da qualidade pos-colheita de mangas ‘Tommy
Atkins’, comercializadas no mercado atacadista da Empresa Paraibana de Abastecimento e Servigos Agricolas
(EMPASA) de Campina Grande-PB. Para a determinagao da incidéncia natural da doenga, coletaram-se 40
frutos no estadio de maturag@o ‘de vez’, de quatro diferentes estabelecimentos de comercializagdo, que foram
encaminhados ao Laboratorio de Fitopatologia (CCA/UFPB). Apos sanificagdo, os frutos foram mantidos
sob condi¢des ambientes (28 £ 2 °C e UR 75 + 6%) por oito dias, determinando-se o aparecimento dos pri-
meiros sintomas e sinais do patdégeno. As caracteristicas de qualidade foram determinadas através da coleta
de 10 frutos de cada estabelecimento de comercializagdo da EMPASA. Os frutos foram transportados ao
Laboratério de Biologia e Tecnologia Pos-Colheita (CCA/UFPB), onde foram avaliados quanto aos teores
de Solidos Soluveis (SS), Acidez Titulavel (AT), Relagdo SS/AT e pH. Os dados foram submetidos a analise
de variancia, e as médias, comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. A manga comercializada
no mercado atacadista da EMPASA de Campina Grande apresentou baixo conteudo de SS e elevada AT,
caracterizando fruto no inicio da maturac¢do. Os frutos apresentaram 88,9% de incidéncia natural de po-
dridao peduncular no oitavo dia de armazenamento, o que compromete a qualidade do produto no varejo,
constituindo-se em uma causa das elevadas perdas pds-colheita.

Termos para indexacio: Mangifera indica, Lasiodiplodia theobromae, qualidade p6s-colheita, perdas no
varejo.

STEM-END ROT AND QUALITY OF ‘TOMMY ATKINS’ MANGOS FROM
THE WHOLESALE MARKET OF CAMPINA GRANDE-PB, BRAZIL

ABSTRACT - Brazil stands out as one of the largest producers of mango (Mangifera indica L.) in the
world. However, significant losses are observed in all stages of production chain, mainly in the retail market,
which are correlated almost entirety to incidence of fungal diseases. In this way, the objective of this study
was to determine the incidence of natural infection of Lasiodiplodia theobromae, causal agent of stem-end
rot, and postharvest quality of ‘Tommy Atkins’ mangos, traded in the wholesale market of the Central de
Abastecimento (EMPASA) from Campina Grande, State of Paraiba, Brazil. To determine natural incidence
of the disease it was collected 40 fruits at mature-green maturity stage from four different wholesale mar-
keting stores at EMPASA that were sent to the Laboratory of Phytopathology (CCA/UFPB). After sanitiza-
tion, fruits were kept at room conditions (28 £+ 2 °C and RH 75 + 6%) during eight days, determining first
symptoms and signals of the pathogen. The characteristics of quality were determined by collecting 10 fruits
from each wholesale marketing store. Fruits were transported to the Laboratory of Biology and Postharvest
Technology (CCA/UFPB), where it was evaluated Soluble Solids (SS), Titratable Acidity (TA), SS/TA, and
pH. Data were subjected to variance analysis and the means compared by the Tukey test at 5% of probability.
Mango commercialized in the wholesale market of EMPASA, Campina Grande, showed low SS and high
TA contents characterizing fruit at the beginning of maturation. Fruits showed 88.9% of natural incidence
of stem-end rots in the eighth day of storage, which is deleterious for retail quality of fruits, characterizing
a causal factor for the higher postharvest losses.

Index terms: Mangifera indica, Lasiodiplodia theobromae, postharvest, retail losses.
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O Brasil ¢ o maior produtor mundial de frutas
tropicais e, devido a diversidade de solo e de clima,
¢ possivel a produgao de frutas de clima temperado e
subtropical, produtos com potencial para o mercado
externo (FAO, 2009). Dentre as principais fruteiras
tropicais, a mangueira (Mangifera indica L.), uma
espécie frutifera, dicotiledonea, da familia Anacar-
diaceae, ocupa lugar de destaque no cenario nacional.
Seus principais produtores mundiais sdo india, China,
Tailandia, México, Indonésia e Brasil (FAO, 2009).
No Brasil, os principais produtores de manga sdo os
Estados da Bahia e Sao Paulo, com cerca de 55% da
area plantada e 58% do total produzido (CARDOSO
et al., 2007). No Estado do Rio Grande do Norte, o
municipio de Touros ¢ reconhecido produtor regional
damanga ‘Tommy Atkins (IBGE, 2009), sendo esta a
principal origem do fruto comercializado no mercado
atacadista do municipio de Campina Grande-PB, ¢
circunvizinhanga (CDLCG, 2007).

Atualmente, o mercado de frutas exige
produtos de alta qualidade, o que tem direciona-
do os produtores a buscarem tecnologias para se
adequarem a nova realidade dos consumidores. A
auséncia de padrdes predefinidos para a comer-
cializacdo de frutos resulta em elevados indices
de perdas durante o processo de comercializagio
varejista (CHITARRA;CHITARRA, 2005). Para
Gomes (1996), embora os indices estimados de
perdas apresentem dados subjetivos e muitas vezes
divergentes, sdo consensuais quanto a ocorréncia
de perdas significativas que poderiam ser evitadas,
desde que medidas especificas fossem adotadas para
identifica-las e reduzi-las.

As doengas pos-colheita podem iniciar no
campo e ficar latentes, manifestando-se somente apos
a colheita em condi¢des ambientais favoraveis (GO-
MES, 1996) ou, ainda, em condi¢des inadequadas de
armazenamento. A redu¢@o das perdas pdés-colheita
na cadeia produtiva de frutos representa um cons-
tante desafio, considerando que estes sdo 6rgaos que
apresentam alto teor de dgua e nutrientes e, mesmo
depois da colheita, mantém varios processos biologi-
cos, apresentando desta forma maior predisposi¢ao a
disturbios fisiologicos, danos mecanicos ¢ ocorréncia
de podriddes (CHITARRA;CHITARRA, 2005).

Dentre os principais problemas fitossanitarios
que acometem a pés-colheita de frutos de mangueira,
as podriddes causadas por Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griffon e Maubl tém-se destacado pela alta
severidade (OLIVEIRA et al., 2006), existindo re-
gistros do patdogeno em todas as regides produtoras
do mundo, causando danos quando o pedunculo
da fruta ¢ infectado, devido a podridao peduncular
¢ a infecgdes nas partes laterais da polpa, que a

desqualifica para o mercado (ANGEL et al., 2006),
sendo esta uma das principais causas das perdas pos-
colheita de manga..

Neste sentido, diante da importancia que essa
fruta representa na cadeia produtiva, objetivou-se
com este trabalho determinar a incidéncia natural de
L. theobromae ¢ a qualidade pos-colheita de frutos
de mangueira ‘Tommy Atkins’, comercializados na
Empresa Paraibana de Abastecimento e Servigos
Agricolas (EMPASA), Campina Grande, Paraiba.

Amostras de manga ‘Tommy Atkins’ foram
coletadas no estadio de ‘vez’, com coloragao da polpa
segundo escala 3 (FREIRE JUNIOR et al., 1999)
e padronizacdo estabelecida por GTZ (1992), no
mercado atacadista da Empresa Paraibana de Abas-
tecimento e Servigos Agricolas (EMPASA), Campina
Grande, e levadas ao Laboratorio de Fitopatologia do
Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal
da Paraiba, para a determinacdo da incidéncia natural
de L. theobromae. O experimento foi desenvolvido
em fevereiro de 2008, no periodo de pico de safra,
no municipio de Touros, Rio Grande do Norte, polo
de producdo de manga, principal origem do fruto
comercializado no atacado no municipio de Campina
Grande-PB (CDLCG, 2007).

Para a determinagdo da incidéncia natural
da podridao peduncular, foram coletados 40 frutos,
aleatoriamente, de quatro estabelecimentos de co-
mercializacdo atacadista da EMPASA, totalizando
160 frutos. No Laboratério, os frutos foram lavados
com agua e sabdo, postos para secar por 10 min
sendo, posteriormente, mantidos em camara umida,
envolvidos por sacos de polietileno transparentes, por
24 horas. Em seguida, os frutos permaneceram em
condigdes-ambiente (28 + 2 °C ¢ UR 75 + 6%) por
oito dias, sendo monitorado diariamente o apareci-
mento dos primeiros sintomas e sinais do patdégeno.

Para a determina¢do das caracteristicas de
qualidade dos frutos, foram coletados, aleatoriamen-
te, 10 frutos de cada estabelecimento de comercia-
lizagdo atacadista, totalizando 40 frutos em estadio
de matura¢do comercial. Os frutos foram encami-
nhados ao Laboratorio de Biologia e Fisiologia de
Pos-Colheita, do Centro de Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal da Paraiba, para avaliagdo de
Soélidos Soluveis (SS - %), Acidez Titulavel (AT- %
de acido citrico, Relagdo SS/AT e pH (INSTITUTO
ADOLF LUTZ, 2005).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos ao acaso, com quatro repetigdes, sendo
cada repeticao constituida por um estabelecimento de
comercializagio atacadista, de onde foram coletados
40 frutos para a determinacao da incidéncia natural
de L. theobromae ¢ 10 frutos para a determinagao das
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caracteristicas de qualidade pods-colheita dos frutos.
Os dados foram submetidos a analise de variancia,
e as médias, comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

As mangas “Tommy Atkins’ avaliadas apre-
sentaram elevada incidéncia média de L. theobromae
logo no inicio das avaliagdes, a qual aumentou pro-
gressivamente no decorrer do periodo pds-colheita
(Tabela 1).

Em geral, os primeiros sintomas da doenga
apareceram trés dias apds o armazenamento, sendo
os maiores indices de incidéncia observados apos oito
dias de armazenamento, quando, em média, 88,9%
dos frutos apresentavam sintomas. Observou-se, em
mais de 50% dos frutos infectados, a presenca de
lesdes, tanto no pedinculo, como nas partes laterais
da polpa. Os sintomas mais comumente observados
foram necrose dos tecidos, evoluindo para rachadura
da epiderme, com exsudagao de liquido. Os mesmos
sintomas foram descritos por Angel et al. (2006) como
caracteristicos da podriddao peduncular, cujo agente
causal ¢ o fungo L. theobromae.

Apbs a expressdo dos sintomas e para a con-
firmagdo do agente causal, procedeu-se o isolamento
do patdgeno através da desinfestagdo superficial de
fragmentos de tecidos lesionados de 10 frutos cole-
tados aleatoriamente, os quais foram plaqueados em
meio batata dextrose agar (BDA). As placas foram
incubadas por sete dias, a temperatura de 28 + 2 °C,
sob alternancia luminosa (12 h luz/12 h escuro). Apds
o periodo de incubagdo, procedeu-se a identificagdo
dos fungos, adotando-se os critérios internacionais
descritos por Rossman et al. (1994), com base nas
observagdes micromorfoldgicas das culturas.

Nao foram observadas diferencgas significati-
vas entre as caracteristicas de qualidade obtidas de
mangas coletadas nos diferentes estabelecimentos de
comercializag@o atacadista (Tabela 2), o que indica
homogeneidade na colheita nos locais de cultivo dos
frutos, recebidos na Empresa Paraibana de Abaste-
cimento e Servigos Agricolas — EMPASA, Campina
Grande, e comercializados no atacado. Entretanto, o
conteudo médio de solidos soltiveis da manga (= 7%)
¢ ainda baixo, ¢ a acidez titulavel, alta (HOJO et al.,
2009), indicando ser o estadio de colheita no inicio
da maturagdo (GOWDA;HUDDARD, 2001) para
o mercado atacadista. Neste estadio os frutos ainda
ndo apresentam os atributos sensoriais desejaveis ao
consumo como fruta fresca. Para Hojo et al. (2009),
os valores ideais de SS para a comercializacdo e
consumo de mangas “Tommy Atkins” sdo proximos
a 12%. Lucena et al. (2007), avaliando as altera¢des
fisico-quimicas de mangas “Tommy Atkins” com
idades variando de 95 a 125 dias apds a antese, en-

contraram valores de SS de 7,5 a 10,9 %.

Os valores referentes a acidez titulavel foram
superiores aos reportados por Chitarra ¢ Chitarra
(2005), 0,65 a 0,70% de acido citrico, sendo essa
uma das variaveis utilizadas para a determinagao da
maturidade fisioldgica da manga. No entanto, esses
valores assemelham-se aos encontrados por Freire
Junior e Chitarra (1999), avaliando o efeito do clo-
reto de calcio nos frutos de manga “Tommy Atkins”
tratados hidrotermicamente. Portanto, o baixo teor de
solidos soluveis e a elevada acidez dos frutos resulta-
ram em baixa relagao SS/AT, indicando baixa a pala-
tabilidade dos frutos por ocasido da colheita e venda
no mercado atacadista. A relagdo SS/AT é um dos
indices mais utilizados para determinar a maturagao
¢ a palatabilidade dos frutos, isto por estabelecerem
uma relag¢@o indicativa do sabor, acentuando-se a
medida que a maturagdo avanga ¢ o amadurecimento
¢ atingido (CHITARRA;CHITARRA 2005).

Os valores de pH de mangas ‘Tommy Atkins’
neste estudo variaram entre 3,6 a 3,7, estando estes
acima dos reportados por Hojo et al. (2009) e Freire
Junior (1999). De acordo com Morais et al. (2002),
durante a maturagdo, as mangas tendem a aumentar
o pH e a diminuir a acidez.

Mangas ‘Tommy Atkins’ comercializadas
no mercado atacadista na EMPASA de Campina
Grande, no pico da safra (fevereiro de 2008),
apresentaram baixo contetido de SS e elevada AT,
caracterizando fruto no inicio da maturacdo. Estes
frutos também apresentavam alta incidéncia natural
de podridao peduncular que atingiu 88,9% no oitavo
dia de armazenamento, reduzindo significativamente
a vida util dos frutos, que comprometem diretamente
a qualidade do fruto para consumo como fruta fresca
e elevam as perdas pos-colheita.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 32, n. 4, p. 1267-1271, Dezembro 2010



1270 PODRIDAO PEDUNCULAR E QUALIDADE DE MANGAS ‘TOMMY ATKINS’...

TABELA 1 - Incidéncia (%) de Lasiodiplodia theobromae em mangas ‘Tommy Atkins’ oriundas da Empresa
Paraibana de Abastecimento ¢ Servigos Agricolas — EMPASA. Campina Grande-PB. 2008.
Meédia de 40 frutos por estabelecimento atacadista.

Estabelecimento Dias de armazenamento
Atacadista 1 2 3 4 5 6 7 8
1 - - 18,7b 320b  493b 62,7b 793ab 90,7a
2 - - 254ab  493a 58, 7b 79,1a 91,1a 934a
3 - - 240ab 253b 50,7b 66,7ab  80,7ab 87.5a
4 - - 26,7 a 293b 493b 582b 70,9 b 84 a
Ccv - - 16,5 14,6 20 11,8 12,4 11
DMS - - 7,3 9,3 19,5 14,7 18,7 18,4
Valores Médios - - 23,7 34,0 52,0 66,7 80,5 88,9

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (5%).

TABELA 2 - Caracteristicas fisico-quimicas de mangas ‘Tommy Atkins’ comercializadas no mercado ata-
cadista da Empresa Paraibana de Abastecimento e Servicos Agricolas — EMPASA. Campina
Grande-PB. 2008. Média* de 10 frutos por estabelecimento atacadista.
Caracteristicas fisico-quimicas™
Estabelecimento Atacadista ~ SS (%) AT (%) SS/AT pH

1 7a 0,95 a 75a 36a
2 7a 0,77 a 9,1a 3,7a
3 7,1a 0,76 a 94a 36a
4 6,8a 0,83 a 8,3a 36a
Ccv 6,01 11,2 13,54 3,22
DMS 0,93 0,20 2,57 0,26
Valores Médios 6,97% 0,83% 8,57% 3,62%

*Mcédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey (5%). **AT — Acidez tilulavel,
expressa em % de 4cido citrico; SS - Sélidos soluveis, expresso em %.
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