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PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE MARACUJA-AMARELO IRRIGADO, ADUBADO
COM NITROGENIO E POTASSIO!

ANA LUCIA BORGES?, MARIA GERALDA VILELA RODRIGUES?, ADELISE DE ALMEIDA LIMA?, ISRAEL ELY DE
ALMEIDA*, RANULFO CORREA CALDAS

RESUMO - O maracujatem lugar de destaque entre as frutastropicais e a Regido Norte do Estado de Minas Gerais € promissora para o seu cultivo.
Objetivou-se avaliar doses de nitrogénio e potéssio para producdo maxima fisica e econdmica, visando a obter altas produtividades e qualidade
superior dos frutos de maracuj&amarelo, em Neossolo Quartzarénico, sob irrigacdo. O experimento foi implantado na Estacdo Experimental da
EPAMIG-CTNM, Jaiba-M G, em mar¢o de 1996, distribuindo-se as plantas no espagamento de 3,5 m x 5,0 m, e usando-seirrigagdo por microaspersso.
Estudaram-se cinco dosesde N (0; 100; 200; 400 e 800 kg/ha/ano) e de KO (0; 200; 400; 800 e 1600 kg/ha/ano) em blocos casualizados, com esquema
fatorial e quatro repeticdes. No periodo de producdo, de novembro/96 a outubro/97, verificou-se que doses crescentes de nitrogénio influenciaram
negativamente no nimero de frutos para consumo in natura, ndo interferindo significativamente na qualidade dos frutos. O potassio influenciou
positivamente no peso e no didmetro médio do fruto e, negativamente, na produtividade, notadamente com a adicdo de 400 kg de N/ha, ndo
interferindo na qualidade dos frutos. Considerando a produtividade obtida, paraas condicfes estudadas, recomenda-se paraaregido, 100kgdeN e
200 kg de K ,O/halano.

Termos paraindexacdo: Passiflora edulis Simsf. flavicarpa Deg., adubagéo, Neossol o Quartzarénico, regido semi-arida.

NITROGEN AND POTASSIUM EFFECTS ON YIELD AND QUALITY OF YELLOW PASSION FRUIT, UNDER
IRRIGATION

ABSTRACT - Passion fruit is an outstanding tropical fruit and the north region of Minas Gerais State seems suitable for growing it. A study on
nitrogen (N) and potassium (K) levelsfor maximum physical and economic production was carried out in Quartzarenic Neosol of that region aiming to
obtain high yieldsand superior fruit quality of yellow passion fruits. The experiment wasimplanted in March 1996, with plantsspaced 3.5mx 5.0 m,
andirrigated by microsprinkler. Theexperimental design wasafactorial randomized block with fivelevelsof N (0, 100, 200, 400, and 800 kg/halyear) and
K,0O (0, 200, 400, 800, and 1600 kg/halyear), with four replications. From November/1996 to October/1997 it was observed anegative nitrogen effect on
fruit number for thefresh fruit market, but no significant effectson fruit quality. On the other hand, potassium had apositive effect on fruit weight and
diameter, but anegativeoneonyield, mainly for doses of 400 kg of N/ha, and no significant oneon fruit quality. Considering yield, it isrecommended

100 kg of N and 200 kg of K ,O/halyear, for experiment conditions.

Index terms: Passifloraedulis Smsf. flavicarpa Deg., fertilization, Quartzarenic Neosoil, semi-arid region.

INTRODUCAO

O maracuj&amarel o (Passiflora edulis Simsf. flavicarpa Deg.),
originério daAméricatropical, é cultivado emtodo o territério nacional,
devido as excelentes condicBes ecol dgicas para seu cultivo. O Estado
de Minas Gerais ocupa lugar de destaque e a Regido Norte do Estado,
segundo dados de Bruckner & Rocha(1999), contacom 262 haem pro-
ducéo, correspondendo a11% do total do Estado e com as produtivida-
des mais elevadas (médiade 20 t/ha).

O maracujazeiro extrai grande quantidade de nutrientes, sendo
0 nitrogénio e o potassio os mais absorvidos pela planta, em torno de
205 kg deN/halano e221 kg deK ,O/halano (Haag et al., 1973), parauma
produtividade de 24,5 t/ha. A exportagéo pelosfrutos é de 44 kg de N/ha
e 89 kg de K,O/ha, ou sgja, 21% do N e 40% do K,O absorvidos sdo
exportados pel osfrutos. Paulaet al. (1974) mostraram aextragao de K ,0
pelosfrutosde 49 kg/ha, enquanto de N de 19,2 kg/ha, parauma.col heita
de 10t/ha. JAFernandes et a. (1977) verificaram extracéo média pelos
frutosigual paraN eK,0, equivalentea207 mg deN e 248 mg de K ,O por
fruto, enquanto a quanti dade maximaextraidafoi equivalente a350 mg
deN e420 mgdeK,O.

As quantidades de nitrogénio e potassio recomendadas para a
adubag&o dacultura, emtodo 0 mundo, sdo muito variaveis, com ampli-
tudes, emkg/ha, de30a733 deN e48a 1466 deK O (Souza, 1988). Para
o0 Estado da Bahia, as quantidades variam de 30 a200 kg de N/hae 30 a
150 kg deK ,O/ha(Souza, 1988). Parao Estado de Minas Gerais, segundo
aCFSEMG (1989), as quantidadesindicadas sdo, em kg/ha/ano, de 167
deN e267 deK,0.A CATI (1992), parao Estado de Sao Paulo, recomen-
da, de acordo com a produtividade esperada e considerando 666 plan-

tas/ha, 107 a160 kg deN/hae 107 a480 kg de K ,O/halano. Aimportancia
do balango N:K O tem sido considerada; segundo Séo José (1994), esta
relacdo deveestar proximaal:3.

No Norte de Minas Gerais, Manica et al. (1978), estudando
dosesde NPK, verificaram, no periodo de oito meses, que acombinacdo
de83kgdeN, 83kgdeP,0, e 121 kg deK O por hectare obteve produ-
¢80, quantidade e peso médio do fruto superiores. Por outro lado, Mller
etal. (1979), estudando trésdosesde N (0; 100 e 200 kg/ha) ede KO (O,
145 e 290 kg/ha) em Latossol o, no Estado de Minas Gerais, ndo verifica-
ram efeito da adubacdo na producdo, peso e nimero de frutos; no en-
tanto, na auséncia do adubo nitrogenado, a aplicacéo de potassio pro-
porcionou maior peso médio dos frutos, verificando-se 0 mesmo efeito
da aplicacdo de nitrogénio, na auséncia de potassio.

No primeiro ano de produg&o, em Neossolo Quartzarénico no
Norte de Minas Gerais, Borges et al. (1998) ndo verificaram efeito da
adubacdo nitrogenada para produtividade, nimero, peso, didmetro e
qualidade do fruto. No entanto, observaram efeito quadratico do potés-
sio para produtividade, com dose de 590 kg de K ,O/ha para produgéo
maxima e dose econémicade 287 kg/ha.

Quanto as propriedades fisicas e quimicas dos frutos, segun-
do Chan Janior, citado por Castro (1995), arelacdo SST/acidez do mara-
cujdamarelo estdnafaixade 3,8. Soostrom & Rosa (1978), no Nordeste
do Estado da Bahia, estudando variagdes sazonais na composi ¢ao qui-
micaefisicado fruto maduro, verificaram que osvaloresde acidez, SST,
rendimento em suco e relagdo SST/acidez médias, no verdo, foram de,
respectivamente, 4,54%; 16%; 30,1% e 3,55, e no inverno, respectiva-
mente, de 4,95%; 16,1%; 29,4% e 3,28, concluindo que as mudangas
sazonai sndo foram grandes nacomposi ¢ao quimicado maracuja-amarel o.
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TABEL A 1- Propriedades do solo antes dainstalagdo do experimento, em duas profundidades. Jaiba-M G, 1996.
Propriedades quimicas

Profundidade pH agua P (Mehlich) K Ca Mg Al SB CTC \Y MO'

m mg/dm® e cmol/dm’® —-----mmmemmmmee- % g/kg

0-0,2 5,2 4,9 0,08 1,1 0,3 0,3 1,48 3,58 41 10,9

0,2-0,4 5,0 3.4 0,06 1,0 0,3 0,3 1,36 3,46 39 10,9

Propriedades fisicas

Profundidade Areia total Silte Argila Macro® Micro® Densidade do solo AD’
m g/kg —-mmememeeee e m’/m’ —------ kg/dm’ kg/kg
0-0,2 901 34 65 0,2817 0,0630 1,68 0,0164
0,2-0,4 903 32 65 0,2320 0,1312 1,67 0,0200

M atéria organica; 2macroporosi dade; *microporosidade; “aguadisponivel.

Em solo de Tabuleiro Costeiro do Estado daBahia, Borgeset al.
(2001) néo constataram efeito de dosesde N e K nas propriedades fisi-
cas e quimicas dosfrutos de maracuj&amarel 0, observando apenas efei-
to dedoses de Pno teor de SST. Os autores obtiveram valoresmédios de
33,6% de rendimento em suco, 13,4% de SST, 4,1% de acidez e 3,6 na
relac8o SST/acidez. No Estado do Rio de Janeiro, Carvalho et al. (1999)
nao verificaram efeito da adubagéo potassica na acidez do fruto (média
de 4,2%). No entanto, quanto maior a dose de potéssio, maior foi o
rendimento em suco e a quantidade de SST, obtendo teor de SST de
14,4% erendimento em suco de 39,8% nadosede 1.540 kg de K ,O/halano.

Umarecomendac&o de adubagao desbal anceada, principa men-
te em nitrogénio e potéssio, nutrientes mais absorvidos pela planta,
pode afetar negativamente a produtividade da cultura e aqualidade dos
frutos. Assim, objetivou-se avaliar doses de N e K,O para produgéo
méximafisicae econdmica, visando aobter altas produtividades e qua
lidade superior dos frutos de maracuja-amarelo, em um Neossolo
Quartzarénico, sobirrigagéo.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi instalado em margo de 1996 no projeto Jaiba,
areaF, naestacdo experimental daEPAMIG-CTNM, Municipio de Jaiba,
na Regi&o Norte do Estado de Minas Gerais. Nesta regido, as médias
anuais de temperaturae de umidade relativado ar séo de 24° C e 70,6%,
respectivamente. A pluviosidade médiaanual é de 871 mm, distribuida
de novembro amargo, e com umamédiade 7h36min deinsolacdo didria
(Rodrigueset al., 2001).

O solo éum Neossol o Quartzarénico (Embrapa, 1999), apresen-
tando as propriedades quimicas e fisicas descritas na Tabela 1, nas pro-
fundidadesde 0-0,2me0,2-0,4m.

O delineamento experimental utilizado foi um esquemafatorial
5x 5, em blocos casualizados, com quatro repeticdes, avaliando-se cinco
dosesdeN (0- 100- 200 - 400 - 800 kg/halano) ede K ,O (0 - 200 - 400 - 800
- 1600 kg/ha/ano).

O maracujéamarelo (Passiflora edulis Simsf. flavicarpa Deg.)
foi plantado em covasde 0,5x 0,5x 0,5 m, no espacamento de3,5x 5,0 m,
guando as mudas atingiram 0,25 m de altura, e conduzido no sistemade
espaldeiravertical com um fio de arame a2,0 m do solo. A parcela Util
constou de quatro plantas (70 m?), enquanto a parcela total foi de dez
plantas (175 m?), com éreatotal do experimento de 19.635m2.

A calagemfoi realizadaem todaaérea, utilizando-sede 1,8t de
calcario dolomitico/ha (PRNT 80%), objetivando elevar asaturacao por
bases para80% (CATI, 1992). O fosforo (120 kg de PO /ha), naformade
superfosfato simples, foi parcelado trés vezes no ano, sendo no plantio
adicionado juntamente com 18 L de esterco de curral curtido e 50 g de
Oxido silicatado (2,17% de B; 0,80% de Cu; 3,85% deFe; 3,48% deMn;
0,13% deMo e9,24% de Zn). A adubagdo com micronutrientesfoi repe-
tidano ano seguinte, em cobertura. O nitrogénio, naformadeuréia, eo
potéassio, como cloreto, foram parcelados e aplicados 12 vezes a0 ano
em cobertura. As adubagdes nitrogenadas e potéssicas nas bordaduras
seguiram asrecomendagBesdaCATI (1992), ou sgja, 160 kg de N/halano
€480 kg de K, O/halano, parceladas 12 vezes ao ano.

Nas plantas em formagdo, as adubacdes de cobertura, viasolo,

foramrealizadas 12 vezesao ano, em umafaixade aproximadamente 0,2 m
de largura ao redor do tronco e distante 0,1 m, até 150 dias ap0s o
plantio, aumentando para0,3 m adistanciado tronco, apartir de 180 dias
apos o plantio.

A irrigagdo, com freqUiénciadiaria, foi feita por microaspersio,
baseando-se naevaporagdo didriadadguado tanqueclasseA. A desbrota
e 0 desgavinhamento foram feitos diariamente, bem como o acompanha-
mento das pragas e doengas. Como preventivo de doencas fungicas e
bacterianas, aplicou-se quinzenal mente oxicloreto de cobre (250 g/100 L
de agua). A polinizagdo manual iniciou-se cinco meses apos o plantio.

A producdo de frutos teve inicio oito meses apés o plantio
(novembro/96), prolongando-se até 0 20° més (outubro/97), sendo ava-
liados na parcela Util: nimero de frutos totais (NFT), paraconsumo in
natura (NFN), estes selecionados pela cor amarela uniforme, formato
ovalado e sem defeitos, e osdemais destinados aindustria (NFI), produ-
tividade (PRD), peso médio dos frutos (PMF), comprimento (CMF) e
didmetro médio do fruto (DMF), espessura da casca (ESC), quantidade
de sdlidos solUveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT), relagdo
SST/ATT erendimento em suco (RES).

Para a avaliacdo das caracteristicas fisicas e quimicas do fruto
(SST, ATT, relacdo SST/ATT e RES) e espessurada casca, foram utiliza-
dos dez frutos por tratamento, com duas avaliagdes no ano. O suco foi
obtido, batendo-se a polpa no liquidificador, sem danificar as sementes,
passando em seguida por peneirade mal hafinae medindo-se o seu volu-
me em uma proveta de 200 mL. Paraadeterminacdo do teor de SST eda
acidez no suco, utilizaram-se metodol ogiasdescritaspelaA.O.A.C. (1984).

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente pela and
lise de variéncia (teste F) e de regressdo, utilizando-se do modelo
polinomial para os fatores que apresentaram significancia estatistica
menor que 10%.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os dados médios de producdo obtidos durante o periodo estu-
dado encontram-se na Tabela 2, observando-seinteragdo N x K, O signi-
ficativaparaNFI, NFT e PRD.

O nimero defrutos paraconsumoin natura (NFN) foi influen-
ciado negativamente pelo nitrogénio (Tabela2), ou sgja, com o aumento
da dose de N aplicada no solo, houve uma diminuicdo do nimero de
frutos para consumo in natura. Mesmo o solo apresentando baixo teor
de matéria organica (Tabela 1), fonte de N no solo, e 0 maracujazeiro
absorvendo grande quantidade desse nutriente, ndo houve resposta ao
nitrogénio.

O peso médio do fruto (PMF) e o didmetro médio do fruto
(DMF) foram influenciados apenas pel o potéssio (Tabela 2), cujo efeito
foi linear positivo [(PMF =89,60 + 0,0060K O, R?=0,89) e (DMF =58,44
+0,0013K,0, R*=0,62)], isto &, aumentando adose de KO aplicadaao
solo, os valores dessas variaveis foram acrescidos. Sabe-se que o po-
téssio é um nutriente que interfere na qualidade do fruto. No entanto,
esse nutriente ndo proporcionou efeito significativo no rendimento em
suco (RES), sdlidos solGveistotais (SST) e acidez total titulavel (ATT)
(Tabela 3). No primeiro ano, também néo foram constatados efeitos do
potéssio para estas variaveis (Borges et a., 1998). Ja Carvalho et al.
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TABELA 2- Dados médios de doze meses de producdo (novembro/96 a outubro/97) do maracujd&amarelo, em funcéo da aplicacdo de doses de

nitrogénio (N) edepotassio (K,0). Jaiba-MG.

VARIAVEL'

N, kg/ha/ano NFN NFI NFT PMF CMF DMF PRD

g mm mm t/ha
0 101859 193432 295291 95 65 60 27,3
100 97002 203861 300863 96 64 60 27,7
200 92716 208576 301292 91 69 59 26,8
400 89859 194718 284577 93 64 60 25,3
800 86430 197433 283863 91 63 58 25,0
Prob<F 0,0373 ns ns ns ns ns 0,0710
K,0, kg/ha/ano
0 87859 212147 300006 90 64 58 25,7
200 97002 224719 321721 89 62 58 27,9
400 98145 205433 303578 93 69 60 27,3
800 93716 185718 279434 96 65 60 26,1
1600 91288 170003 261291 98 65 60 24,9
Prob <F:
K,O ns 0,0041 0,0042 0,0015 ns 0,0355 0,0978
N x K,0O ns 0,0592 0,0387 ns ns ns 0,0261
Média 92145 199575 292863 93 65 59 26,0
CV (%) 18 24 17 9 18 5 14

INFN (ndmero de frutos in natura/ha); NFI (nimero frutos destinados a industria’ha); NFT (nimero de frutos totais’/ha); PMF (peso médio do fruto); CMF
(comprimento médio do fruto); DMF (diametro médio do fruto); PRD (produtividade); ns (ndo significativo, p > 0,10).

(1999) constataram maior rendimento em suco e quantidade de SST nas
doses mais elevadas de potéssio.

As variaveis nimero de frutos destinados a industria (NFI) e
totais (NFT) foram influenciados negativamente pelo potéassio (Tabela
2), nas doses de 200 e 400 kg de N. Nadose de 400 kg de K,O (NFI =
164748 + 395,79 N —0,4588 N?, R2= 0,79 e NFT = 264799 + 403,79 N —
0,4843 N2, R?2=0,74), o maximofisicode N foi de 431 kg/haparanimero
de frutos destinados a industria (NFI), e 417 kg de N/ha para nimero
total defrutos (NFT). Quando se considerou o preco de venda do mara
cujadeR$0,52/kg eo preco do N dauréiade R$ 0,77/kg, os maximos
econdmicosforam, respectivamente, 430 kg e415 kg deN.

Com relacdo aprodutividade (PRD), mesmo com baixosteores
de K no solo (Tabela 1), o efeito desse nutriente foi observado apenas
no tratamento sem N e, notadamente, nadose de 400 kg de N/ha (Tabela
4), porém negativo (PRD = 28,20—0,004828 K 0, R?=0,53). O efeitodoN
foi observado nas duas doses mais elevadas de K,O (Tabela 4), com
pontosdeminimo. JaM{ller et a. (1979) constataram efeito daaplicacdo
de um nutriente na auséncia de outro. O teor de N nas folhas, aos 16
meses, estavainferior (35,4 g de N/kg) aos padrbes estabel ecidos paraa
cultura(47,5-52,5 g de N/kg), principalmente nacombinacéo de 400 kg de
N e 800 kg de K ,O/halano.

Quanto as propriedades fisico-quimicas dos frutos, houve
interacdo N x K O significativa para as variaveis rendimento em suco
(RES) erelagdio SST/ATT (Tabela3).

Parao rendimento em suco (RES), o efeito do nitrogénio foi ob-
servado sem a presenca de potassio e na dose de 200 kg de K,O/ha,
enquanto o efeito do potéssio foi apenas nadose de 100 kg de N/ha/ano.
O efeito do nitrogénio foi significativo naausénciade K (RES= 31,40 +
0,017 N —0,00001915 N2, R2 =0,55), indicando um ponto méximofisicode
435 kg de N e econdmico de 396 kg de N/ha. Ja Carvalho et al. (1999)
verificaram maior rendimento em suco nas doses maiselevadas de K

Assim, tentando-se definir as dosesde N e K, O para as condi-
¢cOes em estudo, baseou-se nos valores de produtividade obtidos (Ta-
bela 2), umavez que o efeito desses nutrientes na qualidade dos frutos
foi pequena(Tabela3). Produtividade 10% mais elevadado queamédia
obtidafoi observadanacombinagdo de 100 kg deN e 200 kg de K ,O/hal
(Tabela4), cujarelagdo N:K, O e de 1:2. Sdo Jose (1994) indicarelacdo
N:K,Ode1:3, enquanto Carvalho et al. (1999) obtiveram maior produtivi-
dadenarelacdo 1:2,6. Nessas doses recomendadas, foram obtidos 97.088
frutos para consumo in natura/ha e frutos com peso e didmetro médio
de 90,8 g €58,7 mm, respectivamente.

TABELA 3- Caracteristicasfisicas e quimicas dos frutos do maracuj&
amarelo, em funcdo da aplicacdo de doses de nitrogénio
(N) edepotéssio (K,0). Jaiba-MG

CARACTERISTICAS!

N, kg/ha/ano ESC RES SST ATT  SST/AT

mm % % % T
0 8 32,8 14,9 4.0 34
100 8 33,1 15,1 43 3,7
200 8 33,2 14,8 42 3,5
400 8 343 15,0 42 3,6
800 8 329 14,9 42 34
Prob <F ns ns ns ns ns
K,0, kg/ha/ano
0 8 33,2 15,0 43 3,6
200 8 332 14,9 42 3,7
400 8 33,3 15,1 4,0 3,3
800 8 33,2 14,7 4,1 3,4
1600 8 334 14,9 4.4 3,5
Prob <F:
K,O ns ns ns ns ns
N x K,O ns 0,0595 ns ns 0,0163
Média 8 33,3 14,9 42 3,5
CV (%) 5 7 5 13 15

'ESC (espessura da casca); RES (rendimento em suco); SST (solidos soltveis
totais); ATT (acidez total titulavel); ns (ndo significativo, p > 0,10).

TABELA 4- Médiasdaprodutividade, em funcdo das doses denitrogénio
(N) edepotassio (K,0), em maracujaamarelo, no periodo
denovembro/96 aoutubro/97. Jaiba-M G,

K0, kg/ha/ano

N, kg/ha/ano 0 200 400 800 1600  Prob<F
PRODUTIVIDADE, t/ha

0 27,8 29,7 25,1 27,7 25,9  0,00470

100 254 28,6 252 30,5 28,7 ns

200 25,0 29,2 29,6 26,1 24,0 ns

400 25,7 27,3 31,0 22,2 20,3 0,0130

800 24,7 249 255 24,2 25,5 ns

Prob <F ns ns ns 0,0020 0,0360

ns (ndo significativo, p > 0,10).
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CONCLUSDES

1) O nitrogénio influenciou negativamente no nimero de fru-
tos para consumo in natura, ndo interferindo na qualidade dos frutos.

2) O potéssio influenciou positivamente no peso e no diémetro
médio do fruto e negativamente na produtividade, notadamente com
adic&o de 400 kg de N/ha, ndo interferindo na qualidade dos frutos.

3) Recomenda-se, para as condic¢des do estudo, com base na
produtividade obtida, 100 kg de N e 200 kg de K ,O/ha/ano.
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