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INFORMAQ@ES SOBRE O ARTIGO RESUMO

Histérico do artigo: Objetivo: Avaliar radiograficamente a qualidade da técnica de cimentagdo e implantagdo de

Recebido em 23 de novembro de hastes femorais polidas e tripla cunha em artroplastias totais do quadril (ATQ).

2016 Meétodo: Estudo retrospectivo com avaliagdo de radiografias de 86 quadris em 83 paci-

Aceito em 26 de janeiro de 2017 entes submetidos a ATQ com componente femoral cimentado polido em tripla cunha

On-line em 9 de agosto de 2017 C-Stem (DePuy Orthopaedics, Varsévia, Ind.). Incluimos casos com pelo menos um ano de
seguimento, foram registrados dados relacionados a evolucdo radiografica pré-operatéria,

Palavras-chave: pés-operatoria imediata e pds-operatéria tardia. Avaliamos, entre outros dados, a anatomia

Artroplastia de quadril do fémur, a qualidade da cimentagdo segundo descrito por Barrack e o posicionamento da

Cimento sseo haste. A cimentacao também foi avaliada e quantificada em cada zona de Gruen com um

Cimentagdo/métodos ano de seguimento.

Préteses de quadril Resultados: A idade média foi de 62,85 anos. A conformacdo do fémur proximal foi do tipo

A de Dorr em 34 (39,53%) casos, tipo B em 52 (60,46%) e ndo foram observados casos do tipo
C. Cinco (5,81%) casos foram definidos como tipo A segundo a classifica¢do de cimentagdo
de Barrack, 46 (56,49%) tipo B, 27 (31,40%) tipo C e oito (9,30%) tipo D. A maior espessura
média do manto foi observada nas zonas 4 (15,53 mm) e 11 (15,64 mm), a menor foi na zona
9 (3,51 mm). Foi observado posicionamento em varo em oito (9,3%) casos e em valgo em
25 (29%).
Conclusdo: A haste femoral C-Stem apresentou resultados satisfatérios quanto ao padrao
de cimentagdo, posicionamento, a presenca de ostedlise e stress shielding, tanto em relagdo
a literatura referente aos modelos em dupla cunha quanto referente ao mesmo modelo de
implante, mostrou-se um método seguro e com padrdo de cimentagdo previsivel e confidvel.
© 2017 Publicado por Elsevier Editora Ltda. em nome de Sociedade Brasileira de
Ortopedia e Traumatologia. Este é um artigo Open Access sob uma licenca CC BY-NC-ND
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Radiographic evaluation of cementation technique using polished,
conical, triple-tapered femoral stem in hip arthroplasty

ABSTRACT

Objective: To radiographically evaluate the quality of cementation and implantation tech-
nique using a polished, triple-tapered femoral stem in total hip arthroplasty (THA).
Method: Retrospective study with radiographic evaluation of 86 hips in 83 patients who
underwent to primary THA with the triple-tapered cemented femoral stem C-Stem (DePuy
Orthopedics, Warsaw, Ind). Cases with atleast one-year of follow-up were included, and data
related to preoperative, immediate postoperative, and late postoperative radiographic evolu-
tion were recorded. This study analyzed, among others, the proximal femoral anatomy, the
quality of cementation as described by Barrack, and the implant positioning. Cementation
was also evaluated and quantified in the Gruen zones with one-year of follow-up.
Results: The mean age was 62.85 years. Proximal femoral anatomical conformation was
Dorr type A in 34 (39.53%) cases, type B in 52 (60.46%), and no type C cases were found.
Five (5.81%) cases were defined as type A by Barrack’s cementation classification system, 46
(56.49%) type B, 27 (31.40%) type C, and eight (9.30%) type D. The greatest cement mantle
thickness was observed in zones four (15.53mm) and 11 (15.64 mm), and the smallest in
zone nine (3.51 mm). Positioning in varus was observed in eight (9.3%) cases, valgus in 25
(29%), forward deviation in two (5%), and backward deviation in 55 (63.95%).
Conclusions: The C-Stem femoral system presented satisfactory results related to cementa-
tion pattern, positioning, osteolysis, and stress shielding with regard to literature referring
to double-tapered or triple-tapered models, demonstrating to be a safe method, with a
predictable and reliable cementing pattern.
© 2017 Published by Elsevier Editora Ltda. on behalf of Sociedade Brasileira de
Ortopedia e Traumatologia. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introducao

John Charnley foi responsavel pelo sucesso na evolucdo da
artroplastia total do quadril (ATQ) cimentada. Durante anos de
estudos, alteracdes nos modelos protéticos foram feitas para
diminuir a incidéncia de falhas, como solturas, desgaste, fra-
turas da haste e stress shielding. Hastes femorais com formato
simples monoplanar passaram para as formas bicoénica ou
triconica e as porosas para polidas, o que permitiu uma melhor
distribuicdo de cargas axiais e uma adaptagao ou acomodacao
dentro do manto de cimento.’

O conceito das hastes conicas e polidas baseia-se na teoria
de que superficies lisas com afunilamento duplo (em dois sen-
tidos) ou triplo (em trés sentidos) mantém uma relacdo menos
rigida entre o implante e o cimento, permitem migracdo e
estabilizacdo secundaria, sem criar tensdes excessivas.’

Os componentes femorais cimentados apresentam algu-
mas vantagens em relacdo aos nado cimentados, como a
melhor transmissdo de cargas no fémur proximal (maior simi-
laridade entre o coeficiente de elasticidade do cimento e do
0ss0),>* 0 que permite sua remodelacdo. A reabsorcdo 6ssea
secundaria ao stress shielding leva a uma diminuicdo da sobre-
vida da prétese nédo cimentada,>® particularmente no nivel
do calcar.” Apesar de ocorrer mais comumente em implantes
ndo cimentados, a reabsorcdo éssea é também demonstrada
em hastes cimentadas®® com maior perda na zonas 1 e 7 de
Gruen et al.’® Outra vantagem é o baixo indice de fraturas
femorais durante a cirurgia, por volta de 1% nas cimentadas

e 6,6% nas nao cimentadas.’’ Todavia, a taxa de resultados
satisfatérios é diretamente proporcional a qualidade da téc-
nica de cimentacdo, como a manutencao de uma espessura
média do manto de cimento entre 2 e 4mm, o que evita tanto
a fragilidade quanto o estresse excessivo.?

O objetivo deste estudo é avaliar radiograficamente a quali-
dade da técnica de cimentac¢do e implantacdo da haste femoral
C-Stem (DePuy Orthopaedics, Varsévia, Ind.). Trata-se de uma
haste conica, polida com formato em tripla cunha, com-
posta por ac¢o inoxiddvel nitrogenado, com a qual se prevé
migracao distal dentro do manto de cimento, com estabilidade
secunddria.'®

Material e métodos

Foi feito estudo retrospectivo com avalia¢do de radiografias de
86 quadris em 83 pacientes submetidos a artroplastia total do
quadril com componente femoral cimentado C-Stem. A amos-
tra foi desenvolvida por seis ortopedistas em especializacao
na area de cirurgia do quadril durante o estagio de formacao
e ocorreu através da selecdo consecutiva de pacientes que
fizeram acompanhamento ambulatorial de janeiro de 2010 a
marco de 2015.

Foram incluidos apenas casos com seguimento minimo de
um ano. Definimos como critérios de exclusdo os casos sem
registros de radiografias pré-operatérias e/ou pés-operatdrias,
exames de imagem com técnica inadequada, presenca de
cirurgia prévia no lado a ser operado e casos onde foram
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Tabela 1 - Dados cirurgicos e radiograficos

Lado operado

Tipo de artroplastia (cimentada/hibrida)

Tamanho da haste

Tipo de restritor de cimento (6sseo/sintético)

Anatomia do fémur proximal

Espessura do manto de cimento

Nivel da osteotomia femoral

Alinhamento do componente femoral

Qualidade da cimentagé@o no pés-operatério imediato

Achados radiograficos da cimentacdo com minimo de um ano
pos-operatério

usadas técnicas de cimentac¢do manual. As radiografias foram
avaliadas em duas incidéncias: anteroposterior com ampola
centrada na sinfise pubica, rotacdo interna dos quadris de 15°,
e lateral, de forma que toda a haste femoral fosse evidenciada.

Foram feitas 907 ATQs, 437 com componente femoral
cimentado C-Stem. Dos pacientes, 98 foram excluidos por
apresentar exame radiografico inadequado, 113 por terem
cirurgia prévia no quadril avaliado, 130 por seguimento ambu-
latorial inadequado e 10 por ter sido feita cimentac¢ao manual.
Com base na revisdo de prontudrios, foram coletados dados
como sexo, idade, diagndstico pré-operatério e tempo de
seguimento. A andlise radiografica foi feita com o sistema
visualizador de imagens Agfa HealthCare Viewer, pelo qual
foram registrados dados relacionados a cirurgia e a evolucdo
radiografica pré-operatéria, pbés-operatéria imediata (até dois
dias apés a cirurgia) e pés-operatéria tardia (com um ano de
seguimento) (tabela 1).

Na radiografia pré-operatéria foi avaliada a anatomia do
fémur proximal através da classificacdo de Dorr et al.'* e na
pos-operatéria imediata a qualidade da cimentacdo segundo
o método descrito por Barrack et al.’> Apés seguimento de um
ano, a qualidade da cimentacdo foi avaliada e quantificada
em cada zona descrita por Gruen et al.'® Concomitantemente,
foi calculada a proporgao entre a espessura da cortical, do
cimento e da haste nas zonas 2 e 6 na radiografia de frente
e 9 e 13 na radiografia lateral. Aspectos como espessura do
manto de cimento, presenca de radioluscéncia (definida como
a presenca de uma linha radiotransparente adjacente a linha
esclerética avaliada nas zonas de Gruen).'? Reabsorcédo 6ssea,
bolhas, fratura do cimento, fratura da haste ou migracao tam-
bém foram registradas. Outra varidvel relevante mensurada
no estudo foi o grau de alinhamento do componente femoral
com o objetivo de observar presenca de varo/valgo ou antecur-
vato/recurvato.

Técnica operatéria

O acesso cirdrgico posterolateral (Kocher-Langenbeck) foi
usado em todos os casos, com o paciente posicionado em
decubito lateral através de posicionadores anterior e poste-
rior. Foi usado cimento ésseo Smartset de média viscosidade
(Endurance MV, DePuy International, Blackpool, Inglaterra),
introduzido de forma retrégrada com pistola, seguido de
pressurizacao, e restringido através da implantacao de plug
sintético ou ésseo no canal. As hastes femorais foram inse-
ridas com uso de centralizador distal. Nao se usou lavagem
pulsatil nem mistura a vacuo.
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Figura 1 - Espessura média do manto de cimento por zonas
de Gruen (mm).

Resultados

Revisamos 86 radiografias de artroplastias totais de quadril
primarias em 83 pacientes com componente femoral C-Stem,
31 quadris (36,05%) de pacientes masculinos e 55 (63,95%)
femininos. A média de idade foi DE 62,85 (23-86) anos.

Com base na classificacdo de Dorr et al.,'* 34 (39,53%)
conformacdes do fémur proximal eram do tipo normal (tipo
A), 52 (60,46%) do tipo cone (tipo B) e nenhuma do tipo cilin-
drico (tipo C). De acordo com a classificacdo de cimentacgdo de
Barrack et al.,,’®> foram registrados como tipo A cinco (5,81%)
casos, tipo B 46 (56,49%), tipo C 27 (31,40%) e oito (9,30%)
tipo D.

A maior espessura média do manto de cimento foi obser-
vada nas zonas 4 e 11, com 15,53 mm (0-74) e 15,64 mm (0-73),
respectivamente, ao passo que a menor média foi registrada
na zona 9, com 3,51mm (0-10) (fig. 1). Houve maior indice
de radioluscéncia nas zonas 2 e 10 em 52 (60,47%) casos e
50 (58,14%) casos, respectivamente, o menor indice foi na
zona 14, com 16 casos (18,60%) (fig. 2). Dentre as zonas nas
quais foram observadas presenca de stress schielding, houve
maior incidéncia nas zonas 1 e 14, com 23 quadris (26,74%) e
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Figura 2 - Presenca de linhas de radioluscéncia por zonas
de Gruen (%).
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Tabela 2 - Avaliacdo da qualidade de cimentacao
por zonas de Gruen

|
1]
1]

Zonas Espessura Radioluscéncia Reabsorcao Bolhas
média (mm) (%) 6ssea (%) (%)
1 9,1 (0-30) 25,5 26,7 22
2 4,7 (0-10) 60,4 1,1 37,2
3 4,9 (1-13) 50 0 44,1
4 15,5 (0-74) 32,5 0 33,7
5 4,8 (2-10) 39,5 0 12,7
6 5 4 (0-12) 55,8 0 15,1
7 ,3 (0-15) 51,1 11,6 5,8
8 ,9 (0-23) 23,2 12,7 10,4
9 3 5 (0-10) 43 0 36
10 5,8 (1-10) 58,1 0 36
11 15,6 (0-73) 29 0 32,5
12 5,0 (2-10) 45,3 0 27,9
13 6,6 (2-11) 441 1,1 11,6
14 7,5 (1-15) 18,6 13,9 1,1

12 quadris (13,95%), respectivamente, e menor incidéncia nas
zonas 2 e 13, com apenas dois quadris (2,32%). Além dessas,
foram encontrados sinais de diminuicdo da densidade 6ssea
também nas zonas 7 e 8. Bolhas foram registradas com maior
frequéncia na zona 3, em 38 casos (44,19%), e na zona 14, em
um caso. Nenhum caso de fratura do cimento e/ou da haste
foi registrado (tabela 2).

Um aprimoramento da avaliacdo da qualidade do manto
de cimento foi feito através do calculo da sua proporgdo em
relacdo a espessura da cortical e da haste nas zonas cen-
trais observadas nas incidéncias anteroposterior (zonas 2 e
6) e perfil (zonas 9 e 13). A média da espessura da cor-
tical e de cimento na zona 2 foi de 5,88mm e 4,73mm,
respectivamente, ao passo que na zona 6 foi de 6,23mm e
5,34 mm, respectivamente. A haste apresentou largura média
de 13,6 mm na incidéncia de frente. Nas radiografias late-
rais, foram obtidas médias de espessura da cortical e cimento
na zona 9 de 4,41 mm e 3,43 mm, respectivamente, enquanto
que na zona 13 foram registradas médias de 5,31mm e
6,70 mm, respectivamente. Na mesma incidéncia, a largura
média da haste foi de 9,93 mm. Desse modo, ao considerar
as mensuragdes sequenciais entre cortical-cimento-haste-
-cimento-cortical, registramos as proporcoes de 1,2: 1: 2,8: 1,1:
1,3 de lateral para medial na incidéncia de anteroposterior e
1,2: 1: 2,8: 1,9: 1,5 de anterior para posterior na incidéncia em
perfil (tabela 3).

Na avaliacdo do alinhamento da haste no plano coronal, foi
observada presenca de varo em oito (9,3%) casos, com média
de 3,5° (2-8°), e valgo em 25 (29%), com média de 2,5° (1-8°).
Ja no plano sagital, foi observada presenca de antecurvato

em dois (5%) casos, com média de 3,5° (2-5°), e recurvato em
55 (63,95%) casos, com média de 4,2° (1-10°). Em todos os casos
foi observado algum grau de migracao distal da haste (subsi-
dence), a média foi de 0,8 (0-5) mm.

Discussao

O conceito original de Charnley de uma haste conica, polida
e cimentada ainda representa o padrdo-ouro cinco décadas
apos ter sido langado em 1962.'° O problema da perda éssea
proximal observado ao longo da década de 1960 a 1990 exigiu
alteracées no formato da haste.”” Desenhos de hastes femo-
rais de dupla cunha, tais como Exeter (Stryker Howmedica
Ortopedia, Mahwah, New Jersey) e CPT (Zimmer Ltd., Swindon,
Inglaterra) apresentam afunilamento no sentido craniocau-
dal e anteroposterior. Nos implantes em tripla cunha, ha
adi¢do de um terceiro afunilamento na diregdo de lateral para
medial, com o objetivo de aumentar carga no fémur proximal,
especialmente no calcar, o que diminui a reabsorcéo 6ssea.'®
Buckland et al.'® fizeram uma observacéo interessante, na qual
ap6s uma reducdo inicial da massa éssea na regido do calcar
os pacientes fisicamente ativos apresentavam um aumento
da densidade 6ssea nessa regido ao longo dos dois primeiros
anos. Purbach et al.'® demonstraram uma melhoria do esto-
que 6sseo em 78,2% na regido medial em um seguimento de
13 anos. Em nosso seguimento, observamos diminuicdo da
densidade 6ssea metafisaria proximal no fémur nas zonas 1
e 7, representado por 26,74% e 11,63% respectivamente. Por-
tanto, houve maior preservacao do estoque naregiao do calcar,
fator considerado importante por se tratar de uma &area sub-
metida a maior carga axial (fig. 3A).

Charnley e Kettlewell’® haviam de fato calculado o movi-
mento relativo entre a haste e o manto ao relatar em sua
monografia a fun¢do do implante em um sistema fechado
sobre o cimento acrilico: “Embora ndo haja adesdo entre a
superficie polida da prétese e o cimento, a forma afunilada da
proétese é muito adequada para a transmissao de peso, uma
vez que vai ficar mais apertada sob carga”.?! Na comparacéo
de componentes femorais de tripla cunha e de dupla cunha
demonstrou-se ndo haver diferencas em relacéo a escores cli-
nicos, complica¢des ou afundamento da haste (subsidence).??
Sundberg et al.,”® ao fazer estudo sobre os padrdes de movi-
mento da haste C-Stem em 33 ATQs com seguimento de dois
anos, observaram uma migracdo distal média de 1,35 mm em
todos os componentes femorais, a maior parte desse movi-
mento ocorreu nos trés primeiros meses. Eugene et al.,’” em
andlise comparativa com seguimento de cinco anos entre
haste dupla cunha e tripla cunha, registraram subsidence

Tabela 3 - Propor¢ao entre cortical, cimento e haste

Frente Cortical zona 2 (mm) Cimento zona 2 (mm) Haste (mm) Cimento zona 6 (mm) Cortical zona 6 (mm)
Média 473 5,34 5,88 6,23 13,6

Desvio padrao 1,92 1,79 1,69 1,79 1,93

Proporcao 1,2 1 2,8 1,1 1,3

Perfil Cortical zona 9 (mm) Cimento zona 9 (mm) Haste (mm) Cimento zona 13 (mm) Cortical zona 13 (mm)
Média 3,43 6,7 441 5,31 9,93

Desvio padrao 1,66 1,87 1,39 1,8 2,87

Proporcao 1,2 1 2,8 1,9 1,5
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Anterior

Posterior

Figura 3 - Diminui¢do da densidade 6ssea na zona 1 e preservacgiao na zona 7/calcar (A). Presenca de radioluscéncia nas
zonas 2, 3, 4 e 5 e bolhas na zonas 4, 5 e 6 (B). Radiografia em perfil demostra posicionamento da haste em recurvato (C).

médio de 0,82 mm e 0,77 mm, respectivamente. Encontramos
niveis menores de migracdo distal da haste C-Stem compa-
rados com o estudo de Sundberg et al.?*> e maiores relacdo ao
estudo de Eugene et al., com uma média de migracdo distal
de 0,8 mm. Notamos, portanto, que nao houve diferenca sig-
nificativa no que se refere ao subsidence, ou seja, manteve-se
dentro da média de deslocamento apresentada na literatura.
O subsidence excessivo é um indicador indireto de soltura pre-
coce do implante, pois pode estar relacionado ao movimento
do manto de cimento em relacdo ao 0sso.?*

A classificacdo da qualidade do manto de cimento no pés-
-operatério imediato proposta por Barrack et al.™® em 1992
apresenta importancia para avaliar o efeito dos melhores
métodos de cimentacao femoral sobre o risco de aumento em
taxas de afrouxamento ou falha mais precoce. Com base nessa
graduacdo, avaliamos a evolucdo radiografica imediatamente
apods a cirurgia, registramos cinco casos (5,81%) do tipo A,
46 (53,49%) do tipo B, 27 (31,4%) do tipo C e oito (9,30%) do
tipo D.

Ek e Choong?? graduaram radiograficamente 192 mantos de
cimento em componentes femorais C-Stem e também obser-
varam maior frequéncia do tipo B (46,3%), seguido do tipo A
em 45,7% e C em 8%. No mesmo estudo, ao comparar a qua-
lidade da cimentacao com a haste Exeter em 189 radiografias,
identificaram que o tipo B também foi o mais prevalente, em
56,6%, seguido do tipo A em 36,5% e do tipo C em 6,9%. Na
comparacdo da avaliacdo feita por Berstock et al.”> em 2014
com nosso estudo, observou-se maior prevaléncia do tipo A
(60%), o tipo B em 38%, C em 2% e D em 6,9%.

Sundberg et al.?> também registraram com maior frequén-
cia graduagoes do tipo A (84,8%), do tipo B em 15,15%. Um fator
importante a ser considerado é que nesses dois Ultimos estu-
dos a técnica operatéria usou cimentacao de terceira geracdo
com lavagem pulsatil, que diferiu da nossa pesquisa, na qual
nao foi feita. Observamos maior frequéncia de radioluscén-
cia nas zonas 2 (60,47%) e 10 (58,14%), seguidas das zonas 6
(55,81%) e 7 (51,16%), ao passo que nas zonas 1, 8 e 14 regis-
tramos a menor prevaléncia, com 25,58%, 23,26% e 18,60%,
respectivamente (fig. 3B).

Na comparacdo de hastes tripla e dupla cunha, Ek e
Choong?? observaram resultados divergentes, com maior

frequéncia de linhas radiotransparentes na zona 1 em
componentes C-Stem e zonas 1 e 7 em componentes Exeter. Os
mesmos autores ressaltaram a hipétese de que sinais de radio-
luscéncia podem surgir precocemente devido ao subsidence da
haste e, portanto, ndo indicam necessariamente presenca de
afrouxamento do implante. Tal teoria pode explicar a presenca
de linhas radiolicidas maiores do que 1 mm encontradas em
32 de 33 (96,9%) quadris avaliados por Sundberg et al.?* em seu
estudo. Berstock et al.”> também observaram alta frequéncia
de linhas radiotransparentes em sua andlise, o que correspon-
deu a 61% dos quadris avaliados, e também foi mais prevalente
nas zonas 1 (55%) e 7 (35%).

Na avaliacdo da imagem em perfil, observamos maior
frequéncia de recurvato em média de 4,2°, encontrado em
55 quadris, o que correspondeu a 63,95% dos casos, ao passo
que antecurvato foi registrado em dois quadris (5%), com
média de 3,5° (fig. 3C). J& na andlise da radiografia de frente,
observamos maior posicionamento em valgo, em 25 casos
(29%), com média de 2,5°. Ja o varo foi observado em oito qua-
dris (9,3%), com média de 3,5°. Acreditamos que esses desvios
podem ser explicados pelo processo de migracdo progressiva
da haste em relacéo ao eixo inicial, como Sundberg et al.?
demonstraram em seu estudo, registraram deslocamentos
que ocorreram com maior frequéncia no periodo médio de trés
meses de pés-operatério e observaram também na radiogra-
fia anteroposterior desalinhamento em valgo na maioria dos
casos, com uma prevaléncia de 63,3%, ao passo que 15,1% dos
quadris apresentaram posicionamento em varo.

Ek e Choong,?? em sua avaliacdo comparativa entre hastes
tripla e dupla cunha, apresentaram menores indices de des-
vios das hastes. Nos componentes C-Stem, observaram maior
desalinhamento em varo, com uma frequéncia de 3,7%, com-
parado com 2,5% de valgo. Nas hastes Exeter foram registrados
5,9% de varo e nenhum caso de valgo. Deve-se ressaltar que
essa frequéncia menor de desalinhamentos deve-se ao fato de
que o autor levou em considera¢do desvios maiores de 5°.

A proporcao entre a espessura das corticais, do manto de
cimento e da haste foi calculada para avaliar de forma indireta
a qualidade da cimentagdo. Na incidéncia anteroposterior,
obtivemos a proporcao lateromedial entre cortical-cimento-
-haste-cimento-cortical de 1,2: 1: 2,8: 1,1: 1,3. Dessa forma,
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pode-se observar uma similaridade entre a cimentacdo no
lado lateral e medial. Ja na incidéncia em perfil, ao avaliar
a mesma sequéncia no sentido anteroposterior, registramos
uma propor¢aode 1,2:1:2,8:1,9: 1,5, ou seja, houve uma discre-
pancia entre a cimentacdo anterior e posterior. Uma provavel
hipétese para essa variagdo entre as duas incidéncias é a maior
frequéncia de bom alinhamento em varo/valgo e maior preva-
léncia de desvios em recurvato da haste femoral. Ndo foram
encontrados estudos na literatura nos quais foram registrados
calculos da proporcéo entre as corticais, 0 manto de cimento
e a haste.

Conclusao

A haste femoral cimentada em tripla cunha C-Stem apresen-
tou resultados satisfatérios quanto ao padrédo e a qualidade
da cimentacdo, ao posicionamento do implante, ao padrao
de acomodacdo secunddria e a presenca de ostedlise e stress
shielding, tanto em relacdo aos dados da literatura referen-
tes aos modelos em dupla cunha quanto aos dados desse
mesmo implante produzido por outros autores, mostrou-se
um método seguro e com padrdo de cimentagdo previsivel e
confidvel.
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