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Tendéncias Genéticas para Caracteristicas Relacionadas a Velocidade de Crescimento
em Bovinos Nelore na Regido Nordeste do Brasil
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RESUMO - Foram estimados os parametros e as tendéncias genéticas dos efeitos direto e materno na caracteristica dias para gal
160 kg (D160) na fase pré-desmama e do efeito direto na caracteristica dias para ganhar 240 kg (D240) na fase pos-desnmarsa, em b
da raca Nelore, nascidos no periodo de 1965 a 2001, na regido Nordeste do Brasil. Os parametros e as predi¢cdes dosivasores gené
foram estimados utilizando o aplicativo MTDFREML. Para D160, o modelo incluiu os efeitos aleatdérios genéticos direto ematerno
de ambiente permanente, além dos efeitos fixos de grupo contemporaneo e da covariavel idade da vaca ao parto, admiéindiaa covar
entre o efeito direto e materno igual a zero. Para D240 foram considerados os mesmos efeitos fixos, porém, apenastacefditetpené
como efeito aleatério. As tendéncias genéticas foram estimadas pela regressao dos valores genéticos sobre o ano deasascimentc
animais. As estimativas de herdabilidade direta e materna para D160 foram, respectivamente, 0,12 + 0,01 e 0,07 * 0,0i2aA estima
de herdabilidade direta para D240 foi 0,16 + 0,02. As tendéncias genéticas dos efeitos diretos foram significativas, £ estinadeles
de -0,14 e -0,41 dias/ano para D160 e D240, respectivamente. A tendéncia genética do efeito materno para D160 foi sggifadativa
a -0,0037 dias/ano. As mudancas genéticas foram favoraveis, porém inferiores aos ganhos potenciais.

Palavras-chave: ganho genético, herdabilidade, parametros genéticos

Genetic Trends for Traits Related to the Growth Rate in Nellore Cattle Raised in the
Northeast Region of Brazil

ABSTRACT - The objectives of this work were to estimate the genetic parameters and the genetic trends of the direct and matern:
effects for the trait days to gain 160 kg (D160) in the pre-weaning period, and of the direct effect for the trait dayZlkgn(D240)
in the post-weaning period, of animals of Nellore breed, born from 1965 to 2001 in the Northeast region of Brazil. Theveeralyses
carried out using the MTDFREML software. For D160 the model included the direct and maternal genetic random effects ahd matern
permanent environmental effect, besides the fixed effects of contemporary group and the covariate age of dam at calvigghassumi
covariance between maternal and direct effect equal to age0). For D240, the same fixed effects were considered, however, just
the direct genetic effect as random. The genetic trends were estimated by linear regression of the breeding valuesiaih péanef b
animals. The direct and maternal heritabilities for D160, respectively, were 0.12 + 0.01 and 0.07 + 0.02. The diredtyhfenitaBd 0
was 0.16 + 0.02. The genetic trends of the direct effects were significant, with estimated values of —0.14 and -0.41fda{xlg6ar
and D240, respectively. The genetic trend of the maternal effect for D160 was significant and equal to -0.0037 days/yseatid he g
trends were favorable, however, inferiors the potential gain.

Key Words: genetic gain, genetic parameters, heritabilities

Introducéo mento brasileiro. Atualmente, o pais possui 0 maior
rebanho comercial do planeta, com cerca de 185
Contribuindo para a ocupacdo territorial desde o milhdes de cabecas (IBGE, 2004).
descobrimento do Brasil e para expansao da fronteira  Medidas de desenvolvimento ponderal, isto é,
agricola, até os dias atuais, a bovinocultura de cortepesos e ganhos de pesos, tém servido, tradicional-
destaca-se como elemento histérico do desenvolvi- mente, como critério de selecdo em programas de
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melhoramento de gado de corte no Brasil (Marcondes Material e Métodos
et al., 2000). Entretanto, outros critérios de selecéo,
buscando velocidade e precocidade de crescimento  Foram utilizados dados de animais criados a pas-
sem aumentar o tamanho adulto dos animais, tém sidoto, nascidos no periodo de 1965 a 2001, no nordeste
discutidos por pesquisadores e selecionadores. Entredo Brasil, provenientes do controle de desenvolvi-
as diversas propostas, podem ser citadas a selecdonento ponderal da raca Nelore, da Associagao Brasi-
para animais pesados a idade jovem e descarte posteleira dos Criadores de Zebu (ABCZ).
rior de animais de maior peso adulto (Lanna, 1997) e Os célculos de dias para ganhar 160 kg (D160) do
aselecao paraalterar a curva de crescimento (Fitzhughpascimento ao desmame e dias para ganhar 240 kg
1976) e dias para o animal ganhar determinado peso(D240) na fase pos-desmama foram: D160 = 160 kg/
(Fries et al., 1996). GND e D240 = 240 kg/GDS, em que: GND = ganho
Considerando que o mercado possui duas unida- médio diario de peso do nascimento ao desmame e GDS
des de comercializacdo definidas: o bezerro desma-= ganho de peso medio diario da desmama ao sobreano.
mado e o novilho pronto, Fries et al. (1996) propuse- Para a formacao dos grupos contemporaneos
ram a utilizacdo das caracteristicas dias para o animal(GC), foram consideradas quatro estacdes de
ganhar 160 kg, no periodo pré-desmame, e dias paranascimento: janeiro a margo, abril a junho, julho a
ganhar 240 kg entre a desmama e o ponto de abatesetembro e outubro a dezembro. Os GC continham
(D240), resultando na selecdo sobre o tempo paraanimais do mesmo sexo, fazenda, época e ano de
atingir um produto com aproximadamente 190 kg na nascimento. Foram eliminados os registros referentes
fase pré-desmame e 430 kg na fase p6s-desmama. a GC com menos de cinco observacfes e 0s registros
Atualmente, a pecuaria da regido nordeste do referentes aos bovinos que ndo apresentaram ganho
Brasil é composta, basicamente, por animais zebuinosmédio diario positivo da desmama ao sobreano.
puros ou mesticos criados a pasto, principalmente por  Na Tabela 1, consta a estrutura do conjunto de
sua grande adaptacdo as condic6es edafoclimaticaglados utilizados para D160 e D240.
desta regido. Entretanto, os indices produtivos destes
animais séo baixos e ttm como um dos motivos a falta
de programas de melhoramento genético abrangentes.
Uma das ferramentas do melhoramento genético Tabela 1 - Estrutura de dados no arquivo estudado para

€ a selecao e sua eficiéncia depende da correta iden- as caracteristicas dias para ganhar 160 kg na
tificacao e utilizacdo de animais geneticamente supe- fase pré-demama (D160) e dias para ganhar
. ¢ ¢ . 9 ~ , p 240 kg na fase p6s-desmama (D240), em bo-
riores para as CaraCterIStlcaS em queStaO ApOS Im- vinos da ra(;a Ne|0re, na regiéo nordeste do
plantar um programa de selec¢ao, torna-se necessario Brasil
. P . o Table 1 -  Data structure in archives for the traits days to gain
qu_efeja_l periodicamente avaliado para verificar a sua 160 kg (D160) in the pre-weaning period and days to
eficiéncia (Mello, 1999). gain 240 kg (D240) in the post-weaning period on
Uma manelra de promover 0 monltoramento dos Nellore cattle in Northeast Region of Brazil
resultados é a avaliagdo dg Progresso genetico adcaracteristica D160 D240
longo do tempo. Como o objetivo ndo € sé avaliar 0 Trait
p_rogresso genético, ma_s também os resljltados QUENGmero total de registros 62002 22.146
sirvam de elementos orientadores de acdes futuras,total number of records
torna-se necessario avaliar a tendéncia genética adNumero de registros utilizados 46.071 16.226
longo do tempo (Euclides Filho et al., 1997). Hl{mber 0(; utilized records 2040 1013
No presente estudo, objetivou-se verificar se as tumero de touros : '

L . . Number of sire
caracteristicas dias para ganhar determinado pesoygmeros de vacas 23151 11.156

podem ser trabalhadas e monitorar o progresso delasvumberf of dam
por meio das estimativas das tendéncias genéticasNumero de grupos contemporaneos 3.529  1.471
dos efeitos direto e materno na caracteristica diasNUmber of contemporary groups

. . Média de idade da vaca ao parto (ano) 7,6 7,5
p_ara ganhar 160 kg rja fage pré-desmama e do efeitq, . o age of dam at calving (year)
direto na caracteristica dias para ganhar 240 kg naNgmero de animais na matriz de 70.031 27.230
fase pés-desmama, em bovinos da raca Nelore, nasciparentesco
dos no periodo de 1965 a 2001. Number of animals in the relationship matrix
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Para obter as estimativas das (co)variancias e dos  Considerando que o ponto 6timo seria produzirum
valores genéticos, empregou-se a metodologia dabezerro com 190 kg aos 205 dias de idade e atingir o
Méaxima Verossimilhanca Restrita Livre de Derivada peso de abate de 450 kg aos 24 meses, o0s resultados
(DFREML), por meio de modelos animais uni-carac- indicam que 0s animais estao aquém do desejado nas
teristica, usando o aplicatilbultiple Trait Derivativ duas metas, principalmente para D240. Este resulta-
Free Restricted Maximum Likeliho@d TDFREML), do esta diretamente ligado a disponibilidade de ali-
desenvolvido por Boldman et al. (1995). O critério de mentos, uma vez supde-se que 0 bezerro ndo esteja
convergéncia adotado foi POA cada convergéncia mais mamando, deixando-o sujeito as variacdes na
0 programa era reiniciado, utilizando como valores qualidade e na quantidade das pastagens.
iniciais aqueles obtidos na analise anterior até que o Uma das possibilidades para reduzir o nimero de
valor -2 log L ndo se reduzisse mais, alcancando adias para ganhar 240 kg na fase pés-desmama, princi-
convergéncia global. palmente na estacdo seca, € o fornecimento de

O modelo para D160 incluiu os efeitos aleatérios suplementacéo alimentar aos animais, para que nao
genéticos, direto e materno, e de ambiente permanen-ocorra o efeito conhecido como “boi sanfona”, isto €,
te, além do efeito fixo de grupo contemporaneo e daganho de peso nas estacfes chuvosas e perda no
covariavel idade da vaca ao parto (anos), efeitos periodo de secas, além da selecao para animais mais
linear e quadratico, admitindo a covariancia entre os adaptados a regido Nordeste e com maior velocidade
efeitos direto e materno igual a zem, {=0). de crescimento.

Para D240, foram considerados os mesmos efei- Deve-se ressaltar que a regido nordeste possui
tos fixos, porém apenas o efeito genético direto como peculiaridades, decorrentes principalmente das con-
efeito aleatério. dicbes edafo-climaticas, e talvez os critérios D160 e

As estimativas das tendéncias genéticas para asD240 n&o sejam os mais adequados, sendo importan-
caracteristicas D160 e D240 foram obtidas por meio te definir a unidade de comercializacéo para a regiao
da andlise de regressao, utilizando-se o procedimentoque otimize os resultados econdmicos.

REG do programa SAS (1999). As variaveis depen- A utilizacdo do critério dias para ganhar determi-
dentes foram os valores genéticos aditivos direto e nado peso na selecédo de gado de corte segue 0 exem-
materno para D160 e os valores genéticos direto paraplo das induastrias avicola e suinicola. Entretanto,
D240, enquanto a variavel independente foi o ano de deve ser considerado que, tanto em aves como em

nascimento dos animais. suinos, diferentemente do que ocorre em bovinos, o
grau de acabamento em termos de gordura depositada
Resultados e Discusséao na carcaca ndo € necessario. Portanto, nem todos os

animais que ganham rapidamente os 240 kg na fase
Na Tabela 2, encontram-se as médias, os desvios-pés-desmama estardo prontos para o abate.
padrdo e os coeficientes de variagdo para D160 e  Segundo Oliveira (2003), os resultados da sele-
D240. ¢do para peso e ganhos de peso séo bastante consis-

Tabela 2 - Numero de observacdes (N), média observada, desvio-padrdo e coeficiente de
variagéo (CV) para as caracteristicas dias para ganhar 160 kg na fase pré-desmama
(D160) e dias para ganhar 240 kg na fase p6s-desmama (D240)

Table 2 -  Number of records (N), observed mean, standard deviation and coefficient of variation (CV) for
the traits days to gain 160 kg (D160) in the pre-weaning period and days to gain 240 kg (D240)
in the post-weaning period

Caracteristica N Média (dias) Desvio-padrao CV (%)
Trait Mean (days) Standard deviation

D160 46.071 265,2 58,6 22,1

D240 16.226 718,4 244.6 34,0
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tentes em relagdo a teoria, enquanto dias para ganhadireta, progressos genéticos podem ser obtidos caso
determinado peso, proposto por Fries et al. (1996), haja selecdo sobre a heranca materna.
nunca foi testado em um experimento de longa duracdo. O efeito de ambiente permanente para a caracte-
Na Tabela 3, encontram-se os componentes deristica D160 foi alto (0,14), o que indica diferencas no
(co)variancias e as herdabilidades direta e maternaambiente proporcionado pela mée aos seus diferentes
estimadas para as duas caracteristicas. A estimativafilhos. Este efeito pode ser decorrente de incidentes
de herdabilidade direta para D160 foi 0,12 + 0,01, que afetam a producédo de uma mesma vaca, como, por
valor muito préximo ao obtido por Muniz (2001). exemplo, ocorréncia de mastite, acidentes no Ubere ou
Resultados superiores foram relatados por Pefiasequelas de alguma doenga. Contudo, deve ser
(1998), Garnero et al. (2001), Marcondes et al. (2000), lembrado que os efeitos maternos genéticos néo
Simonelli et al. (2001) e Oliveira (2003), com valores aditivos também estéo incluidos nesta estimativa.
gue variaram de 0,14 a 0,23 para animais da raca As tendéncias genéticas para os efeitos diretos
Nelore. Entretanto, Barros et al. (2003) relataram para as caracteristicas D160 e D240 foram significa-
herdabilidade de 0,10 para animais da raga Guzera. tivas (P<0,001) e iguais a -0,14 e -0,41 dias/ano. Em
A estimativa de herdabilidade materna para D160 termos de mudanga genética anual, isto representa
foi 0,07 £ 0,02, indicando a importancia do efeito da 0,053 e 0,055%, com ganhos genéticos nos 36 anos de
mae nesta fase de vida do animal. Marcondes et al.estudo de 5,04 e 14,76 dias a menos para ganhar 160
(2000) observaram herdabilidade materna igual a e 240 kg, respectivamente (Figuras 1 e 2). Souza etal.
zero, contudo, diversos autores relataram (2002) verificaram para a raca Guzerd, tendéncias de
herdabilidades maternas para zebuinos, com valores-0,20 e -0,68 dias/ano para D160 e D240, enquanto
variando de 0,05 a 0,16 (Albuquerque & Fries, 1998; Muniz (2001) observou ganho de -0,105 dias/ano
Pefa, 1998; Garnero et al., 2001; Simonelli et al., 2001; para D160 na raga Gir.
Souza et al., 2002; Barros et al., 2003; Oliveira, 2003). A tendéncia genética materna foi significativa
A estimativa da herdabilidade direta para D240 (P<0,05) e igual a -0,0037 dias/ano para D160, com
foi 0,16 £ 0,02, superior aquela descrita por Souza et um ganho total nos 36 anos de 0,133 dias a menos para
al. (2002) e Barros et al. (2003), ambos trabalhando ganhar 160 kg (Figura 3), resultando numa contribui-
com a raca Guzera, e inferior aos relatados por Pefiagdo quase nula, o que reflete a inexisténcia de selegéo
(1998) e Oliveira (2003) para a raca Nelore. materna para esta caracteristica. Resultados indican-
As estimativas de herdabilidade direta relatadas do valores muito pequenos foram relatados por Muniz
para D160 e D240, neste estudo, indicam possibilida- (2001) e Souza et al. (2002), para este efeito, nas
de de ganhos genéticos por meio da selecdo. Emboraacgas Gir e Guzerd, respectivamente.
a estimativa da herdabilidade materna seja de menor  Na Figura 1, pode-se observar que até o ano de
magnitude, quando comparada com a herdabilidade 1987, a tendéncia genética do efeito direto para D160

Tabela 3 - Estimativas dos componentes de (co)variancia e herdabilidades para as caracte-
risticas dias para ganhar 160 kg na fase pré-demama (D160) e dias para ganhar
240 kg na fase pés-desmama (D240)

Table 3 - Estimates of (co)variance components and heritabilities for the traits days to gain 160 kg
(D160) in the pre-weaning period and days to gain 240 kg (D240) in the post-weaning period

o2, o2 o2, o2, o2, he, he_
(dia®) (dia®) (dia) (dias) (dia®)
dayg dayg dayg days days
D160 210,9 127,7 251,9 1186,0 1776,6 0,12 0,07
D240 4057,8 - - 21303,4 25361,2 0,16 -

6 220 0 2m o 2epi o 2e1 o 2 % h2, = componentes de variancia genética aditiva direta, genética aditiva
materna, variancia de amgiente permanente, variancia residual, variancia fenotipica, herdabilidade direta
e materna, respectivamente.

624 6 2m 6 %ep 6 e 6 20 W2y W2, = components of direct additive genetic, maternal additive, permanet environmental
variance, residual variance, direct heritability and maternal heritability, respectively
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Figura 1 - Tendéncia genética (dias) do efeito direto para
D160 no periodo de 1965 a 2001.

Figure 1 - Genetic trend (days) of the direct effect for D160
from 1965 to 2001.
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Figura 2 - Tendéncia genética (dias) do efeito direto para
D240 no periodo de 1965 a 2001.

Figure 2 - Genetic trend (days) of the direct effect for D240
from 1965 to 2001.
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Figura 3 - Tendéncia genética (dias) do efeito materno
para D160 no periodo de 1965 a 2001.

Figure 3 - Genetic trend (days) of the maternal effect for D160
from 1965 to 2001.
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manteve-se praticamente estavel, sendo de -0,05 dia/
ano o ganho genético no periodo de 1987 a 2001, o
qgue representa 62,1% do ganho genético do periodo
total estudado (36 anos). Para D240, o ganho genético
no periodo de 1993 a 2001 foi de -5,0 dias/ano,
representando 35% do ganho genético de todo o
periodo (Figura 2), indicando a existéncia de selecédo nos
ultimos anos para as caracteristicas relacionadas a velo-
cidade de crescimento, em alguns rebanhaggido.
Entretanto, deve ser ressaltado que os ganhos gené-
ticos observados para as caracteristicas deste estudo
provavelmente ocorreram de forma indireta, por res-
posta correlacionada a partir da selecdo pasos
corporais e ganhos de peso, visto que as caracteristicas
dias para atingir determinado peso ndoéérios de
selecéo utilizados na maioria destes rebanhos.

Segundo Silvaetal. (2002), usualmente as mudan-
cas fenotipicas nas caracteristicas reprodutivas e
produtivas tém no ambiente sua maior contribuicao.
Considerando-se intensidade de selecao de 1,46,
isto é, a retencdo de 2% dos machos e 70% das
fémeas, as herdabilidades direta da Tabela 3 (0,12 e
0,16), os desvios padrao fenotipicos da Tabela 2 (58,6
e 244,6 dias) e assumindo um intervalo de geracao de
cinco anos, seria possivel obter progressos genéticos
(“G) por ano da ordem de 2,05 e 11,4 dias/ano, para
D160 e D240, respectivamente, correspondendo a
0,77 e 1,58% da média da populacéo. De acordo com
Smith (1985), a taxa de mudanca genética anual é de
1 a 3%, destacando os modestos ganhos genéticos
obtidos para os efeitos diretos observados neste estudo.

Segundo Biffani et al. (1999), nas condicGes de
criacao tipicas do nordeste, os criadores selecionam
0s animais mais pelas caracteristicas anatémicas e
raciais que pelo desempenho produtivo. Entretanto,
esta tendéncia vem diminuindo nos ultimos anos,
conforme podemos verificar neste trabalho. Portanto,
a populacao estudada pode alcancar maiores ganhos
genéticos que permitam a alteracdo das médias para
D160 e D240, refletindo em maior velocidade de
crescimento dos animais.

Conclusdes

Os animais requereram muitos dias para ganhar
240 kg no periodo pés-desmama, o que indica que
acdes devem ser implementadas para que estes
possuam melhor desenvolvimento neste periodo.
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As mudancgas genéticas para o efeito direto
foram favoraveis, refletindo em menor nimero de

dias para D160 e D240, porém inferiores aos ganhos

potenciais. O baixo valor de ganho genético decorren-
te do efeito materno na caracteristica D160 indica a
inexisténcia de selecao para o efeito materno.
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