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Recria de Novilhos M esticos em Pastagens de Brachiaria brizantha, com Diferentes
Niveis de Suplementacao, na Regido Amazonica. Dessmpenho Animall

Rafael Henrique de Tonissi e Buschinelli de Goes?, Antonio Bento Mancio3, Rogério de Paula
Lana®, Dorismar David Alves?*, Maria Ignez Le&o3, Alonso Thiago Silvestre Silva®

RESUMO - O objetivo nestetrabalhofoi avaliar o efeito dediferentes niveis de suplementacéo sobre o desempenho de novilhos
recriados a pasto. Cinquienta e cinco novilhos com média de 10 meses de idade e peso inicial de 226 kg foram distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado. Ostratamentos consistiram no fornecimento de suplemento nas quantidades de 0,125; 0,25;
0,50 e 1,0% do peso vivo e do tratamento controle (sal mineral). Os suplementos foram a base de milho e farelo de soja, com teor
de 24% de proteinabruta. Os animaisdo grupo control e apresentaram consumo médio de 70 g/dia, com ganho de 0,28 kg. A resposta
dos animais ao suplemento mineral foi limitada pela proteina, ndo permitindo o atendimento das exigéncias de ganho. Os demais
tratamentos apresentaram ganhos de 0,51; 0,58; 0,68 € 0,72 kg/dia, com conversao de 1,48, 1,56, 2,67 e 4,43 kg de suplemento por
kg de ganho, durante o periodo de transicao, e 1,52; 3,17; 5,29 e 10,19, durante o periodo da seca, para0,125; 0,25; 0,5 e 1,0%PV.
A suplementagdo em niveis crescentes proporcionou maiores ganhos de peso nos niveisde 0,5 e 1,0%, com maior eficiénciade uso
do suplemento para os niveis de 0,125 e 0,25%.

Palavras-chave: eficiéncia do suplemento, farelo de soja, ganho de peso, milho, suplementagéo protéica

Effects of Different Supplementation L evels on Animal Perfor mance of Post Weaning
Steers Grazing Brachiaria brizantha, in the Amazonian Area

ABSTRACT - Theobjectiveof thistrial wasto evaluatetheeffectsof different level sof supplementation on performanceof grazing
steersin the growing phase. The experiment was carried from March to November 2003. Fifty-five steers averaging 10 months old and
initial body weight of 226 kg were assigned to acompletely randomized design. The treatments were as follows: control (mineral salt)
and supplementsfed at different levels (0.125, 0.25, 0.50, and 1.0% body weight/animal/day) and contained corn and soybean meal
formulated toyield 24% crude protein. Thecontrol groupintaked 70 g/day and averaged daily gain of 0.28 kg. Thecontrol group showed
protein content below the threshold value, which did not meet gain requirements. Animals fed other treatments averaged daily gain of
0.51, 0.58, 0.68 and 0.72 kg/day, with the supplement conversion of 1.48, 1.56, 2.67 and 4.43, during thetransition time, and 1.52, 3.17,
5.29 and 10.19, during the dry season, for 0.12; 0.25; 0.5 and 1.0% BW. The supplementation provided higher values of weight gain at
the levels of 0.5% and 1.0%, with higher efficiency at the levels of 0.125 and 0.25%.

Key Words: corn, daily gain, efficiency of the supplement, protein supplementation, soybean meal

Introducéo

O Brasil possui um rebanho bovino de aproxima-
damente 185 milhdes de cabegas contribuindo com
apenas 54% da producdo sul-americana e 11% da
producdo mundial. O abate de aproximadamente 37
milhdes de bovinos por ano produz um montante de
6,67 milhdes de toneladas de equivalente de carcaca
(FNP, 2003), colocando o pais, em 2003, como 0 maior
exportador mundial de carne bovina.

Este panorama desafia a pecuaria nacional a
producéo de carne de formaeficiente, com qualidade

Lparte do projeto financiado pelo CNPq.

e abaixo custo, proveniente de animais com idade de
abate proximaa 24 meses. Para atingir estaidade, os
animais, guando jovens, devem apresentar ganhosde,
no minimo, 0,60 kg/dia (Paulino, 1999). A fase de
recria, responsavel por 58% do ciclo de producéo,
seria a principal etapa para melhor eficiéncia no
processo produtivo.

As pastagens tropicais apresentam periodos dis-
tintos de producéo forrageira. Portanto, préticas de
manej o adequadas, como a suplementacéo das pasta-
gens (protéica ou energética) apresentam excelentes
resultados parao desempenho animal, quando compa-
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radas com suplementagdo mineral, compensando per-
das ocorridas durante periodos de baixa produgéo.

A producao de N microbiano no rimen pode ser
limitadaem algumasgramineastropicais, em razao do
suprimento de substratos prontamente fermentaveis.
Destaforma, a suplementac&o de gréos em pequenas
guantidades pode elevar o N-microbiano que alcanca
ointestino, melhorando, consequientemente, o desem-
penho animal (Caton & Dhuyvetter, 1997).

A suplementacéo de animais em pastejo pode ser
feita em até 0,5% do peso vivo (PV), sem decrescer
o consumo deforragem (Horn & McCollun, 1987). O
suplemento de0,3%PV guando total menteadicionado
a pastagem, entre 0,3 e 1,0%PV proporciona, para
cada 500 g fornecidos, reducao no consumo da pasta-
gem de aproximadamente 300 g (Herd em 1997,
citado por Thiago, 2000).

Kunkle et al. (2000) afirmaram que pode-se
aumentar a resposta dos animais com a
suplementacao energética em baixos niveis por lon-
gosperiodos, em forragensdeboaqualidade, em vez
de se fornecer altos niveis, com disponibilidades
elevadas de forragens.

O efeito na reducdo do consumo e da
digestibilidade é mais pronunciado com a
suplementacéo em altos niveis, com a presenca de
carboidratos ndo-estruturais - CNE (amido e acUca-
res) em funcdo daquedado pH ruminal e dareducéo
do crescimento bacteriano (Dixon & Stockdale,
1999). A suplementacéo com produtosfibrosos, com
altoNDT (>75%) e baixaproporcédo de CNE (<30%),
resulta em menor impacto sobre o consumo e a
digestibilidade (Kunkleet al., 2000).

Efeitos positivos sobre o ganho de peso ocorrem
guando o consumo de proteinaémaior 0,1% PV, com
pequena diferenca entre as fontes de proteina. Pe-
guenos efeitos no ganho de peso sdo encontrados
guando o consumo de proteina é baixo, sendo estes
confundidos com o tipo de pastagem e o suplemento
fornecido (Moore et al., 1999).

Estudando niveis de NDT similares para milho e
sojaem gréo, Garces-Y epez et al. (1997) encontraram
ganhossimilarescom asuplementacado deaproxi mada-
mente0,5% PV . Entretanto, comniveisde1,0% PV, os
ganhos apresentaram aumento de 10 a 25%. Os efeitos
da suplementac&o com milho e gréo de soja sobre o
consumo eadigestibilidade daforragem mostraram-se
vantajosos, especialmente quando os animais foram
alimentados com niveis acimade 0,5% PV (Kunkle et
al., 2000).
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Santos et al. (2004) destacaram que a
suplementacéo de bovinos em pastejo deve ser feita
naproporcéo de 0,8 a 1,0% de peso vivo. Euclides et
al. (2001), suplementando animais mantidos em pas-
tagens animaiscom concentrado protéico eenergético
a 0,8% do peso vivo, durante a seca, encontraram
mel hor desempenho dos ani maisgquando comparado a
suplementacado mineral.

No entanto, este melhor desempenho néo foi sufi-
ciente para compensar 0s custos adicionais da
suplementacéo. A utilizacdo de suplementacdo com 0,1
a0,2%PV pode ser umaalternativade baixo custo, em
funcdo do baixo consumo proporcionado por estes
suplementos. Goeset al. (2003b), suplementando novi-
Ilhoscom 0,15% PV, encontraram melhor desempenho
destes animais, quando comparado aos que receberam
apenas sal mineral. Zervoudakis et al. (2001) e Prado
et al. (2002), no entanto, demonstraram que a
suplementacéo protéicacom0,6 €0,3% depesovivono
periodo das aguas, ndo trouxe beneficios aos animais
guando comparada a suplementacdo mineral.

O objetivo neste trabalho foi avaliar o efeito e a
eficiéncia dos diferentes niveis de suplementacéo
sobre o desempenho de novilhos mesticos recriados
em pastagens de Brachiaria brizantha, cv Marandu
na regido amazonica

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido nos meses de
marco a novembro de 2003, na Fazenda Rancho SS
localizada no municipio de Alta Floresta-MT
(9953’ 02" delatitudesul, 56°14’ 38" delongitude oes-
te e 288 m do nivel do mar). O clima predominante
naregido é o equatorial umido e quente, com nitida
estacao seca e temperatura anual média de 26°C e
precipitacdo de 2.750 mm por ano. O periodo expe-
rimental foi dividido emdoisperiodosdistintos, deno-
minados periodos de transi¢cao aguas-seca e periodo
de seca. O periodo detransicdo durou 84 dias (10 de
abril a2 dejulho) easeca, 113 dias (3 dejulho a01
de novembro). A precipitacéo total e astemperatu-
ras minima e maxima encontram-se na Tabela 1.

O experimento foi implantado em uma &rea com
pastagem de Brachiaria brizantha, cv. Marandu,
estabelecida entre os anos de 1991 e 1992, sem
adubacédo ou outrapréticade manejo, pastejadadesde
suaimplantacdo. A area experimental de 24,5 hafoi
divididaem cinco piquetes, providosde cochoscober-
tos com duplo acesso e “aguadas’.
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Tabela 1 - Temperaturas médias mensais minimas e maximas, precipitacdo e umidade relativa do ar,

entre os periodos experimentais

Table 1 - Averages of monthly minimum and maximum temperatures, precipitation and relative air moisture, during
the experimental periods
Més Temperaturado ar (°C) Precipitacdo Umidaderelativa(%)
Month Airtemperature Precipitation Relative moisture
M édiamensal
Monthly average
Média Minima Maxima(mm)
Medium Minimum Maximum

Margo (March) 253 20,7 332 439 &

Abril (April) 243 19,8 334 76 &

Maio (May) 21 191 29,7 137 &

Junho (June) 249 14,1 344 2% &

Julho (July) 24,3 17,2 338 (00]

Agosto (August) 26,2 194 355 (00] &
Setembro (September) 25,8 210 36,3 158 87

Foramutilizados55 novilhoscom médial0mesesde
idadeepesoinicial de226+ 24 kg (26 F1 SantaGertrudis
x Nelore, 14 F1 Simental x Nelore e 15 Nelore). Os
animais foram identificados, pesados e distribuidos, de
forma homogénea e aleatdria nos piquetes, afim de se
garantir as médias de peso Vivo e 0s grupos genéticos
semelhantes entre os tratamentos. As pesagens foram
feitas a cada 21 dias.

Os animais foram mantidos em pastagem de B.
brizantha e receberam apenas suplementac&o mineral
antesdo experimento. Todos osanimaisforam vacina-
doscontrafebreaftosaedesverminadoscomvermifugo
a base de Moxidectina a 1% (Cydectin® NF). A
vermifugacdofoi repetidaacada60diaseo controleda
mosca-do-chifrefoi realizado com o uso deinseticidas
a base de cipermetrina e organofosforados, a cada 21
dias, de acordo com as necessidades.

Os tratamentos consistiram da suplementagdo
controladade acordo com o pesovivo dosanimais, nas
guantidades de 0,125; 0,25; 0,5 e 1,0%PV, mais o
grupo controle, que recebia apenas suplementacdo
mineral a vontade. Todos os suplementos foram a
base de milho e farelo de soja, com teor de 24% de
proteina bruta (Tabelas 2, 3, e 4).

Os suplementos foram fornecidos diariamente,
por voltadas 8 h, paranéo interferirem no comporta-
mento de pastejo dos animais. O consumo de suple-
mento foi controlado pelo fornecimento restrito, de
acordo com o peso dos animais, sendo corrigido a
cada 21 dias, ap0s a pesagem.
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Tabela 2 - Composicao (%) dos suplementos utilizados
e custo (R$) por quilo de produto

Table 2 - Content (%) of supplements and cost (R$) by kg
of product

Fornecimento do suplemento (%PV)
Supplement level (%BW)

Ingrediente 0125 025 050 10
Ingredient

Milho gréo 5347 6864 77,75 8120
Corn grain

Farelo de soja 1000 1000 10,00 10,00
Soybean meal

Amiréial80 610 6,60 6,92 6,94
Amirea 180

Sal (NaCl) (salt) 1500 7,50 3,00 1,00
Fosfato bicélcico 579 248 0,49 -
Dicalciumphosphate

Premix mineral 200 1,00 0,40 0,20
Mineral mixture

Calcariocalcitico 768 378 144 0,66
Limestone

Custo (R$) 042 042 042 0,42
Cost (R$)

A coletade amostras paraestimar adisponibilida-
dedaforrageirafoi realizadano 1° diaexperimental,
pelo corte de 10 éreas por piquete, escol hidas al eato-
riamente e delimitadas por um quadrado metdlico, de
0,25 m? de &rea. As amostras foram separadas em
duas porcdes, para avaliacdo da disponibilidade de
matéria seca (MS) e das fragbes folha, colmo e
material morto.
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Tabela 3 - Composi¢do percentual do suplemento mi-
neral e custo (R$) por quilo de produto

Table 3 - Composition (%) of the mineral supplement and
cost (R$) by kg of product

Ingrediente Misturamineral (%)

Ingredient Mineral mixture (%)

Fosfato bicélcico 44,44

Dicalciumphosphate

Cadlcério 14,82

Limestone

Sa 37,72

Salt

Sulfato de cobre 057

Copper sulfate

Sulfato de manganés 0,40

Manganese sulfate

Oxidodezinco 0,68

Zincoxide

Sulfato de cobalto 0,05

Cobalt sulfate

lodato de célcio 0,013

Calciumiodine

Enxofreventilado 1,30

Sulphur

Selenito de sbdio 0,006

Sodiumselenite

Custo (R9) 0,51

Cost —R$

Tabela 4 - Composicdo bromatologica dos suplementos
utilizados
Table 4 - Chemical composition of the supplements

Fornecimento do suplemento (% PV)
Supplement level (%BW)

SM 0125 025 050 1,00

MM

PB (CP) (%) - 240 240 240 240

FDN (NDF) (%) - 1450 166 255 271

EE (%) - 247 193 306 326
Cinzas(Ash) (%) 8586 2473 1227 550 320
NDT (TDN) (%)} - 527 6502 7242 7519
Ca(%) 1872 30 15 060 050
P (%) 872 20 10 040 023
Na (%) 1398 55 278 112 038
Mg (%) 114 057 034 02 016
S(%) 150 061 038 024 019

Cu(ppm) 14500 33542 17093 7224 3935
Mn (ppm) 1250,0 8499 4561 21,98 14,13
Zn(ppm) 5000,0 100805 509,56 210,48 110,82

Co(ppm) 1000 2803 1404 564 284
I (ppm) 800 1506 756 309 159
Se(ppm) 280 204 104 044 025
F (ppm) 8000 241,09 10322 2051 -

SM = suplementacg&o mineral. 1 NDT = PBD + 2,25EED + FDNcpD
+CNFD.
MM = mineral mixture. 1 TDN = DCP + 2.25DEE + DNDFap + DNFC.
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Para avaliacéo da dieta volumosa ingerida, foi
utilizado o método do pastejo simulado, conforme
descrito por Johnson (1978), pela observacéo cuida-
dosadapreferénciaanimal quanto as partesingeridas
da planta, da area pastejada, da altura e das partes
consumidas. Asamostras foram col hidas pel o mesmo
observador, manualmente, para evitar discrepéancias
entre as coletas.

Todas as amostras foram armazenadas em saco-
lasplasticas, previamenteidentificadas, congeladasa
-10°C etransportadas para o Laboratério de Nutricdo
Animal da Universidade Federal de Vicosa, para
andlises posteriores.

Apbs descongelamento a temperatura ambiente
e secagem em estufaventilada a 65°C, por 72 horas,
as amostras foram processadas em moinhos do tipo
Willey, com peneirade malhade 1 mm, determinan-
do-se os teores de proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra em detergente acido (FDA), lignina (LI1G),
cinzas (CZ) e minerais, conforme descrito por Silva
& Queiroz (2002). A digestibilidade in vitro da
matériaseca (DIVMS) foi determinada pelatécnica
deTilley & Terry (1963) modificada.

O delineamento estatistico foi inteiramente
casualizado (DIC), com cinco tratamentos e 11
repeticoes. Os dados foram interpretados por meio
dasanalisesdevarianciaederegressao, obtidaspelo
programaestatistico SAEG (UFV, 2000). Asmédias
de ganho de peso foram comparadas pelo teste
Tukey, a5% de probabilidade, segundo o model o: SA{”-
= U+t + e, emque: ; = valor observado naunidade
experimental querecebeu o nivel de suplementacéo
i narepeticdo j; u = mediageral; t; = efeito do nivel
desuplementacdoi, sendoi=1,2,3,4;5e g = erro
aleat6rio, associado a cada observagdo tratamento i
erepeticdo j.

Resultados e Discussao

Todos os animaisforam submetidos aaltas dispo-
nibilidades de forragem para garantir a sel etividade,
gue, de acordo com Minson (1990) e Euclides et al.
(1998), deve ser de 2.000 e 2.500 kg de MS/ha,
respectivamente. Osdadosreferentesadisponibilidade,
porcentagensde caule, defolhasematerial morto ede
altura da pastagem, em funcéo dos tratamentos, en-
contram-se na Tabela 5.
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O pastejo simulado é uma alternativa para substi-
tuicdo do método daextrusa(DeVries, 1995, Euclides
et al., 1992; Goes et al., 2003a). Porém, a simulacéo
seria eficiente quando possui elevada quantidade de
forragem disponivel (Moraiset al., 1998).

Osdadosreferentesao ganho médio de peso durante
osperiodosestdo presentesna Tabela6. Osanimaisque
receberam somente suplementacdo mineral consumi-
ramemmédia70g/animal/diaeal cancaram baixo ganho
de peso (0,26 kg/animal e 0,29 kg/animal, respectiva-
mente, para os periodos de transi¢cao e seca).

A relacdo NDT:PB da forragem foi superior a 7,0
(Tabelab), oqueindicaumdéficit deproteinaemrelacdo
aenergia(Mooreetal., 1999). Comisso, o fornecimento
de suplementacdo protéica pode levar a melhora o
desempenho animal. Esta relacdo justifica o maior de-
sempenho de animais suplementados com diferentes
niveisdefornecimento eo baixo ganho de peso daguel es
gue receberam somente suplementacdo mineral.

A resposta dos animais ao suplemento mineral
pode tornar-se limitada, uma vez que a proteina € o
nutrientelimitante, ndo permitindo o atendimento das
exigéncias nutricionais (Lana, 2000, 2002). Segundo
Lana (2000), o potencial de ganho em pastagem com
8,3% PB e 65,57% DIVMS seria de 0,72 kg/dia,
superior ao apresentado neste trabalho.

Os animais que receberam suplementacéo de
0,5% e 1,0% PV apresentaram peso vivo final seme-
Ihante, ao final dos periodos estudados. Durante o
periodo de transi¢&o, ocorreram diferencas entre os
niveisde suplementacdo, com mai oresganhosde peso
paraosanimaisalimentadoscom 0,5e1,0%PV . Estes
dados estdo de acordo com os limites apresentados
por Paulino (2000) e Santoset al. (2004), de0,8a1,0%
depesovivo, comofavoraveisao desempenhoanimal.

Kabeya et al. (2002), suplementando animais a
0,9%PV com um suplemento contendo 30% PB, ndo
encontraram diferencasentreo milho desintegrado de
palha e sabugo (MDPS), milho efarelo de trigo, que
apresentaram ganhosde 0,85, 0,88 €0,80 kg/diaentre
0S meses de transi¢do aguas-seca, semelhantes ao
ganho apresentado por este trabalho, de 0,84 kg/dia,
com um suplemento a base de milho e farelo de soja,
com 24% de PB. Manella et al. (2002) obtiveram
ganhos de peso de 0,78 kg/dia, em pastagens de
B. brizantha durante o periodo das aguas, semelhan-
tes aos obtidos para o nivel de 0,5% de PV.

A suplementag&o protéicaparanovilhosdurantea
fase de transicéo, em pastagens de B. brizantha com
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0,6% PV de farelo de algodéo, proporcionou ganhos
de 1,14 kg/dia. A associacdo de energia (suplemento
protéico-energeético) alterou o nivel de fornecimento
paral,0% PV, eoganhoem 1,07 kg/dia, superioresao
apresentado neste experimento. Peruchena (1999)
observou que a suplementac&o permitiu terminar os
animais entre 20 e 22 meses de idade, de modo que a
dieta protéica de 0,6%PV teve menor custo se com-
parada com a suplementagéo protéico-energética a
1,0%PV. Os resultados apresentados na Tabela 6
indicam tendéncias semelhantes a encontrada por
este autor, porém, com ganho menores.

Tabela 5 - Disponibilidade média (t MS/ha), altura
(cm), porcentagens de folhas, de caule e de
material morto da pastagem de B. brizantha
e composigdo quimica da forragem selecio-
nada pelos bovinos, em fungcdo dos diferen-
tes tratamentos

Table 5 - Mean availability (t DM/ha), height (cm),
percentages of leaves, steams and dead mate-
rial of B. brizantha pasture and chemical
composition of the forage selected by the bovines,
according to treatments

Fornecimento do suplemento (% PV)
Supplement level (%BW)

SM (MM) 0125 025 050 1,00

Disponibilidade 693 833 945 999 893
(t MS/ha)

Availability

(t DM/ha)

Altura(cm) 7000 6700 7250 71,00 71,00
Height (cm)
Folhas (%)
Leaves (%)
Caule (%) 6800 6650 6450 68,00 69,00
Steams (%)

Material morto (%) 1250 1350 1550 1300 13,00
Dead material (%)

1950 2000 20,00 1900 18,00

PB (CP) (%) 833 62 679 718 732
FDN (NDF) (%) 6793 7166 7008 7165 6998
FDA (ADF) (%) 3618 4091 3844 4363 37,9
LIG (%) 680 1070 889 982 738
DIVMS(%) 6569 5308 6093 6228 60,98
IVDMD

Cinzas(%) 821 855 84 807 786
Ash

Ca(%) 030 026 026 024 030
P (%) 019 017 016 018 020
CHOT (%)? 8147 8319 8239 8275 8299
TC

NDT/PB 78 849 897 867 833
TDN/CP

SM = Sal mineral. 1CHOT = carboidratos totais [100-
(%PB+%EE+%CZ)].

MM = mineral mixture.1TC = total carbohydrates [100-(%CP+%EE+%Ash)].
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Tabela 6 - Ganho de peso médio durante os periodos de transi¢do e de seca dos animais suplementados em diferentes

niveis, em fun¢éo do peso vivo
Table 6 -
according to body weight

Mean weight gain during the dry to rainy transition season and dry season of animals supplemented at different levels,

Fornecimento do suplemento (% PV)

CV (%)

Supplement level (%BW)

SM 0,125

0,25 0,50 1,00

Pesovivoinicial

no periodo de transicéo (kg) 226,9 2320
Initial weightin

the transition period (kg)

Peso vivo final no periodo de
transi¢ao e inicio do periodo de
seca (kg)

Final weightinthe
transitionandinitial

in the dry period (kg)

Peso vivo final no

periodo de seca (kg)

Final weight in the dry period (kg)
Ganhomeédiodiério (kg/dia)
Average daily gain (kg/day)
Periodo de transicdo 0,26d 0,47c
Dry to rainy transition season

Periodo de seca 0,290 0,54a
Dry season

Meédia ponderada 0,28d 0,51c
Weighed mean

248,7b 271,4ab

281,5b 332,5ab

2191 2313 2216 10,6

273,7ab 294,3a 291,9ab 122

333,6ab 362,1a 360,1a 132

0,65b 0,75ab 0,84a 249
0,53a 0,60a 0,61a 26,9

0,58bc 0,68ab 0,72a 16,9

Médias na linha seguidas de letras diferentes diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.
Means in the row followed by different letters are different (P<0.05) by Tukey test.

Zervoudakis(2003) verificouganhode0,54 kg/dia,
com suplementacao protéico-energéticaa 0,2% do
PV, em fungdo da presenca de fontes naturais de
proteina (farelo de soja), semelhante aos ganhos
obtidos para o nivel de 0,25%PV na transi¢éo de
0,65 kg/dia. Em suplementos de baixo consumo, a
adicao do farel o de soja seria benéfica parao forne-
cimento de &cidos graxos de cadeia ramificada aos
microrganismos ruminais (Paulino et al ., 2001).

Entre osniveisde suplementacéo, o fornecimento
de 0,125%PV proporcionou 0 menor ganho de peso,
de 0,47 kg/dia, inferior ao encontrado por Goes et al.
(2003b), de 0,88 kg/dia, em animais suplementados
com 0,15% do PV, noinicio do periodo de transi¢&o.

A resposta a suplementagdo para ganho de peso €
maior quando proporciona consumo de proteina bruta
maior que0,1%PV (Maooreet al., 1999). Nestetrabal ho,
os tratamentos com 0,125%PV e 0,25%PV resultaram
em consumos de PB de 0,03 e 0,06% de PV, com os
maioresconsumosparaosniveisde0,5e1,0%PV (0,12
e 0,24%PV, para a PB), durante a fase de transicéo.
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Durante o periodo de seca, ndo houve diferenca
entreosganhosdepeso (0,54,0,53,0,60e0,61 kg/dia),
paraos niveis de fornecimento de 0,125; 0,25; 0,50 e
1,00% dePV, respectivamente. Euclideset al. (2001),
suplementando animais mantidos em pastagens com
concentrado energético-protéico duranteo periodo de
secaem 0,8%PV, encontraram ganhosde 0,49 kg/dia,
porém, com disponibilidade de pastagem inferior, de
2.535 kg MS/ha.

Mancioet al. (1986) destacam que asuplementacao
protéicadurante o periodo seco s6 € eficiente quando
aforragem néo élimitante. Durantetodos os periodos
osanimaisforam submetidosadisponibilidades supe-
riores aos valores limitantes (Tabela 5).

N&o houve diferenca entre os altos niveis de
fornecimento (0,5 e 1,0% PV), com nivel 6timo de
0,75%PV (Figural). Deacordo com Lana(2000), os
animais que receberam 1,0% de PV apresentaram
excesso de 2,86 kg de proteina, limitando, assim, o
ganho dessesanimaisem 0,72 kg/animal/dia. Detmann
et al. (2004), pesquisando a resposta de bovinos rece-
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bendo diferentes niveisde PB no suplemento, ressalta-
ram que osteores de 19 a 20%PB permitem otimizar o
desempenho animal. A redugdo no desempenho animal
com 24%PB foi, em parte, justificada pel o excesso de
proteina para o metabolismo animal, a qual pode ser
perdida pela via urinaria naformade uréia, em que o
gasto de sintese para uma moléculade uréia apresenta
um balanco negativode 1 ATP, o que acarretaperdade
energia, prejudicando o desempenho animal.

Del Curto et al. (1990a,b) sugeriram concentra-
¢do de 26%PB no suplemento com farelo de soja e
SOrgo paramaximizar 0 consumo e, posteriormente, o
desempenho de bovinosde corte. Avaliando osteores
de 15, 20 e 25% de PB, Sunvold et al. (1991) sugeri-
ram 20% PB como a melhor concentracdo para
maximizar o consumo de forragens, de modo que o
nivel de 25% apresentou efeitos negativos. Del Curto
et al. (1990a,b) e Sunvold et al.(1991) ressaltam o
fraco desempenho para os baixos teores de PB, com

reducdo de consumo e de digestibilidade, em funcéo
dos altos teores de amido contidos na dieta (>35%).

A medida que se aumenta o fornecimento de
gréos, o desempenho pode ser comprometido pelo
efeito associativo entre o suplemento e a forragem,
decorrentedael evagdo dataxade substitui¢éo (Dixon
& Stockdale, 1999). O desempenho esta diretamente
relacionado ao consumo de alimentos e as variagfes
sobre este consumo afetam diretamente o ganho de
peso (Lana & Gomes Jr., 2002).

Os ganhos de peso por unidade de area apresen-
taram 0 mesmo comportamento que o ganho de peso
médio diério (Tabela 7). Os animais mantiveram um
ganho constante entre os periodos com 0s menores
valores de suplementac&o mineral.

As suplementacdes de 0,5 e 1,0%PV proporciona-
ram ganhos médios de 150 kg/ha. Se compararmos
com a suplementacéo mineral, isso demonstra uma
alternativade manejo parase alterar aprodutividade,

Tabela 7 - Ganho de peso vivo por unidade de area (kg/ha), durante os periodos de transicdo e de seca, de animais
suplementados em diferentes niveis, em fun¢éo do peso vivo dos animais
Table 7 - Body weight gain by area (kg/ha) during the dry to rainy transition season and dry season of animals supplemented

at different levels, according to body weight

Fornecimento do suplemento (% PV) CV (%)
Supplement level (%BW)

SM 0,125 0,25 0,50 1,00

MM
kg/hainicial 4828 520,7 4859 5338 4915 10,6
kg/hainitial
kg/hafinal do periodo de 524,3 604,3 606,9 683,5 646,0 12,2
transicéo einicio do periodo
de seca
kg/hain thefinal of transition
and beginning of dry period
kg/hafinal 5979 7243 7244 827,7 795,8 132
kg/hafinal
Lotacdoinicial (UA/ha) 1,07 114 1,08 1,19 1,09
Initial stocking rate
Lotacdo final (UA/ha) 133 159 161 184 177
Final stocking rate
Ganhomédio
por hectare (kg/ha)
Mean gain per hectare (kg/ha)
Periodo de transicdo 415 83,6 1219 1497 1545 24,9
Dry to rainy transition season
Periodo de seca 73,6 120,0 117,6 1442 149,8 269
Dry season
Média ponderada 57,5d 101,8c 119,8bc 147,0ab 152,2a 16,9
Weighed mean

Médias na linha seguidas de letras diferentes diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.
Means in the row followed by different letters are different (P<0.05) by Tukey test.
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Ganho médio de peso (kg/dia)
Average weight gain (kg/day)

0,30 y =-0,7919x* + 1,1906x +
0,20 0,3162

0,10 R? =0,7066

0,00 - . . : .

000 025 050 0,75 1,00

Niveis de fornecimento (%PV)
Supplement levels (%BW)

Figura 1 - Ganho de peso médio dos animais durante os
periodos de transicdo e de seca, recebendo
diferentes niveis de suplementacao.

Figure 1 - Mean weight gain of animals during the transition
and dry period, supplemented with different levels
of supplement.

por meio do aumento dataxadelotagdo. Foi observa-
do entre os niveis mais altos de suplementacdo um
aumento dataxade lotacdo sem alterar adisponibili-
dade de pastagem (Tabela 5 e 7).

Neste trabalho, observou-se a ocorréncia dos
efeitosaditivosesubstitutivossimultaneamente, uma
vez que, além do aumento do ganho de peso, houve
acréscimo da capacidade suporte das pastagens
(Tabela 7) de 16, 25, 27 e 32%, para 0s niveis
estudados. Euclideset al. (2001) verificaram aumento
da capacidade suporte da pastagem de 24 e 30%, ao
suplementarem novilhos com 0,8 a 0,9% de PV,
durante o periodo seco, em pastagem de B. decumbens.

A suplementacao proporcionou elevados ganhos
depeso durante os periodosestudados, porém, o custo
de producdo decorrente do investimento com
suplementacéo foi elevado. Lana (2002) considera
gue a suplementacdo com quantidade liberal de con-
centrado para bovinos em crescimento pode ser
antiecondmica se 0 objetivo for a venda de animais
para o abate. Se convertermos o ganho para peso de
carcacacomercializavel ((Ganho de peso —ganho de
peso do tratamento testemunha)* 0,54* 1/15*51), em
gue 0,54 seria o rendimento de carcaca, 1/15, a
conversdo de kg em arroba, e 51, o custo por arroba
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da carcaca comercializavel (regido de Sinop/MT —
FNP 2003) e o ganho de peso (kg/d) referentes aos
niveis de fornecimento e controle (Tabela 5). O
retorno com relacdo somente ao custo de
suplementacéo seriade 0,44, 0,57, 0,75 e R$1,24 por
animal/dia, paraos niveis de fornecimento de 0,125;
0,25;0,50e1,0%PV, respectivamente; com um custo
de 0,15, 0,29, 0,62, e R$1,22 por animal/dia, para os
niveisde0,125; 0,25; 0,50 e1,0%PV, respectivamen-
te. A suplementacéo mineral apresentou custo de R$
0,05 por animal/dia.

Os ganhos de peso dos animais suplementados
foram significativos. Esses ganhos, transformados
em eficiéncias (kg de suplemento/kg de ganho), apre-
sentaram valoresde 1,48; 1,56; 2,67 e 4,43, durante o
periodo de transicdo, e 1,52; 3,17; 5,29 e 10,19,
durante o periodo de seca, para os hiveis de 0,125;
0,25; 0,50; e 1,0%PV, respectivamente (Tabela 8).

A conversdo de ganho para os suplementos foi
calculada em funcdo do consumo de suplemento
apresentado pelos animais dividido pelo diferencial de
ganho de peso em relacdo a suplementacdo mineral
(Tabelab). Parao tratamento de 0,125%, o diferencial
parao periododetransi¢cdofoi de0,21 kg/dia(0,47-0,26
kg/dia), e o consumo de suplemento de 0,31 kg/dia. A
conversdo de ganho em relacéo ao nivel de forneci-
mento anterior foi calculada em fungdo do ganho de
peso dos animais (Tabela 5), por meio da divisdo do
diferencial deconsumo entreosniveisdefornecimento
e o diferencial de ganho de peso entre os mesmos
niveis. Paraosnivei sdefornecimentode0,25e0,5%PV,
odiferencial de consumo de suplemento foi de 0,7 kg/
dia(1,31-0,61 kg/d) e o acréscimo de ganho durante o
periododetransicéo entreosniveis, de0,10kg/d (0,75-
0,65kg; Tabela 6). Entdo, aconversao deganhofoi de
7:1(0,7/0,1).

Apesar de o suplemento afetar positivamente o
ganho de peso dosanimaisdurante o periodo de seca,
somente responderam com 0,10 quilo de ganho/
animal/dia paracada quilo de suplemento fornecido
al,0% PV. Lana(2000) eLana& GomesJr. (2002),
analisando dados de 25 publicagdes entre os anos de
1989 e1995, encontraram conversdesde 14,2 ede 10,1.

Os niveis de suplementacdo se mostraram
ineficientes quando comparados ao nivel anterior. A
medida que se eleva a quantidade de suplemento
fornecido, o ganho de peso érreduzido (Figura2A). O
nivel mai sbaixo apresentou mel horesresultados, com
umaconversaodel,5:1, equando sealterouonivel de
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Tabela 8 - Consumo de suplemento e eficiéncia do seu
uso, durante os periodos de transicdo e de
seca, para os diferentes tratamentos
Supplement intake and efficiency of use, during the
dry to rainy transition season and dry season,
according to different treatments

Table 8 -

Fornecimento do suplemento (% PV)
Supplement level (%BW)

0125 025 050 100

Consumo de
suplemento (kg/dia)
Supplement intake (kg/day)

Periodo de transicéo 031 061 131 257
Dry to rainy transition season

Periodo de seca 038 076 164 326
Dry season

Converséo de uso de
suplemento em relacéo

ao tratamento controlel
Supplement conversion in
relation to the control treatment?

Periodo de transicéo 148 156 267 443
Dry to rainy transition season

Periodo de seca 152 317 529 1019
Dry season

Conversdo de uso de
suplemento em relacao
ao tratamento anterior?
Supplement conversionin
relation to the previous treatment?
Periodo de transicéo
Dry to rainy transition season
Periodo de seca
Dry season

148 167 7,00 14,00

152 -38,00 12,57162,00

1 Conversao de ganho calculada como quilogramas de suplemen-
to fornecido diariamente dividido pelo ganho acima daquele da
suplementacédo mineral.

2Conversdo de ganho calculada como diferencial em quilogra-
mas de suplemento fornecido diariamente dividido pelo diferen-
cial de ganho de peso, ambos em relagcdo ao tratamento com
menor nivel de suplementagéo.

1 Conversion of gain calculated as kilograms of supplement daily fed divided
by the gain above that from mineral supplementation.

2 Conversion of gain calculated as differential in kilograms of supplement
daily fed divided by the differential of weight gain, both in relation to the
previous treatment.

fornecimento de 0,5% PV para 1,0%PV, aconversao
passou a ser de 36:1.

Analisando-se os dados referentes a conversio de
ganho e adotando-se 0 modelo proposto por Lana &
Russell (1996), encontrou-se aequacdo Y = 0,2639x +
1,3268, r2 = 0,97 (Figura 2B), que permitiu calcular a
resposta maxima para ganho de peso (GDP,,,) de
0,75kg/animal/dia(GDP,, ,, = 1/a=1/1,33), superior a0
ganho apresentado pelosanimais (Figural). A quanti-
dade de suplemento necessaria para se obter metade da
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A

Ganho de peso (kg/dia)
Weight gain (kg/day)

0,0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,0 3,6

Comsumo de suplemento (kg/dia)
Supplement intake (kg/day)

y =0,2639x + 1,3268
R?=0,9699

1/GDP (kg/dia)
1/ADG (kg/day)
S aaN

WhOIONOO OO

03 06 09 12 15 18 21 24 27

1/Csupl (kg/dia)
1/Suppll (kg/day)

Figura 2 - Ganho de peso médio dos animais, em fun-
¢do do consumo de suplemento e da conver-
sao do suplemento, em relagéo ao tratamento
anterior (kg de suplemento/kg de ganho).

Figure 2 - Mean weight gain of animals, according to
supplement intake and supplement conversion in
relation to the previous treatment (kg of
supplement/kg of gain).

resposta maxima no ganho de peso (SUPL 540,cppmax)
= b/a = 0,26/1,33 = 0,20 kg de suplemento foi de
0,125%PV, o0 que, em parte, pode justificar a melhor
eficiéncia para os animais que recebiam 0,35 kg/d.

Conversdoinferior a3:1 seriasintomade deficién-
cia de nitrogénio (McCollum & Horn, 1990). Com
iSs0, amaior resposta poderia ser atribuida ao forne-
cimento de energia pel o suplemento, causando efeito
positivo similar aos resultados obtidos para os niveis
mai s baixos de suplementacéo. Esses resultados cor-
roboram os de Lana (2000, 2002) de que o potencial
de ganho dos animaisfoi limitado pela proteina.

Conversdo igual ou maior que 8:1 seriatipicade
umasuplementacdo energética, com sintomasde subs-
tituicdo ou ineficiéncia de utilizagdo dos nutrientes
presentes no suplemento, proporcionando efeito
associativo negativo (Bodine & Purvis, 2003).

A suplementagdo causou uma resposta alta em
ganho de peso, para uma suplementagao protéica, e
baixa, paraumasuplementacao energética, indicando
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gue o nitrogénio ndo foi deficiente em relacdo a
suplementacdo energética (0,5 e 1,0%PV). As res-
postas apresentadas em ganho e em conversao indi-
cam que os animais foram expostos a situagbes com
deficiénciade proteinae de energiae que estarespos-
ta foi maior quando ambas as deficiéncias foram
supridas pelo suplemento (Bodine & Purvis, 2003).

Conclusdes

A suplementacdo em niveis crescentes proporcionou
mai oresganhosde peso, com nivel 6timo de0,75%PV
e maior conversdo de ganho (kg de ganho/kg de
suplemento) para os niveis de 0,125 e 0,25%.

Os niveis de fornecimento acima de 0,25% PV
foram ineficientes para ganho de peso.
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