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RESUMO - O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar ainfluéncia de duasintensidades (moderada e baixa)
e de dois métodos de pastejo (lotagdo continua e rotacionada) no fluxo de biomassa aérea de azevém, medido por meio dos
fluxos de crescimento, consumo e senescéncia. Adotou-se a técnica de perfilhos marcados, em delineamento em blocos
completamente casualizados, em arranjo fatorial com quatro repeti¢des. Ostratamentos experimentais adotadosinfluenciaram
os fluxos de senescéncia e de crescimento do azevém, sendo obtida interagdo dos tratamentos para os fluxos de crescimento
e senescéncia. Os tratamentos de lotagéo rotacionada e baixa intensidade favoreceram o fluxo de crescimento. O fluxo de
senescénciafoi maior nostratamentos de | otagdo continuae baixaintensidade, mas o fluxo de consumo néo foi alterado pelos
tratamentos.

Palavras-chave: consumo, crescimento, Lolium multiflorum Lam., lotag&o continua, |otag&o rotacionada, senescéncia

Aerial biomass fluxes in an Italian ryegrass managed under two grazing
intensities and two stocking methods

ABSTRACT - The trial was conducted to evaluate the influence of two grazing intensities (moderate and low) and
two stocking methods (continuous and rotational stocking) inthe aerial biomassfluxes of an Italian ryegrass measured by the
fluxes of growth, senescence, and intake, using the marked tillerstechnique. It was used afactorial arrangement in acomplete
randomized block design with four replicates per treatment. Treatments and their interactions affected the fluxes of growth
and senescence. Rotational stocking at low intensity favored the growth flux of the pasture. Senescence flux was greater at
continuous stocking and low intensity and the intake flux was not affected by the treatments.
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Introducgéo

O estado do Rio Grande do Sul possui aproximada-
mente 13 milhdes de bovinos de corte, 4,5 milhdes de
ovinose 77 milbubalinos (ANUALPEC, 2004). Essas espé-
cies sdo criadas, geralmente, em campo nativo, que apre-
sentaem suacomposi ¢do floristicapredominéanciade espé-
ciesestivais, acarretando estacionalidadede produgéo; ou
seja, baixa producgédo de forragem no periodo de outono-
inverno. Umadas espécies hibernais mais utilizadasno RS
para suprir esse déficit de forragem é o azevém anual
(Lolium multiflorumLam.), que possui rota metabolica C3
e, morfologicamente, é caracterizada por possuir sistema
radicul ar fasci culado e habito cespitoso. E bem aceitapel os
animais (Quadros, 1984), produz forragem de alto valor
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nutritivo, tolera o pisoteio e possui boa capacidade de
rebrotacéo (Moraes, 1991).

Para 0 bom uso de qualquer pastagem, inclusive a de
azevém, é necessario compreender 0s processos basicosde
crescimento e uso em pastejo. A técnicade perfilhos marca-
dos deve ser utilizada para o entendimento da dinémica do
processo de morfogénese que originafluxo de biomassapor
meio do crescimento, da morte e colheita dos diferentes
componentes vegetais (Davies, 1993). O conhecimento da
dinamicadessescomponentesdasplantas(por exemplo, das
folhas e dos perfilhos) e das medidas de fluxo de biomassa
tem contribuido para o entendimento dainteracgdo planta”
animal em pastagens (Bircham & Hodgson, 1983; Marriot
et al., 1999). Segundo Hodgson & Silva (1999), esse enten-
dimento éabasedo conhecimentodaestruturaedafenologia
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da parte aérea, da dindmica da estrutura e das folhas, da
interceptacdo da energia solar, do balanco de carbono, do
fluxo de tecido e nutrientes e de suas respostas quanto a
variagdo climatica, as variaveis edéficas e as estratégias de
manej 0.

Estudos na area de ecologia do pastejo visam ao entendi-
mento dasinteracBesdainterfaceplanta-animal. A compre-
ensdo dainter-relagéo planta” animal temsidoinibidapela
énfase ataxadelotag8io como umavariavel experimental em
estudos de pastejo em detrimento a estudos baseados no
controle do fluxo de biomassa na pastagem (Hodgson,
1985). Nos experimentos de lotagdo e ganho por area,
verifica-se que muitos fatores relacionados a planta e ao
animal est&o associados. Todavia, em suamaioria, somente
o produto final é medido, levando o pesquisador adescre-
ver umeventoemvez deexplicé-lo(Carvalho, 1997).Assim,
pesquisas em ecossi stemas pastorisdevem levar ao enten-
dimento dessa complexidade, e ndo a simplificagtes, como
namero de dias de ocupacdo ou de descanso paraorienta-
¢cdo demanejo, ou arecomendacdo de determinadal otacao,
poisnéo abrangem acompl exidade do sistema, tornando-o
instavel (Carvaho et al., 2002).

Esteestudofoi conduzido com o objetivo dedeterminar
a influéncia de duas intensidades e de dois métodos de
pastejo no fluxo de biomassa de uma pastagem de azevém
anual, medido por meio das respostas em crescimento,
senescéncia da pastagem e consumo pelos animais.

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental
AgronbémicadaUniversidade Federal do Rio Grandedo Sul
(EEA/UFRGS), localizada a 30°05'22'" S de latitude e
51039'08'" W de longitude e a 46 m de altitude. O climada
regi&o, segundo classificagao climaticadeK éppen (Moreno,

1961), ésubtropical umidocomverdesquentes, tipofunda-
mental “ Cfa’ . A temperaturamédiaanual éde 19,3°C, sendo
janeiro o més detemperaturamédiadidriamaisalta (24,6°C)
ejulho o de mais baixa (13,6°C). Haformagao ocasional de
geadas no periodo de maio a setembro, com maior incidén-
cia nos meses de junho, julho e agosto. A precipitacdo
média anual situa-se em torno de 1.440 mm. Os dados
meteorol 6gi cosduranteo periodo experimental foramobtidos
em uma estacdo meteorol 6gi ca situada a aproximadamente
1.000 m da area experimental (Tabela 1).

Obalanco hidricorevel ou acentuado déficit hidrico (em
torno de 12 mm) no periodo de 18/03 a12/04, emtodo o més
de maio (cercade 3 mm), no periodo de 01/08 a 15/08 (cerca
de 7 mm) e de 10/09 a 20/09/03 (aproximadamente 3 mm).

Para a semeadura do azevém anual, foi necesséria a
dessecacdo daareaexperimental (13/03/2003) com autiliza-
¢ao de herbicida de principio ativo Glifosate, na dosagem
de 5 L/hado produto comercial. A semeadurafoi realizada
em 21/04/03 com uma semeadora-adubadoratratorizadade
plantio direto com espacamento de 17 cm entre linhas, na
densidade de 32 kg de sementes/ha.

O experimento foi instalado em um Argissolo Vermelho
Distréfico Tipico(EMBRAPA, 1999), sendo oterrenoleve-
mente ondulado, sem limitagdes paracultivos anuais. Para
determinacao dafertilidade do solo, foram retiradas amos-
tras naprofundidade de 0— 10 cm.Naandlisedo solo, foram
obtidos os seguintes resultados: argila = 19,0%;
pH = 5,3 H,O; MO = 2,9%; P = 13,5 ppm; K = 135,0 ppm;
Al trocavel = 0,3 cmol/L; Ca trocavel = 2,1 cmol/L;
Mg = 1,2 cmol/L; saturagéo de bases da CTC = 54,2%. A
adubacao e calagem foram realizadas segundo Recomenda-
cdodeAdubacédo eCalagem paraosEstadosdo Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (SBCS, 1989). Aplicaram-se as
guantidades de 1 t/hadecalcério (em 16/04/03) e 200 kg/ha
de adubo na férmula 5-20-20 (21/04/03). Como adubacéo

Tabela 1 - Radiacéo solar (RS, em cal/cnf.dia), temperaturas médias mensais do ar (média, maxima e minima, em °C) e precipitagéo
pluviométrica média (PPT, em mm) observadas ao longo do periodo experimental.

Table 1- Solar radiation (SR, in cal/cnf.day), average air temperature (mean, maximum, minimum, in °C) and average precipitation (PPT, in mm) observed
during the experimental period.
Més RS (cal/cn?.dia) Temperatura (°C) PPT (mm)
Month SR (cal/cn?.day) Temperature (°C) PPT (mm)
Média Maxima Minima
Mean Maximum Minimum
Margo (March) 399,90 22,8 29,1 17,9 91,4
Abril (April) 299,03 18,3 24,8 12,8 115,7
Maio (May) 248,84 15,7 22,3 10,1 41,0
Junho (June) 144,71 15,6 20,1 11,6 161,2
Julho (July) 185,50 12,9 19,0 7,7 138,6
AQOosto (August) 265,61 12,5 19,6 6,1 60,6
Setembro (September) 313,59 14,9 21,9 8,6 68,6
Qutubro (October) 400,12 19,0 25,5 13,4 277,3
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nitrogenada, foram utilizados em cobertura 150 kg de N/ha
naformadeuréia, conformeFreitas(2003), que determinou
essaquantidade de nitrogénio como amaisindicadaparao
uso de azevém em pastejo com ovinos. A adubacéo
nitrogenada foi aplicada em duas vezes: metade da dose
(75 kg de N/ha) naemissao da 42folhade azevém (24/05/03
—por ser oiniciodo perfilhamento, quando hamai or demanda
de compostos nitrogenados pela planta) e o restante no
inicio daprimavera(5/09/03). A areautilizadafoi composta
de, aproximadamente, 6,0 ha. Dessetotal, 1,7 hafoi destinado
aos animais reguladores e 4,3 ha constituiram as unidades
experimentais (UE). O tamanho médio dasUE foi de 0,26 ha
Ostratamentos experimentai s consistiram de duasintensi-
dades de pastejo (moderada - |PM ebaixa- |PB), definidas
por ofertas de forragem representando, respectivamente,
2,5e5,0vezeso potencial deconsumo dosanimais, edois
métodos de pastejo (lotagdo continua - LC e lotagéo
rotacionada- L R), em delineamento experimental defatorial
em blocos casualizados, com quatro repeticoes.

Gibb & Treacher (1976) ressaltaram que, para o animal
desenvolver sua maxima capacidade deingestéo, é neces-
sério oferecer umaquantidadedeforragem, nominimo, trés
vezes superior ao seu potencial de consumo. Ponteset al.
(2004) observaram, em pastagem deazevém, queumaoferta
de MS (ORF) de 10,6% do PV resultou em restricdo do
consumo dos cordeiros e que uma oferta de 18,9% do PV
disponibilizou aos animais quantidade de forragem superior
ao seu potencial de consumo. Assim, os niveis de oferta
foram definidosem 2,5 e5,0 vezes o potencial de consumo
doscordeiros, sendo que, segundo o NRC (1985), o potencial
de consumo de cordeiros é de 4% do PV.

Otempo devidadafolha(TVF) do azevémfoi utilizado
para determinacéo dos ciclos de pastejo. Foram utilizadas
informacdes de Pontes et al. (2003) e Freitas (2004), sendo
mensurado o TVF de 500°C/folha no periodo de junho a
agosto e 410°C/folha de setembro a novembro. O TVF foi
dividido pela média de temperatura dos meses de junho a
novembro, caracterizando quatro ciclos de pastejo em que
aofertadeforragem eraajustada(ciclo I: 12/7 a15/8; ciclo
[1: 16/8a16/9; ciclol1l: 17/9a9/10; ciclo IV: 10/10 a31/10).
O periodo de ocupacaofoi definido como dedoisdias. Para
determinacéo dos subpotreirosdo método LR, dividiu-seo
comprimento das UE pelo ndmero de dias do ciclo de
pastejo definido pelo TVF.

Em ambos os métodos, foi utilizada taxa de lotagéo
variavel, obtida por meio de animais reguladores (Mott &
Lucas, 1952), sendo alocados trés animais-teste por
unidade experimental. Utilizaram-se cordeiros machos
nao-castradoscomidadeinicial denove meses(proveni-
entes de cruzamento entreasracas Texel elledeFrance)

e peso inicial de 26,2 kg. Para correta comparacéo dos
métodos de pastejo, os periodos de ajuste da ofertaobede-
ceram ao TVF, ou seja, a duragdo do ciclo de pastejo
definidanalLR.

No decorrer do periodo experimental, foi mensurada a
massadeforragem (MF) dasUE. NospotreirosdeLC,aMF
foi avaliadaacada 21 diascom auxilio de um disco medidor
de forragem. Foram realizadas 50 amostragens por UE com
o disco medidor e, posteriormente, foram determinados
quatro pontos por UE, representantes da média das 50
amostragens. O préximo passo consistiudo cortedaforra-
gem rente ao solo nesses quatro pontos. Nos potreiros
de LR, foram avaliadas as MF de pés-pastejo. Foram
realizadosdoiscortesemfaixasnoiniciodociclodepastejo
edoisnofinal dociclodepastejo. A MFfoi obtidapor meio
da média dos cortes avaliados. Todos os cortes foram
realizados com tosquiadeiras elétricas acopladas a um
gerador e com o auxilio de um quadro metélico de 0,25 n?
para demarcagdo da drea a ser cortada. Todas as amostras
de M Fforam secasa65°C até peso constante paradetermi-
nacdo daMsS, sendo osvaloresentdo extrapolados parakg
de M S/ha.

Foram avaliadas aindaataxade acimulo de MS(TAC)
e a producéao total de forragem. Para medicéo da TAC no
método L C, utilizaram-se gaiolas de exclusdo ao pastejo
(Klingman et al., 1943) e intervalos de 21 dias entre as
avaliagdes. Asgaiolas (quatro gaiolas por unidade experi-
mental) foram alocadas em pontos representativos de MF
de cada UE, obtidos por meio de amostragens quinzenais
com a utilizagdo de um disco medidor de forragem (50
avaliagbespor UE). Nospotreirosdo método L R, estimou-se
aTAC por amostragens dasfaixas do periodo de ocupagéo
(pbs-pastejo) de cada ciclo de regulagem de oferta de
forragem por meiodecortesdamassadeforragemresidual .
Dessa forma, subtraiu-se a MF de potreiros do inicio do
ciclo depastejo aMF dos subpotreiroslocalizadosnofinal
do ciclo de pastejo. Posteriormente, obteve-se TAC divi-
dindo-se a MF calculada anteriormente pelo intervalo de
dias de pastejo entre as faixas avaliadas. No inicio do
experimento, foi mensuradaaM F utilizando-sedisco medidor
deforragem. A partir das taxas de acimulo edaMF inicial
do experimento, determinou-se a producgdo total de MS
somando-seaMFinicial asproducdesdeforragem obtidas
de cada intervalo de avaliagdo (TAC multiplicada pelo
numero de dias de cada ciclo de pastejo). Por fim, a oferta
real (ORF) foi calculadamultiplicando-se amassadeforra-
gem (média da MF inicial e da MF final de cada ciclo de
pastejo dividida pelo nimero de dias do ciclo de pastejo e
somada a TAC) por 100 e dividindo-se o resultado pela
carga animal média de cada ciclo de pastejo (obtida pela
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médiadacargaanimal final edacargaanimal inicial decada
ciclo de pastejo, as quais foram obtidas pesando-se todos
os animais de cada UE no inicio e ao final do ciclo de
pastejo). A cargaanimal (CA) foi cal culada somando-se os
pesos médiosdosanimaisem cadaciclo deajustedeoferta.

Para andlise do fluxo de biomassa da pastagem, foram
demarcados 30 perfilhos representativos da populagéo de
plantasnaarea, distribuidosaolongo detransectasem cada
UE. Nos potreiros L C, foram marcados cinco perfilhos por
transecta, distanciados40 cm entresi, sendo mantidos5m
dedistanciaentreasestacasdasextremidades. Nospotreiros
deL R, foram marcadosos30 perfilhosem umadunicatransecta
distribuida em um subpotreiro de pastejo.

Foi realizado um ciclo de avaliagdo dos perfilhos. Nos
potreiros de LC, as avaliagBes incluiram leituras dos
perfilhos eminterval os de 3-4 dias no periodo de 19/09/03
a01/10/03. Nos potreiros de LR, no entanto, as avaliacdes
dos perfilhos ocorreram no periodo de 12/09/03 a 20/10/03
eforam realizadas antes daentrada, nasaidae 20 diasapos
asaidadosanimaisno potreiro, antesderetornaremaarea
no préximo ciclodepastejo. A cadaobservacao, osperfilhos
receberam um codigo dedoisdigitos—o primeiroindicava
a parte da planta e o segundo, seu status (intacto,
desfolhado ou outro) —conforme Carréreet al. (1997). Em
cada perfilho, foram observadas as folhas expandidas
(comaligulacompletamente exteriorizada) e asemergentes
(sem ligula visivel). Nas folhas, mediu-se o comprimento
dalémina (daligula até a pontadafolha) com umarégua
graduada, observando-se que, paraasfolhasemergentes,
a lamina era medida a partir da penudltima ligula visivel,
conformeDavies(1993). Emfol haspastejadas, foi realizada
marcagao napontadafolhautilizando-se umacanetapara
detectar novos eventos de desfolhacdo. Parao célculo da
dinamicade crescimento, senescénciae consumo,foi neces-
séria a determinacédo das variaveis intermediérias taxa de
alongamentofoliar (TAIF), taxade senescénciapor perfilho
(TSP), intensidadededesfolhagdo edensi dade popul acional
de perfilhos, além do peso por unidade de comprimento das
partes das plantas (Iaminas completamente expandidas e
emergentes).

Utilizando-se atécnicade perfilhos marcados, calcula-
ram-seo numerototal defolhaspor perfilho easproporcdes
folhasverdesesenescentes. Nasfolhasverdes, verificou-se
o nimero de folhas completamente expandidas e 0 nUmero
defolhasemergentes. Observaram-seaindao comprimento
final dalaminaexpandidapor folha, o comprimento total de
l&minas verdes (CTLV) e a média dos perfilhos marcados
por periodo. Para célculo do CTLV, foram somados os
comprimentosdel@minasintactasepastejadas. Astaxasde
alongamento e senescénciatambém foram cal culadas para

cada ciclo, coletando-se os dados de temperatura média
diaria dos periodos de avaliacao, pois essas taxas sao
expressas em centimetros por graus dia (cm/GD). Assim, a
taxadealongamentofoliar foi calculada, paracadaintervalo
de observacéo, por meio dadiferencaentre o comprimento
de l&mina das folhas e a soma térmica (somatério das
temperaturas médias diarias) do periodo. Para a taxa de
senescéncia, adiferencade comprimento daporcgéo verde
daslaminas, entre duas avaliacdes consecutivas, foi divi-
dida pela soma térmica do periodo. As taxas de alonga-
mento e senescénciaforam separadas parafolhasintactas
e pastejadas.

A densidade populacional de perfilhos (nimero/n®),
no entanto, foi determinada pela contagem em cinco amos-
tras de 0,17 n? por potreiro. O peso por unidade de
comprimento foi obtido por meio de coletas de folhas
expandidaseemergentes paracadaciclodeobservacdode
perfilhos. As folhas coletadas eram entdo medidas com
réguas e mantidas em estufade circulagdo forcada a 65°C.
O peso das folhas (em miligramas) foi dividido pelo seu
comprimento para determinacdo da relacéo peso/unidade
de comprimento de l&minafoliar (mg de MS/cm).

O célculo da dindmica de crescimento, senescéncia e
consumo foi feito conforme descrito por Carrére et al.
(1997).Ofluxo de crescimento (FC) foi determinado utilizan-
do-se a taxa de alongamento média de todas as folhas
(TAIF) eopesodasfolhasemergentes(PFE), multiplicados
pelatemperaturamédiadiaria(Tm) do periodo de avaliagéo
e pelo nimero médio de folhas emergentes por perfilho (a).
Posteriormente, este val or foi multiplicado peladensidade
populacional de perfilhos/ha (D). Assim, obteve-seofluxo
diario de crescimento, em kg de MS de lamina verde/ha,
conformeaequacdo FC=TAIFX PFEXx Tmx ax D. O mesmo
procedimento foi adotado para calcular o fluxo de
senescéncia (FS), porém, utilizou-se 0 peso médio das
folhas completamente expandidas (PFCE) e a taxa de
senescéncia por perfilho (TSA), conforme aequacéo FS =
TSA x PFCE x Tm x D. Para o célculo de fluxo de consumo
(FCon), multiplicaram-se os comprimentos de |aminas que
foram consumidas(dt) pelamédiado peso por comprimento
defolhasexpandidas e emergentes. O resultado foi multipli-
cado pela densidade populacional de perfilho para obten-
cdodovalor deM Sdeladminaverdeconsumidadiariamente
por hectare (kg de M S/ha), conforme a equagéo:

FCon = {dt x [(PFCE+PFE)/2] x D}.

O delineamento experimental foi emblocoscasualizados
arranjados em esquema fatorial 2 x 2 (duas intensidades e
dois métodos de pastejo), com quatro repeticdes. Os dados
col etadosforam analisados utilizando-se 0 pacote estatistico
SAS (1996), de modo que os perfilhos marcados eram as
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unidadesamostraiseospotreirosasunidadesexperimentais.
Para obtencéo de informacdes sobre a diferenca entre
tratamentos em relagéo asvariaveis, realizou-se analise de
varianciae, quando adiferencafoi significativa, procedeu-se
ao teste Tukey a5% (ainteracdo sO foi analisada estatisti-
camente quando foi significativa a 5% de probabilidade).

Resultados e Discussao

As caracteristicas da pastagem e a carga animal ao
longo dos ciclos de avaliacéo dos perfilhos sdo descritas
na Tabela 2. Ressalta-se que ORF néo diferiu (P>0,05)
entreosmétodosde pastejo, mashouvediferencaentreas
intensidades de pastejo (P<0,05), ndo sendo observada
interacdo métodos” intensidades de pastejo (P>0,05), o
gue era condic¢édo bésicaparaacorretacomparacao entre
os tratamentos propostos. Os valores de ORF para as
intensidades de pastejo baixa e moderada foram, respec-
tivamente, de19,3e11,2% PV, proximosaospreconizados
por Pontes et al. (2004). A MF ea CA, no entanto, foram
diferentes (P<0,05) para os métodos e asintensidades de
pastejo adotadas, porém, ndo houve interagéo (P>0,05)
dos tratamentos adotados.

A cargaanimal nostratamentosdelotagdo rotacionada
foi superior (P<0,05) ados de lotagéo continua, provavel-
mente porque as ORF ndo foram diferentes paraos métodos
de pastejo adotados e porque a MF na pastagem nos
tratamentos de LR foi maior. Quanto as intensidades de
pastej o adotadas, acargaanimal foi superior nostratamentos
de IPM, ou seja, pastagens mantidas sob menor altura
resultam de maior CA. Resultados semelhantes foram obti-
dos por Pontes et al. (2003), que observaram menor altura
da pastagem nos tratamentos de maior CA.

Paradeterminacgao dosfluxosde biomassadapastagem,
foi necessario obter arel agéo peso/unidadede comprimento
deladminafoliar (mg de M S/cm) das folhas completamente

expandidasedasfolhasemergentes. A relagéo peso/unidade
de comprimento foliar, tanto das folhas completamente
expandidas quanto das folhas emergentes, ndo diferiu
(P>0,05) entre os tratamentos. As folhas completamente
expandidas apresentaram maior peso (P<0,05) quando
comparadas asemergentes. Resultados semel hantesforam
observados por Pontes et al. (2004) e Eggers et al. (2004).
Dessaforma, o peso dasfolhascompletamente expandidas
foi de1,23+0,23mgdeMS/cm (CV=21,32%) eodasfolhas
emergentes, de 1,04 + 0,24 mg de MS/cm (CV= 22,94%).

Alémdarel acdo peso/unidadedecomprimentodelamina
foliar, também foi necesséria a determinacédo da taxa de
alongamento de folhas, da densidade populacional de
perfilhos (Dpp) e da taxa de senescéncia por perfilho.
Segundo Pontes et al. (2003), a TAIF difere conforme seu
status de integridade. Assim, a TAIF foi dividida em taxa
de alongamento de folhas pastejadas (TAIFP) e em taxade
alongamento defolhasintactas (TAIFI). A TAIFP, aTAIFI
e adensidade populacional de perfilhos sdo apresentadas
na Tabela 3.

A TAIF parece ser avariavel morfogénicaque, isolada-
mente, mais se correlaciona a massa de forragem em
gramineasdo tipo C3 (Horst et al., 1978), sendo afetadade
formavariadapel osfatores de ambiente edemanejo. Apesar
deaTACterdiferidoentreosmétodosdepastejoedeaMF
ter sido afetada (P<0,05) pelas intensidades de pastejo, a
TAIFPn&odiferiu (P>0,05), ndo havendointeragéo (P>0,05)
dos tratamentos, provavelmente porque as plantas dos
tratamentosdel PB apresentavam-seem estadioreprodutivo
(aavaliagdo ocorreu no final do ciclo dapastagem). Assim,
a TAIFP das plantas dos tratamentos de |PB decresceu,
pois, no momento em que a planta se encontra em estadio
reprodutivo, cessa a producgdo de folhas e toda a al ocagéo
denutrientese producao defotoassimilados é destinadaao
alongamento dos entrends e a formacéo da estrutura
reprodutiva. Além disso, apesar de numericamente

Tabela 2 - Massa de forragem (MF, em kg de MS/ha), taxa diaria de acimulo (TAC, em kg de MS/ha), oferta de forragem (ORF, em kg
de MS/100 kg de PV) e carga animal (CA, em kg de PV/ha) nos tratamentos lota¢éo continua (LC), lotagdo rotacionada (LR),
intensidade de pastejo baixa (IPB) e intensidade de pastejo moderada (IPM) observadas no periodo de 17/9 a 31/10

Table 2 - Herbage mass (HM, in kg of DM/ha), daily growth rate (GR, in kg of DM/ha), herbage allowance (HO, in kg of DM/100 kg BW), and stocking rate
(SR, in kg of BW/ha) in the treatments continuous stocking (CS), rotational stocking (RS), low grazing intensity (LGI), and moderate grazing intensity
(MGI) observed on period 9/17 to 10/31

Tratamento MF (kg de MS/ha) TAC (kg de MS/ha) ORF (kg de MS/100 kg PV) CA (kg de PV/ha)

Treatment HM (kg of DM/ha) GR (kg of DM/ha) HO (kg of DM/100 kg BW) SR ( kg of BW/ha)

LC(c9o 2297,8B 64,3B 14,7A 1175,5B

LR (Rs) 2983,3A 89,9A 15,8A 1429,5A

IPB(LGI) 3545,1A 78,5A 19,3A 1168,2B

IPM (MGI) 1736,0B 75,8A 11,2B 1436,3A

CV (%) 18,77 32,33 32,65 10,94

Médias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Means, in a column followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.
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Tabela 3 - Taxa de alongamento de folhas pastejadas (TAIFP,
em cm/°C) e de folhas intactas (TAIFI, em cm/°C) e
densidade populacional de perfilhos (Dpp, perfilhos/m?)
nos tratamentos lotagdo continua (LC), lotacdo
rotacionada (LR), intensidade de pastejo baixa (IPB),
intensidade de pastejo moderada (IPM) e médias dos
tratamentos no periodo de 19/09 a01/10 (LC) e 15/09
a 20/10 (LR)

Table 3 - Leaf elongation rate of grazed leaves (LERD, cm/ °C) and
intact leaves (LERI, cm/ °C) and tiller population density
(TPD - tillers/m?) in the treatments continuous stocking
(CS), rotational stocking (RS), low grazing intensity (LGI),
moderate grazing intensity (MGI) and average of treatments
during the period from 09/19 to 10/01 (CS) and from 09/15
to 10/20 (RS)

Tratamento TAIFP TAIFI Dpp

Treatment (cm/°C) (cm/°C) (perfilhos/m?)

LERD (cm/°c) LERI (cm/°c) TPD (tillers/m?)

LC(cs) 0,028A 0,037A 4.679,9A

LR (RS) 0,024A 0,030A 2.631,6B

IPB(LGI) 0,032A 0,044A 3.429,5B

IPM (MGI) 0,020A 0,023B 4.094,4A

Média (Average) 0,026 0,033 3.708,8

CV (%) 40,33 26,54 19,63

Médias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem (P<0,05)
estatisticamente (Tukey 5%).
Means, in a column, followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.

expresssivo, o fato de a TALFP ndo apresentar efeito
estatistico podeser explicado peloalto CV obtido paraessa
variavel.

Quanto a taxa de alongamento de folhas intactas
(TAIFI), ndo houveinteracdo (P>0,05) dostratamentos. Os
valoresmédiosdaTAIFI (0,033 cm/°C) foram superioresaos
da TAIFP (0,026 cm/°C). Schnyder et al. (1999) afirmaram
gue desfol hacdes frequentes ocasionam forte redugdo da
TAIF, que estaria associada ao decréscimo na taxa de
producao celular eaduragéo daexpansdo celular. Foi obtida
diferenca para as |IP adotadas (P<0,05), com TALFI de
0,044 cm/°C paraa|PB e de 0,023 cm/°C paraalPM. Esse
comportamento da TAIFI foi diferente do comportamento
da TAIFP. Nesse caso, as |P utilizadas nos tratamentos
experimentais influenciaram essa varidvel morfogénica.
Como aintensidade de pastejo defineaestruturadapasta-
gem, al PB caracterizava-se por pastagens mais altas e por
maior massa de forragem (conforme Tabela 2) — portanto,
um ambiente mais sombreado para o desenvolvimento da
vegetacdo. Umaanal ogia pode ser feitacom os resultados
observados por Ponteset al. (2003) e Lemaire & Agnusdei
(1999), que observaram aumento da TAIF com aalturada
pastagem de azevém. Pontes et al. (2003) relacionaram
esse efeito ao maior residuo amaior quantidadede matéria
senescente nos tratamentos de maior altura, proporcio-
nando maior remobilizacdo deN. A remobilizacdo deN das
folhas maisvelhas paraas emergentes é um processo que

acompanha a senescénciafoliar e pode atingir até 3/4 da
guantia de N contida nas folhas verdes (Lemaire &
Chapman, 1996). Além disso, as folhas das plantas dos
tratamentos de IPB adquiriram caracteristicas de folhas
sombra, aumentando a éreafoliar para captar a poucaluz
transmitida pelas camadas sucessivas de folhas, o que
pode ser sido ocasionado pelo aumento na TALFI.

N&o houve interacdo (P>0,05) dos tratamentos e da
avaliacdo de contagem dosperfilhos(Tabela3). Osmétodos
de pastejo influenciaram aDpp, sendo encontrado val or de
4.679,9 perfilhos/n? para os tratamentos de LC e 2.631,6
perfilhos/n? paraosdeLR. Nos potreirosde LR, aDpp foi
menor, em decorréncia de uma caracteristicainerente ao
método de pastejo: o periodo de descanso, que determina
crescimento livre das plantas com a auséncia dos animais.
Dessaforma, aplantaal ocasuasreservas e aprodugéo de
fotoassimiladosparaformar folhaseestruturasreprodutivas
da haste principal, penalizando a produc¢do de perfilhos.
Penning et al. (1994), estudando azevém perene pastejado
por ovel hasecordeiros, também observaram maior produgdo
de perfilhos nos tratamentos de L C.

A IP adotada também afetou (P<0,05) a Dpp. Nos
tratamentos de | PB, foram registrados 3.429,5 perfilhos/n?
e, nos de IPM, 4.094,4 perfilhos/n?, ou seja, a pastagem,
guando mantida sob menor altura, apresentou maior
qguantidade de perfilhos.Barbozaet al. (2001) encontraram
maior Dpp em pastagens de Panicum maximum cv.
Tanzénia-1 mantidas com menor residuo. O mesmo com-
portamento foi observado por Boggiano (2000), em
Paspalum notatum Assim, o pastejo intenso resulta em
menor desenvolvimento da pastagem a menores alturas e
com numerosos perfilhos de pequeno porte, enquanto o
pastejo moderado propicia dossel alto, com grandes
perfilhos e pouco numerosos (Nelson & Zarrough, 1981;
Shrissiaet al., 2001).

Brougham (1956) eGrant et al. (1983) argumentaram que
a altura de corte é importante, pois afeta a velocidade de
rebrotacdo, que depende da quantidade de tecido foliar
fotossintetizante remanescente apds o corte ou pastejo.
Além disso, interage com caracteristicas morfol égicas da
planta, como alturamédiado meristemaapical e nimero de
gemasbasilares, paraarecuperagdo degramineascespitosas
apo6s o corte (Gomide, 1997). Outros autores (Bircham &
Hodgson, 1983) afirmam que pastagens mantidas sob menor
altura favorecem a incidéncia de luz na base das plantas,
resultando em maior perfilhamento. Fagundes et al. (1999)
relataram que pastagens mantidas sob regime de desfolha
mais intensa se caracterizaram por maior proporgdo de
material vivo. Complementando, Casal et al. (1985) afirmaram
que, quanto menor aalturadapastagem, maior aentradade
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luz paraointerior do dossel, o que alteraaqualidade dessa
pastagem, hgjavistaoaumentodarel acdovermelho/vermelho
distantenabasedaplanta, incrementando o perfilhamento.
Deregibus et al. (1985), por sua vez, afirmaram que essa
alteracao luminosa, detectadapel o fitocromo, desencadeia
inibic&o do perfilhamento pela planta.

Verificou-seinteragdo intensidade” método depastejo
(P<0,05) para os fluxos de crescimento (FC), senescéncia
(FS) e consumo (FCon), entretanto, ndo foi observada
diferenca para o FCon (P>0,05) entre os tratamentos
adotados. Dessa forma, os tratamentos afetaram (P<0,05)
apenaso FC eo FS. Na Tabela 4, encontram-se os valores
referentesao FC eao FS dapastagem, medidospelatécnica
dos perfilhos marcados.

Ostratamentosde L RB proporcionaram maioresvalores
para 0 FC (média de 53,3 kg de MS/ha.dia), o que era
esperado, pois a TAC estd relacionada aos resultados
obtidos para determinacdo da varidvel FC, medida pela
técnicados perfilhos marcados, sendo que ostratamentos
de LR apresentaram TAC superior aos tratamentos de LC
(P<0,05). Comparando a TAC da pastagem obtida pelo
método destrutivo ao FC, obtido pelatécnicadosperfilhos
marcados, observaram-se valores superiores paraa TAC.
Segundo Pontes et al. (2004), esse resultado pode ser
explicado pelo efeito do pastejo sobre o crescimento das
plantas na pastagem. No método de L C com utilizag&o de
gaiolas paramedicédo da TAC, os perfilhos foram isolados
daacdo animal por 21 diase, nométodo L R, foramisolados
do pastejo por 20 dias em virtude do periodo de descanso.
O efeitodo pastejo estarel acionado aquantidade detecido
fotossintético ativo remanescente apds o pastejo. Além
das folhas pastejadas interceptarem menos luz e, conse-
glientemente, contribuirem menos para a producéo de
biomassa, a porcéo foliar ndo consumida das fol has emer-
gentes e que permanece naplantaapresentamenor capaci-
dade de expanséo celular em comparagdo aparteinicial da
folha retirada pelo animal (Pinto et al., 2001). A taxa de
expanséo deumafolhaapresenta-seinicia menteacel erada,
reduzindo progressivamente com a exteriorizagdo do pri-
meirotercofoliar (Pintoetal., 2001). Ressalta-se aindaque
a TAC medida por meio de cortes da forragem possibilita
estimar o crescimento de folhas, colmos e estruturas
reprodutivas, ao passo que o FC calculado por meio da
técnicadeperfilhosmarcadosinclui o crescimento somente
defolhas. Por outro lado, o FSfoi maior nostratamentos de
LCB (nos tratamentos de L C, foram obtidas menores CA -
41,4 kg de MS/ha.dia). Resultados semelhantes foram
observados por Pontes et al. (2004). Esses autores obser-
varam que maiores alturas de pastagem determinam maior
FS. Fagundeset al. (1999) afirmaram que pastagenssubme-

Tabela 4 - Média dos tratamentos para os fluxos de crescimento
(FC, em kg de MS/ha.dia) e senescéncia (FS, em kg
de MS/ha.dia) da pastagem nos tratamentos lotagao
continua intensidade baixa (LCB), lota¢&o continua
intensidade média (LCM), lotagédo rotacionada inten-
sidade baixa (LRB) e lotagdo rotacionadaintensidade
média (LRM) no ciclo de avaliacdo dos perfilhos
(19/09 a 01/10 - LC e 12/09 a 20/10 - LR)

Table 4 - Average of treatments for the growth fluxes(GF, kg of DM/ha.day)
and senescence flux (SF, kg of DM/ha.day) of the pasture in
treatments continuous stocking low grazing intensity (CSL),
continuous stocking moderate grazing intensity (CSM), rotational
stocking low grazing intensity (RSL), and rotational stocking
moderate grazing intensity (RSM) in the observation cycle of
marked tillers (9/19 to 10/1 - CS and 9/12 to 10/20 - RS)

Tratamento FC (kg de MS/ha.dia) FS (kg de MS/ha.dia)

Treatment GF (kg of DM/ha.day) SF (kg of DM/ha.day)

Média Média
Average Average

LCB (csL) 18,7B 41,4A

LCM (cswm) 6,2C 20,9B

LRB (RSL) 53,3A 13,5BC

LRM (RsM) 27,3B 8,1C

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem (P<0,05) pelo teste
Tukey.
Means, in a column followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.

tidas a intensos regimes de desfolha apresentam pouco
crescimento, mas baixa senescéncia. Osresultados encon-
trados neste estudo corroboram os descritos por Grant et
al. (1981), que observaram maiores TS em potreiros com
mai or alturadapastagem erel acionaram essesresultadosa
maior propor¢cdo de biomassa de vegetais maduros ou
senescentes e a reducao na penetragao de luz. Bircham &
Hodgson (1983) também observaram aumento linear dataxa
de senescénciaconforme aalturadapastagem e atribuiram
esses resultados a cargaanimal utilizada nos tratamentos.
Ostratamentos L RB deveriam, portanto, apresentar resul -
tados semel hantes, entretanto, caracteristicas estruturais
dapastagem podemter influenciado asrespostasdetecido
foliar, como adensidade popul acional de perfilhos, quefoi
estatisticamente diferente para os potreiros de LC (4.680
perfilhos/n?) e de LR (2.632 perfilhos/n?) em nivel de 5%.
O fluxo de consumo (FCon) ndo diferiu (P>0,05) entre
os tratamentos, ndo sendo observada interacdo (P<0,05)
dostratamentosparaessavariavel . Assim, o FCon apresen-
toumédiade 35,1+ 13,9kgdeMS/ha.dia(CV = 39,56%). Ao
dividiraCA dosdiferentestratamentospelal otagcdo decada
um, obtém-se uma amplitude de peso médio de 35,8 a
45,7 kg entre os tratamentos. Utilizando-se informagdes do
NRC (1985), que reporta um potencial de consumo para
cordeiros com mesmas caracteristicas dos utilizados neste
experimento (4% PV), tém-se valores de consumo de 1,4 a
1,8kgdeM S/animal .diaparaospesosmédiosdoscordeiros.
Pontes et al. (2004) também encontraram val ores maximos
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de consumo de 1,8 kg de MS/animal.dia, que representam
maximos ganhospor animal e por areaem azevém anual nas
melhores alturas da pastagem, as quais foram obtidas sob
ofertade 12% PV.

Os métodos de pastejo (P>0,05) ndo influenciaram as
ORF a0 longo do ciclo de observagéo dos perfilhos marca-
dos, todavia, houvediferencaparaasintensi dadesdepastejo
(P<0,05). AsIPM, no entanto, apresentaram ORF de 11,2%
PV, valor proximo ao encontrado por Pontes et al. (2004),
indicando que osanimaismantidossob as| PM praticamente
ndo sofreram restricdo de consumo de forragem. Dessa
forma, pode-seafirmar quenéoforam encontradasdiferengas
parao FCon entre os tratamentos experimentais.

Aoanalisar o balanco do fluxo de biomassadapastagem
[FC-(FS+FCon)] no periodo avaliado, verifica-se que o
Unico tratamento com balango positivo foi o LRB, ou sgja,
0 FC superou o somatdrio do FSeFCon, apresentando saldo
de 4,7 kg de M S/ha.dia. Ostratamentos L CB apresentaram
-57,8kgdeM S/ha.dia, osLCM -49,8kgdeM S/ha.diaeo LRM
-15,9 kg de MS/ha.dia. Assim, 0 manejo da pastagem mais
proximo do recomendavel no periodo avaliado seriao LRB.

Parsonset al. (1983) argumentaram que, parao controleda
massa de forragem presente na pastagem, € necessario equi-
librar os processos de crescimento, consumo e senescéncia.

Os estudos relacionados a técnica de marcacéo de
perfilhosnapastagem paradeterminag&o dofluxodebiomassa
podem ser (itei sparaquediferentesintensidadesou métodos
depastejo sejam utilizadosparaobjetivosespecificos: limitar
0 consumo animal de forragem, atingir a maxima producao
animal por area, priorizar a producao de forragem para utili-
zag80 nas épocas criticasem que aalimentagdo dosanimais
se torna escassa, manter a maior quantidade possivel de
determinada categoria animal na pastagem onde somente a
mantenc¢a dos animais € suficiente, entre outras.

Conclusoes

Os tratamentos adotados influenciaram os fluxos de
senescénciae crescimento dapastagem, masnado alteraram
o fluxo de consumo.

O sistemade | otagdo rotacionadacom baixaintensidade
de pastejo ndo apresentou balanco negativo no fluxo de
biomassa no periodo avaliado, ou seja, o fluxo de cresci-
mento superou asomadosfluxosde senescénciaeconsumo.
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