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Exigéncia de Lisina para Avesde Reposicdo de 7 a 12 Semanas de | dade!

José Humberto Vilar da Silva?, Luiz Fernando Teixeira Albino3, Horacio Santiago Rostagno3,
Paulo Cezar Gomes3, Ricardo Frederico Euclydes3

RESUM O - Osobjetivos deste trabal ho foram estimar as exigénciasdelisinaeavaliar seus efeitos nafase de produgdo de ovosem
200 poedeirasleves (PL) Lohmann Selected L eghorn, e 200 poedeiras semipesadas (PSP) |saBrown de 7 a12 semanas. Asaves foram
distribuidas em delineamento em blocos ao acaso e alimentadas com ragdo basal contendo 16,0% de proteinabruta (PB) e 2900 kcal/kg de
energiametabolizavel (EM) suplementadacom L-lisinaHCI paraosniveisde 0,50; 0,55; 0,60; 0,65; e 0,70% de lisinatotal nasrages.
Nafasede postura, 160 avesde cadalinhagem foram alimentadas com rag&o de producéo contendo 16,5% de PB, 2900 kcal de EM, 2,9%
de Ca*2 e0,755% delisina. As estimativas das exigéncias de lisina obtidas pelo ganho de peso, paraafase de 7 a 12 semanas de idade,
foram de 0,64%, ou consumo de 368 mg diério paraas PL, e de 0,66%, ou consumo de 395 mg diério para as PSP. Producgéo de ovos,
conversao por massa e conversao por dizia de ovos das linhagens foram afetadas de forma quadrética pel os niveis de lisina da racéo.
O consumo deragdo das PL em producdo foi afetado de forma quadrética e das PSP de formalinear. Durante afase de crescimento, as
PL apresentaram menor ganho de peso e consumo de ragdo e pior conversdo alimentar que as PSP. Durante a fase de postura, as PSP
apresentaram maiores produgdo e massa de ovos, menor consumo e melhores conversfes por massa e por dizia de ovos que as PL.

Palavras-chave: aminoacido, crescimento, producéo e massa de ovos

Requirement of Lysinefor Rearing Egg-Type Pullets from 7 to 12 Weeks of Agel

ABSTRACT - The objectives of thiswork were to estimate the requirement of lysine from 7 to 12 weeks and to evaluate their effect
on the egg production phase. Two hundred egg-white pullets (EW), and two hundred egg-brown pullets (EB) strains were allotted in
randomized block design, and fed abasal diet with 16.0% of crude protein (CP) and 2,900 kcal/kg metabolizableenergy (ME), supplemented
withL-lysineHCI for thelevel of 0.50, 0.55, 0.60, 0.65, and 0.70% of total lysineinthediet. Inthelaying period, 160 birdsfrom each trademark
were fed with a production diet, contained 16.5% CP, 2,900 kcal ME/kg, and 2.9% Cat+2 and 0.755% of lysine. The pullets requirement
of lysinebased on weight gainwas0.64% or intake of 368 mgdaily for EW, and 0.66% or intake of 395mgdaily for EB. Theegg production,
egg mass and Feed: egg dozen of the two trademarks were affected by aquadratic relation by thelysine levelsin the diet. The feed intake
of EW during the laying phase was affected by aquadratic relation, and EB was affected by linear relation. During the growing phase, the
EW presented lower weight gain and feed intake and the worst feed:gain ratio than EB. During thelaying phase, the EB showed higher egg
production and egg mass, lower feed intake and better egg mass and feed:egg dozen than EW.

Key Words: amino acid, egg mass and production, growth

proteinaédepositada, principal mente, nosmusculose
notrato digestivo eagordura, notecidointramuscular.
Da 162 a 222 semana, a proteina é depositada para
garantir o crescimento normal do ovério eoviduto ea

Introducao

A atualizago dasexigénciasnutricionaisdelisina
para as aves de reposi¢ao justifica-se pelo melhora-

mento continuo das linhagens, em virtude de novos
produtos genéticos com caracteristicas de producéo
superiores aos ja existentes serem, constantemente,
langados no mercado.

A deficiéncia de nutrientes nos estadios iniciais
do crescimento deve ser critica para o desenvolvi-
mento de tecidos especificos do corpo de uma ave.
Segundo KWAKKEL (1992), apoedeiraatinge 82%
do seu peso adulto as 15 semanas, sendo que a

gordura, presumivel mente, é depositada no abdémen.

Alémdosefeitosnegativossobre o desenvol vimento
detecidosvitaisparao bom desempenho de producéo,
outros estudos tém mostrado que a deficiéncia severa
delisinadurante o crescimento aumenta os riscos das
aves desenvolverem o vicio de bicagem de penas e
canibalismo, resultando em grande mortalidade (LEE
et a., 1971), como também a producéo e o peso dos
ovos podem ser afetados de formairreversivel, sendo
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adeficiénciamaisgrave nafaseinicial (CONNOR et
a., 1977, KWAKKEL et al., 1991).

ROSTAGNOetal. (1983) recomendaram 0,696%
de lisina na racdo com 2900 kcal de energia
metabolizavel, para a fase de 7 a 12 semanas, € 0
NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1994)
preconizou respectivosvaloresde 0,60 e 0,56% para
as aves leves e semipesadas, para racdes contendo,
respectivamente, 2850 e 2800 kcal de energia
metabolizavel.

O MANUAL DA LINHAGEM LOHMANN
(1997) sugeriu 0,70% de lisina da 82 a 182 semana
para racdes contendo 2900 kcal de energia
metabolizavel e o MANUAL DA LINHAGEM ISA
BROWN (1996), 0,98% de lisinade 4 a 10 semanas,
para ragbes contendo 2.880 kcal de energia
metabolizavel, portanto valores superiores aos pre-
sentes nas tabelas convencionais.

A lisina é o aminoéacido mais importante no con-
ceitodeproteinaideal, de modo quetodo aminoécido
podeser relacionado comlisina(FIRMAN eBOLING,
1998), ou seja, mesmo que aexigénciadelisinaseja
alterada por fatores dietéticos, ambientais e
genéticos, arelacdo ideal dosaminoacidosessenciais
em relacdo alisinapermanecerainalterada (BAKER
eHAN, 1994), permitindo aatualizacdo rapidaefacil
das necessidades das aves.

Os objetivos deste trabalho foram atualizar as
exigénciasemlisinadepoedeiraslevese semipesadas
de 7 a12 semanas de idade e avaliar o efeito desses
niveisno desempenho produtivo de 26 a42 semanas.

Material e Métodos

O experimentofoi realizadono Aviariodo Depar-
tamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicgosa, no periodo de 05 de junho de 1997 a 11 de
marc¢o de 1998.

Fase de crescimento

Um total de 400 aves, 200 poedeiras leves (PL)
Lohmann Selected Leghorn e 200 poedeiras
semipesadas (PSP) | SA-Brown de 7 a12 semanas de
idade, identificadas por tratamento, foi pesado e
alojado em boxes de 1 x 2 m, contendo cama de
maraval ha, umaladmpadadeinfravermelho paraague-
cimento das aves, um comedouro tubular e um bebe-
douro pendular. O galpdo onde o experimento foi
realizado apresentava orientagdo Norte-Sul, telhado
em duas aguascom lanternin, pédireito de4 meduas
caixas d’agua instaladas no seu interior, com uma
fileira dupla de boxes, separada das fileiras laterais

por doiscorredores, cadaumcom 1 mdelargura. Aos
10 dias de idade, as aves foram submetidas a
debicagem, para prevencdo de canibalismo, e a um
esguema basico de vacinagdo e controle das princi-
pais enfermidades em aves de postura.

Umaracao basal deficienteemlisinacom 16,00%
de proteina bruta (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL - NRC, 1994) e 2,900 kcal de EM/kg
(ROSTAGNO et al., 1983) foi suplementada com
0,000; 0,064; 0,128; 0,192; €0,256 deL -lisinaHCI de
formaaproporcionar cinco niveisdelisinanasracées
de0,50; 0,55; 0,60; 0,65; €0,70% (Tabelal). Inicial-
mente, as duas misturas das extremidades foram
preparadas e seguidas por umasériedediluicdespara
se obterem as ragbes com niveis intermediérios.

O sorgo debaixotanino eo gliten demilhoforam
incluidos em substituicdo ao milho e farelo de soja
parareduzir o contetdo delisinadaracao basal e por
serem, respectivamente, boas fontes de energia e
proteinaem racdes de aves. Os parametros avaliados
foram consumo de ragdo e lisina, ganho de peso e
conversdo alimentar.

Antes e apos a fase experimental, as aves foram
mantidas no galp&o de recria, onde permaneceram
até as 22 semanas, sendo criadas de forma conven-
cional ealimentadas com ra¢des ad libitum, balance-
adas para todos os nutrientes.

Fase de postura

O galpéo de postura, de 60 x 9 m, com telas has
laterais a prova de passaro, coberto com telhas de
barro em duas &guas, apresentava dois conjuntos de
quatro fileiras de gaiolas, separadas por um corredor
central de 2 m, sendo utilizadas apenas duas fileiras
centraisde cadaconjunto. Durante afase de producéo,
o fotoperiodo utilizado foi de 16 horas por dia.

As 22 semanas de idade, 160 frangas Lohmann
LSL e 160 Isa Brown foram pesadas e transferidas
do piso para as gaiolas de producdo. As aves foram
al ojadas ao acaso em quatro repeticdes por tratamento,
cada uma com oito aves. A agua foi distribuida em
bebedouros de agua corrente de aluminio, tipo V,
localizados acima dos comedouros.

Umaracéo de producéo (Tabela 1) foi fornecida
ad libitum a todas as aves, com a finalidade de
permitir aavaliagéo do efeito residual dosniveisde
lisinado periodo de 7 a12 semanas, sendo formulada
para atender ou exceder as exigéncias das aves em
energia metabolizavel, proteina e lisina, conforme
ROSTAGNO et al. (1996), e demais nutrientes
incluidos de acordo com o NRC (1994).

Os dados de postura foram obtidos em quatro
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Tabela 1 - Composicées da racéo basal de 7 a 12 semanas e da ragdo de producéo?l
Table 1 - Compositions of the basal diet from 7 to 12 weeks and production diet!

Componentes Crescimento? Producdo de ovos
Components Growing Egg production
Milho, 8,07% PB3 (Corn) 35,000 66,307
Farelo de soja, 45,79% PB3 (Soybean meal) 8,598 19,812
Sorgo baixo tanino, 8,82% PB* (Low tanin sorghum) 35,000 -
Glaten demilho, 60,90% PB3 (Corn gluten meal) 9,875 2,795
Amido (Sarch) 1,140 -
Calcario (Limestone) 1,094 8,801
Fosfato bicéalcico (Dicalcium phosphate) 1422 1,629
DL -metionina(DL-methionine) - -
Premix mineral (Mineral premix)* 0,050 0,050
Premix vitaminico (Vitamin premix)® 0,100 0,100
Cloreto de colina (Cholinechloride) 0,020 0,020
Bacitracinade zinco (Zinc bacitracin) 0,025 0,010
Sal (Salt) 0,322 0,396
BHT 0,010 0,010
Anticoccidiano (Coccidiostatic) 0,050 -
Caulin 7,294 -
Composic¢éo calculada

Calculated composition

Proteina bruta (Crude protein), % 16,000 16,500
EM (ME), kcal/kg 2,900 2,822
Célcio (Calcium), % 0,800 3,810
Fosforo disponivel (Available phosphorus), % 0,350 0,400
Lisina(Lysine), % 0,500 0,755
Metionina + Cistina (Met + Cys), % 0,603 0,647
M etionina (Methionine), % 0,358 0,361
Treonina (Threonine), % 0,589 0,640
Triptofano (Triptophan), % 0,145 0,198
S6dio (Sodium), % 0,150 0,190

1 Composicao calculada conforme ROSTAGNO et al. (1983) e NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC (1994) (Composition calculated according to
ROSTAGNOetal., 1983 and NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC, 1994)

2 Racéo basal suplementada com L-Lis HCL - 78,4% de Lisina e 100% digestivel (Basal diet supplemented with L-Lys HCI - 78.4% of lysine and 100% digestible).

3 Andlises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da UFV (Analyses were carried out at the Animal Nutrition Lab of UFV).

4 Premix mineral - Fase de crescimento (Growth phase): Composicao/kg: 65 g Fe; 0,5 g I; 55 g Zn; 70 g Mn; 0,15 g Se; 10 g Cu e 500 g excipiente
Q.S.P. Fase de producao (Production phase): Composicao/kg: 100 g Fe; 2 g |; 100 g Zn; 160 g Mn; 20 g Co; 20 g Cu e 1000 g excipiente Q.S.P.

5 Premix vitaminico - Fase de crescimento (Growth phase): Composicéo/kg: Vit. A - 15.000.000 U.I; D; - 1.500.000 U.1.; Vit. E - 15.000 Ul;
Vit. K5 - 3 g; Vit. By - 2,0 g; Vit. B, - 4,0 g; Vit. By - 3,0 g; Vit. By, - 0,015 g; Acido nicotinico (Nicotinic acid) - 25 g; Acido félico (Folic acid) -
1,0 g; Acido pantoténico (Pantotenic acid) - 10 g; Biotina (Biotin) - 70 mg; Selénio (Selenium) - 100 mg; 10 g BHT e excipiente Q.S.P. (1.000 g).
Fase de produgdo (Production phase): Composicao/kg: Vit. A - 12.000.000 U.1.; Vit. D5 3.600.000 U.L.; Vit. E - 35.000 UI; Vit. K5 - 3 g; Vit. B; - 2,5
g: Vit. B,-8,09; Vit. Bg - 5,0 g; Vit. B, , - 0,020 g; 40 g Acido nicotinico (Nicotinic acid), 1,5 g Acido félico (Folic acid); 12 g &cido pantoténico (Pantotenic
acid); Biotina (Biotin) - 200 mg; Selénio (Selenium) - 150 mg; e excipiente Q.S.P. (100 g).

0 periodo de produgdo, empregando 0 seguinte
model o estatistico:
Yij =M+ B+ NI+ L + N L + gy

periodos de 28 dias (26 a 42 semanas). No inicio e
final de cada periodo, as aves e ragdes foram pesa-
das. A producéo de ovosfoi anotadadiariamente e 0s
ovos produzidos nos dltimos 5 dias de cada periodo
foram pesados nos dias posteriores as coletas. As
variaveis estudadas foram producéo de ovos, consu-
mo de ragdo, peso e massa de ovos, conversdes por
massa e duzia de ovos.

O experimentofoi realizado em um delineamento
em blocos casualizados em esquema fatorial 5 x 2
(cinco niveis delisina e duas linhagens de postura
comercial), com quatro repeticdes de quinze aves
durante a fase de crescimento e oito aves durante

emaqueY;; éobservacaorelativaak-éssimaunida-
deexperimental; m, médiageral do experimento; B,
efeitodo|€SMOp|oco, sendol =1, ... 4; N;, efeitodo
i-€S8Mo nivel delisina, sendoi =0,50; 0,55; 0,60; 0,65;
e0,70%; L;, efeito daj *SiMaJinhagem, sendo j = 1
e2; NI; * L;, efeito deinteragdo dos niveisdelisina
i ealinhagem j; 8jjk» €rro experimental, sendooerro
NID (0, s9).

As somas de quadrados dos tratamentos foram
desdobradas nos efeitos lineares, quadréticos, cubi-
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cos e quarticos, conforme procedimento do SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DEVICOSA - UFV,
1982). As exigéncias de lisina de cada linhagem
foram estimadaspel o model o deregressao quadratico,
considerando o coeficiente de determinacéo (r2) e a
interpretacdo biol 6gica dos parametros.

Os valores estimados das exigéncias de lisina
foram empregados para obter arelagéo ideal com os
valores calculados de aminoacidos importantes na
racdo de poedeiras em crescimento e comparados
com arelacdo obtidadarecomendag&o de aminoacido
total do NRC (1994).

Consumo diario de lisina total e digestivel

As quantidades didrias de lisina total a serem
fornecidas as aves foram obtidas considerando as
estimativaspercentuaisdasexigénciasdelisinacomo
variavel independente das equacbes de regressdes
lineares dos consumos de lisinatotal, em funcéo da
concentracdo delisinatotal naragdo. Em seguida, os
valorescalculadosdelisinatotal foram multiplicados
pelo coeficientededigestibilidadeverdadeiradelisina
de 89% (ROSTAGNO, et al., 1996), para obtencdo
daquantidadediariadelisinadigestivel.

Resultados e Discussao

Temperatura ambiente

No periodo de 7 a12 semanas, as médias minima
e maxima foram, respectivamente, de 13 e 25°C,
portanto, dentro dazonade conforto de poedeiras de
12 a 27°C (ISHIBASHI et al., 1998). Durante a
postura, foram registradas médias de temperaturas
diurnas superiores a 30°C, de 30 a 42 semanas, que
podem ter contribuido para redugdo do consumo de
racéo, pela necessidade das aves reduzirem o incre-
mento cal érico.

Desempenho na fase de crescimento

Os ganhos de peso das aves leves (P<0,10) e
semipesadas (P<0,01) apresentaram efeitos
quadraticos, com estimativas das exigéncias, respec-
tivamente, de 0,64 e 0,66% de lisina (Tabela 2 e
Figura 1). Estes valores foram maiores que aqueles
do NRC (1994), de 0,60% paraasaveslevese0,56%
paraas semipesadas, e menores que 0,696% sugerido
por ROSTAGNO et al. (1983), 0,70% do manual da
linhagem LOHMANN (1997) e 0,98% do manual da
linhagem ISA BROWN (1995). Ao contrario do
NRC (1994), a exigéncia das aves semipesadas, no
presente experimento, foi 3% maior que aquela das
aves leves.

Y pL =-16,046/+95,2501X-/4,8102X" r'= 0,84

17 +
— Y s = -40,825+174,775X -133,492X? r*=0,96

Weight gain (g/pullet/day)

12 +

Ganho de peso (g/ave/dia)

11 T T T 1
0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

% lisina na ragéo

% lysine in the diet

Figura 1 - Ganho de peso das aves, em funcao dos niveis de
lisina na racéo.

Figure 1 - Weight gain of pullets, in function of the dietary levels
of lysine.

Na Figura 1, observa-se que 0s hiveis extremos
de lisina afetaram os ganhos de peso das aves.
Decliniossimultaneosnosconsumosderagéo (P<0,05)
nesses niveis (Figura 2) foram as possiveis explica-
¢cOes paraestesresultados. Efeitossimilarestém sido
verificadosparafrangosdecorte(BARBOZA, 1998),
epoedeirasleves e semipesadas (GOULART, 1997).

As teorias para esclarecer o0 efeito negativo dos
niveis extremos de lisina na ragdo sobre 0 consumo
sugerem rel acionamento compl exo, envolvendobasica
mentetrésprocessos. imbalango, antagonismoetoxidez.

O excesso de lisina nas racfes ndo foi suficiente
paradesenvolver o antagonismo ou atoxidez. Segundo
HARPER et a. (1970), AUSTIC e SCOTT (1975) e
EDMONDS e BAKER (1987), isto somente deve
ocorrer quando a adi¢do de um aminoacido essencial
ultrapassar o dobro da exigéncia ou 2 a 4% daragéo.
Dessaforma, as depressdes no consumo e no ganho de
pesoforam, basicamente, influenciadaspel oimbal anco.

Oimbal ango ocorrequando umsimplesaminoécido
essencial limitao crescimento peladesproporgdo em
relacdo aos outros aminoécidos essenciais (NRC,
1994; e WANG et al., 1999), essa desproporcao
reduz dramaticamente o transporte do aminoécido
limitante para o cérebro (WANG et al., 1999), sendo
detectada pela area do cortex piriforme anterior
(LEUNG e ROGERS, 1971; TEWS et al., 1981a,b;
GIETZEN, 1993; e HRUPKA et al., 1999), influen-
ciando o aparecimento da anorexia.

O método da mistura basal deficiente em lisina
empregado no presente experimento foi baseado neste
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limentar (CA) e consumo de lisina (CL) de poedeiras leves (PL) e semipesadas (PSP) no periodo de 7

, conversao a

Tabela 2 - Ganho de peso (GP), consumo de ra¢édo (CR)

a 12 semanas

Weight gain (WG), feed intake (Fl), feed:gain ratio (F/G) and lysine intake (LI) of white-egg layer (LL) and brown-egg layer (HL) from 6 to 12 weeks of age

Table 2

CL (mg/avel/d)

CA (kg/kg)

CR (g/aveld)

GP (g/avel/d)
WG (g/pullet/d)

%Lisina

LI (g/pullet/d)

PLI(LL)

FIG (kg/kg)

FI (g/pullet/d)

PL2(LL)

% Lysine

PSP (HL)

PSP (HL)

PL (LL)

PSP(HL)

PSP? (HL)

PLZ(LL)

384,66

273,00
323,09
366,03
417,92

308,65
345,89
390,60

268,66

419
339
372
379

414
414
412

413

54,60
58,74
61,00
59,18
59,70

53,63
56,12
57,65

60,09
56,40

13,06

1512
16,13
15,98
16,28

12,98
13,57
13,99
14,64
13,57

13,80P

0,50
0,55
0,60
0,65

394,79

3,67
3,854

412
4,132
ns

0,70
Média
Mean

CV%

352,94

* % %

341,72

58,642

56,780

15,324

* % %

4,073

6,928

4,003

5,242

Letras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of the strain are different by F test).

Efeito quadratico (Quadratic effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).

Efeito linear (Linear effect): * (P<0,10); ** (P<0,05); *** (P<0,01).
nao-significante (non significant).

S
b

1
2
n
a

——— Yp, =-70,7521+411,534X-327,096X? r?=0,83

— s = -69,0019+409,615X-323,620X? r?=0,88
61,00
60,00
59,00
58,00
57,00
56,00
55,00
54,00
53,00
52,00

Feed intake (g/pullet/day)

Consumo de ragéo (g/ave/dia)

% lisina na ragéo
% lysine in the diet

Figura 2 - Consumo de racéo de frangas, em fungédo dos
niveis de lisina da racéo.

Figure 2 - Feed intake of pullets, in fuction of the dietary levels of
lysine.

principio. A adi¢cdo de pequenas doses de lisina na
forma pura reduziu, provavelmente, o imbalanco e o
catabolismo protéico, melhorando 0 consumo e 0 gan-
ho de peso até certo limite, quando o excesso delisina
passou a inibir o consumo e o crescimento das aves.

Sabe-se que 0 excesso de qualquer aminoacido
no plasma é rapidamente removido pel o catabolismo
(MURRAY et al., 1994), e asintese de &cido Urico a
partir dadegradacdo delisinatem custo energéticode
cerca7,5ATP (3,75 ATP/mol denitrogénio (N) x 2mol
deN dalisina) (KLASING, 1998), maior queamédia
de 4 ATP, gastos na ligagdo de um aminoéacido a
cadeia protéica (LENINGHER et al., 1995). Esta
hipdtese parece contribuir paraexplicar olevedeclinio
no ganho de peso, quando o nivel delisinaultrapassou
a exigéncia das aves.

O fato de 0 ganho de peso e 0 consumo terem
reduzido nos niveis mais altos de lisina na ragéo
causou melhoralinear (P<0,05) naconverséo alimen-
tar das aves semipesadas. Na explicacdo de resultado
semelhante com frangos de corte, BECOVICI e
SUIDA (1998) postularam que, a partir de certa
ingestéo diaria de lisina, a ave reduz o consumo de
racéo, mas mantém estéveis o consumo delisinae o
ganho de peso. Entretanto, isto ndo foi observado
com asaves|eves, possivelmente, em decorrénciade
diferencas nas taxas de deposi¢éo de proteina corpo-
ral. Como alisinaestdmaisrel acionadacom o desen-
volvimento muscular (TESSERAUD et al., 1996), o
crescimento dasaves semipesadas, pressumidamente
de maior massa muscular na carcaca, foi mais
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estimulado com o aumento de lisina na rag&o.

As diferencas na taxa de ganho de proteina na
carcaga entre linhagens sdo evidentes em trabalho
desenvolvido por MARTIN et al. (1994), quando a
linhagem Hisex depositou 120,3 g de proteina no
corpo; alinhagem Ross Brown, 93,2 g; ealinhagem
Amber-Link, apenas 89,5 g, no periodo de 6 a 12
semanas de idade.

O consumo de lisina de ambas as linhagens
cresceudeformalinear (P<0,01), eoaumentodonivel
delisina, maisqueoincremento no consumo deragéo,
teve influéncia marcante neste resultado (Figura 3).

As médias de ganho de peso, consumo de ragdo
e melhor converséo alimentar (P<0,05) foram supe-
riores para as aves semipesadas (Tabela 2), ndo
havendo diferencas entre as linhagens quanto ao
consumo delisina. Estesresultados parecem concordar
com as afirmagfes de SHALEV (1995) e FLOCK
(1998), os quais relataram que, nos Ultimos 25 anos,
osprogressosno melhoramento das aves semipesadas
permitiram redugdo do peso corporal edo consumo de
racdo e melhor conversdo alimentar, enquanto os
resultados das aves leves permaneceram estagnados.

Entretanto, asrelagdesdelisinae osaminoécidos
sulfurosos, treonina, triptofano, proteina e energia
foram maiores que asdo NRC (1994), paraambas as
linhagens (Tabela 3).

Umimportanteresultado do presente experimento
foi o aumento daproporcdo dosaminoacidossulfurosos
em relacdo alisinag, desta para afase anterior (0 a6
semanas). 1sso pode ser explicado pelo fato de a
cisteina e seu precursor, metionina, serem 0s mais
importantes aminoécidos envol vidos naformagéo da
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proteina das penas, enquanto a lisina é o principal
aminoacido envolvido nadeposic¢éo de proteina cor-
poral. O aumento darelacdo indicariaque, nafasede
7 a 12 semanas, 0 crescimento da proteina das penas
ocorreu em maior taxa que a proteina corporal.
MARTIN et al. (1994) também observaram
aumento da exigéncia de metionina + cistina em
relacdo alisinada 72 a 122 semana, em comparagao
afase de 0 a 6 semanas. Este resultado também é
coerente com as mudancgas nas relagbes desses
aminoacidos observadas em frangos de corte da
fase inicial para as fases de crescimento e final de
criagcdo (BAKER e HAN, 1994; e PACK, 1995).

_ Yp =-60,6446+670,438X r%=0,96
a— Ypsp = -68,7212+702,772X r? = 0,97

425
400
375
350
325
300
275

250 - f f f |
0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

Lysine intake (mg/pullet/day)

Consumo de lisina (mg/ave/d)

% lisina na ragéo
% lysine in the diet

Figura 3 - Consumo de lisina das poedeiras, em fung&o do
nivel de lisina na racéo.

Lysine intake of laying hens, in function of the dietary
levels of lysine.

Figure 3 -

Tabela 3 - Balanco ideal de aminoacidos em racdes de poedeiras comerciais, expresso

como percentagem de lisina total

Table 3 - Ideal balance of amino acids in commercial laying hens diets, express as percentage
of total lysine

Aminoéacidos Poedeiras leves Poedeiras semipesadas
Amino acids White-egglayer Brown-egg layer

UFV (1999) NRC(1994) UFV (1999) NRC(1994)
Lisina(Lysine) 100 100 100 100
M etionina(Methionine) % ) ! )
Met + Cis (Met+Cys) A 73 a 74
Treonina (Threonine) % ) & 0
Triptofano (Triptophan) PA] 2 2 20
Relac@oLis:PB
Lys:CP ratio 4,65 472 4,70 4,70
RelacéoLis.EM
Lys:ME ratio 0,30 0,30 0,30 0,28
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M ediante osresultados do presente experimento, ) § < o~
. - .. T O
fornecimentos diarios de lisina total de 368 e > % o3 P2 EYRE8G v
395 mg/aveldia, oulisinadigestivel de 328 mg/diae g E’ ‘\g 3
0,59% ou 352 mg/dia, respectivamente, paraasaves g _ 8 Q/S o~ o
: 855 |9g|le=2 983588
leves e semipesadas de 7 a 12 semanas devem ser 0008 |8 % AAdN A A
garantidos para o crescimento normal das aves. ﬁ%ﬁ
Fase de postura 288 2
P : . A %%’E ’N"'\Tﬁf g"-rqqi“%—
As aves leves submetidas a racdo com 0,65% de b “é SRS g —
.. . . ~ . 2 1)
lisina atingiram 50% de producdo aos 157 dias e as § S 3 :‘;‘DJ
outra, nos demais niveis, aos 160 dias. As aves 022 QG 3 Ia%
: : : Sos oWidgdlSuysen
semi pesadas que foram submetidas a 0,65% ou mais 2EW AT T T T
de lisina atingiram 50% de producdo aos 161 dias e 2o a
. ’ . . c
abaixo destes niveis, somente aos 163 dias. g8 E, 4 o gd0D
. . 03 |~ _|pT Koo ss
Apesar de as aves de cada linhagem terem sido g8 P~ [T TTdAd
escolhidas para similar peso no ponto de postura, o %g i gg
atraso ,em. atingir 50% de proglu.(;ao, mfluenma@o g gg (23 Zly, 5 aqaag%
pelosniveisde 0,50 e 0,60% de lisina, parece confir- g2 QU O - NNNNNq
mar a hipétese (WELLS, 1980, JOHNSON et al., 288
1985, SUMMERS et al., 1987, e KWAKKEL et al., Sog | _[rolevsand
1991) de que acomposi ¢do do corpo é maisimportante gg g g g PT IEBBRS
gue o peso corporal no preparo do organismo daave SLE ?U kS
paraaproducéo deovos. Asaveslevesesemipesadas S § ?ﬂ 338 ~ Q.
o 500 o . 558 125k L |ln3gygR
atingiram 50% de producdo, em média, respectiva- Egy 2=z Sl RN
mente, aos 160 e 162 dias. 5.0 < w
. sy N
Efeitos quadraticos foram observados para pro- 93 § .
dug&o de ovos, massa de ovos e conversdo alimentar 58 |z @ N8BS
. . 2o |53 T8N g8889
por massa e por duzia de ovos, com respectivas 222 1S3 © @
estimativas de 0,61; 0,57; 0,58; e 0,56% para a g %%’ g3
: . . : S D35
Imhggem leve e 0,57; 0,60,. 0,61; e 0,60% par.a a g § § 59 o @_g‘r_gaa‘é
semipesada (Tabela 3 e Figuras 4 e 5). Efeitos & SE | = RB8RTG
guadréticoelinear (P<0,10), respectivamente, parao S5 1
~ . cO 2
consumo de ragdo das aves leves e semipesadas NG 5
: 383 BeYIIB
também foram observados (Tabela 3). T3S |ms :"}3 <19 N.g).gg )
Valores médios de 0,58% para as aves leves e de 382 R % S| 1883288 §.
0,595% para as semipesadas foram derivados das S 3 ;ﬁ 3 %
estimativas acima, sendo inferiores aquelas obtidas 2E ¢SS5 e
. <l 04 IS S5 - ¥
pel o ganho de peso de 7 a 12 semanas de 0,64% para % 5o i ol '§ a g § § § *
as aves leves e de 0,66% para as semipesadas. T2
Ao contrério dos resultados obtidos no presente g g §E
trabalho, COUCH et al. (1967) verificaram melhor 2538 'gE % . R NE R
~ . ) 0 RS == 5
desempenho durante afase de producéo com matrizes 5 i@ N ? B 855588
pesadas criadas em regime de restricdo de lisina em ;%g ? ‘\\E_a
comparagéo as aves alimentadas com nivel normal. 29 \; é i’é ~ L, B88RNT
O peso dos ovos néo foi afetado pel ostratamentos 2 o88ala- BEEER
. . = T
e, hovamente, a escolha das aves para similar peso ° % g S
corporal inicial deve explicar este resultado. O peso % @ IS ’g
corporal tem sido considerado a principal variavel HeEgY
influenciando o peso dos ovos (SUMMERS e < o |8
LEESON, 1993; KESHAVARZ e NAKAJIMA, 2 o |22 2
s 5 |2 8BRT
1995; e FLOCK, 1998). N S SoSoo=

4,333 72,762

3,889 4,425

3513 2,550

3,382

Efeito linear (Linear effect): *(P<0,10); **(P<0,05); ***(P<0,01).
Efeito quadratico (Quadratic effect): *(P<0,10); **(P<0,05); ***(P<0,01).

a.b | etras diferentes indicam que as médias referentes as linhagens diferem pelo teste F (P<0,05) (Different letters indicate that means of to the strain are different by F test).

CV%
1
2
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94,00
92,00
90,00
89,00
86,00
84,00
82,00 ——  Yp_=-60,4398+502,289X-413,264X? r=0,84
80,00 —\osp = -80,8087+597,013X-520,787X2 r?=0,55 |
78,00 | ; ; ; |
0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

Producgéo de ovos (%/ave/dia)
Egg production (%/pullet/day)

% lisina na racéo
% lysine in the diet

Figura 4 - Produgdo das poedeiras, em funcdo dos niveis
de lisina da ragéo.

Figure 4 - Egg production of the laying hens, in function of the
dietary levels of lysine.

Yp, = 5,71566-13,0310X +11,4555X? r >=0,60
— o= 7,63573-19,2750X +16,0563X 2 r?=0,86

2,40

0,57

Feed:egg ratio (kg/kg)

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

% lisina na racéo
% lysine in the diet

Conversao/massa de ovos (kg/kg)

Figura5 - Conversdo alimentar por massa de ovos, em
funcéo dos niveis de lisina da ra¢éo de 7 a 13
semanas de idade.

Figure 5 - Feed:egg mass, in function of the dietary levels of
lysine from 7 to 13 weeks of age.

As aves semipesadas foram mais produtivas,
consumiram menos racdo e produziram ovos mais
pesados que as leves e, portanto, apresentaram me-
Ihores indices de conversdo alimentar por massa e
por duzia de ovos. A producao de ovos com cascas
quebradas néo diferiu entre as linhagens.

Conclusdes

Asexigénciasde lisinatotal paraafasede 7 al2
semanasforam de0,64% ou consumo de 368 mg diério
paraaspoedeiraslevese0,66% ou consumo de 395 mg
diario paraas semipesadas, correspondendo, respecti-
vamente, a 328 e 352 mg de lisinadigestivel diaria

N&o é recomendado o uso de ragdes deficientes
ou com excesso de lisina para aves de reposi¢ao na
fasede7al2semanas, por afetar deformairreversivel
0 desempenho durante o periodo de postura.
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