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Avaliacdo das Heteroses Materna e Individual sobre o Ganho de Peso do Nascimento
ao Desmame em Bovinos Angus x Nelore

Vanerlei Mozaquatro Rosol, Luiz Alberto Friesl:2

RESUM O - Dados de 17.796 bovinos Angus x Nelore pertencentes a 50 rebanhos associados ao “ Programa Natura”, localizados
nos Estados de Goiéas, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parand, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Tocantins foram
analisados para estimar os efeitos das heteroses materna e individual sobre o ganho de peso do nascimento ao desmame. O modelo
estatistico utilizado nas andlises continha os efeitos fixos da média geral, grupo contemporaneo, heterozigoses materna e individual
(covariaveis), efeitos aleatdrios de touro (aditivo), vaca (efeito materno composto), segregacdo mendeliana e residuo. Para estimar os
efeitos, utilizou-se um procedimentoiterativo, que alternavaanalises genéti cas paragrupos contemporaneos e ef eitos aditivos+maternos
sobre 0 ganho de peso pré-aj ustado para heteroses e analises, com o objetivo de estimar os efeitos das covariavei s sobre o ganho de peso
pré-ajustado para grupo contemporaneo e efeitos aditivostmaternos. O processo foi finalizado quando as estimativas se tornaram
estaveis. Osresultadosindicaramrelacdo linear positivaentreasheterozigoseseasheterosesmaternaeindividual . Foram obtidosval ores
de 15,46% (22,62 kg) paraheterose maternae 9,10% (13,31 kg) paraheteroseindividual. Com base no grau de dificuldade para estimar
osefeitosde heterose no presentetrabalho, €necessario precaucéo ao sugerir asimplesinclusao das heterozigosesno model o estatistico
e deixar que o ajuste se realize automati camente.
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Evaluation of Maternal and Individual Heter osis on Preweaning Gain of Angus x
Nellore Calves

ABSTRACT - Records from 17,796 Angus x Nellore cattle out of 50 Associated Herds from the “ Program Nature”, in the states
of Goiés, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parang, Rio Grande do Sul, S&o Paulo and Tocantinswere analyzed in order
to estimatethe effects of maternal and individual heterosison theweight gain from birth to weaning. The used statistical model included
the fixed effects of ageneral mean and contemporary groups, maternal and individual heterozygosity (covariables), random effects of
sire(additive), dam (composite maternal), mendelian segregation and residue. To estimatethe effects, aniterative processwas used, that
alternated genetic analysisfor the contemporary groups and additive + maternal effects on the readjusted weight gain for heterosis and
statistical analysis to estimate the effects of the covariables on readjusting weight gain for the contemporary groups and additive +
maternal effects. The process was ended when the estimates became stable. The results indicated a positive linear relationship between
heterozygosity and maternal and individual heterosis. Estimated values of 15.46% (22.62 kg) for maternal heterosisand 9.10% (13,31 kg)
for individual heterosis were observed. Based on the degree of difficulties to estimate the heterosis effects in the present work, it is
necessary caution to suggest just the inclusion of heterozygosities in the statistical model and let it be adjusted by itself.

Key Words: beef cattle, crosses, heterosis, heterozygosity, weight gain

Introducao

O aumento da competitividade é uma realidade
na pecuériade corte brasileira. A busca por animais
economicamente produtivostem levado oscriadores
a investirem mais na aplicacdo de tecnologias
relacionadas ao melhoramento genético. Nesse con-
texto, principa mente quando aliado a selegéo, o cru-
zamento é um dos meios mais eficazes para
incrementar aprodutividade.

A superioridadedosanimaiscruzadosemrelacdo
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a média da contribui¢do parental, de racas puras,
decorre da heterose ou do vigor hibrido e da possibi-
lidade de complementaridade entre as ragas. Como
regra, caracteristicas menos herdaveis, como aque-
las relacionadas & adaptacdo e ao complexo
reprodutivo, respondem melhor ao cruzamento,
evidenciando a agdo génica ndo-aditiva.

O grau de heterose obtido nos cruzamentos
dependedo nivel deheterozigose maternaeindividu-
al, do distanciamento genético entre as ragas envol-
vidas, das frequéncias génicas na populacéo, da
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caracteristica em questéo e das interacbes com o
ambiente (FRIES, 1996a). Os cruzamentos Bos
indicus x Bos taurus resultam em maior heterose,
comparativamente aos cruzamentos Bos taurus X
Bos taurus. Paraincrementar a eficiéncia da selecéo
em populacbes de animais cruzados, as caracteristi-
cas avaliadas também devem ser adeguadamente
gjustadas para os efeitos de heterose.

O objetivo do presente trabalho foi identificar o
tipo de associacdo entre heterozigose e heterose,
bem como estimar os efeitos das heteroses materna
eindividual sobre o ganho de peso do nascimento ao
desmame, em animais Angus x Nelore, participantes
de um programa de melhoramento genético.

Material e Métodos

Dados de ganho de peso do nascimento ao des-
mame (GND) de bovinos Angus x Nelore foram
coletados em 50 rebanhos, participantes do Progra-
maNatura, localizados nos Estados de Goias, Minas
Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana,
Rio Grandedo Sul, S&o Paulo e Tocantins. Naedicéo
dos arquivos, partiu-se de uma base de dados com
42.444 animais, nascidos no periodo de 1985 a 1995,
sobreaqual foram aplicadosos seguintescritériosde
eliminagdo: animais com paternidade desconhecida
(reprodutor mdltiplo), grupos contemporaneos (GCs)
com menos de 10 animais, GCs desconectados gene-
ticamente a base de dados principal e classes de
combinagdes de heterozigoses materna e individual
commenosdelOanimais. Oarquivofinal, utilizadonas
andlises, continhal7.796 animais, filhosde 225 touros
e 16.035 vacas, distribuidos em 513 GCs. Os grupos
contemporaneos (GC) foram formados por animaisde
mesma fazenda, ano e estacdo de nascimento, sexo,

grupo de manejo e data da pesagem ao desmame.

Como critério minimo deestimabilidade, é neces-
sario que cada GC contenha pelo menos duas classes
de heterozigose das vacas e uma classe de
heterozigose dos produtos ou vice-versa. Caso con-
trario, osdois efeitosficam confundidos e GCs deste
tipo ndo contém nenhuma informagdo que auxilie a
estimar as heteroses.

A composi¢o racial dosanimaisde cadarebanho
depende de uma combinacgdo de clima, condicdes
nutricionais e de manejo e objetivos comerciais de
cada rebanho (fazenda). Nas regides mais ao sul do
Brasil, predominam animais com maior fragdo da
raca Angus, ao passo que, nas demais regides, 0s
animais apresentam maior fragdo da Nelore. Na
Tabela 1, é apresentada a distribui¢do dos animais,
conforme a composicao racial, expressa pela fracao
Nelore, dos touros (pais) e das vacas (maes).

A formulamaisdifundidanaliteraturainternaci-
onal paracalcular aretencdo da heterozigose (H) em
geracbes avancadas de compostos € dada por
H=1 -Zin:l Fi’z, em gue n € o numero de ragas
utilizadas e P;, a contribuicéo da i-ésima raga na
composicdo genética dos produtos. Esta formula
corresponde ao complemento da homozigose e pode
ser utilizada com precisdo quando todas as ragas sio
de um mesmo grupo. Entretanto, considerando que
diferentesheterosesexistemmesmoentreragastaurinas,
umaférmulamais especificadeve ser utilizada.

A Tabela2 indicacomo asfdormulas paracélculo
de heterozigoses foram desenvolvidas. O exemplo
basei a-se em uma popul agdo composta, cujacompo-
Sicdo genética é dada por 50% da raga A, 25% da
racaB e 25% daraca C. Paraum gametamédio desta
populacdo e para determinado locus, existe uma
probabilidade de 50% de que o0 gene presente segja

Tabela 1 - Distribuicdo dos animais conforme composi¢do racial dos touros e vacas

Table 1 - Distribuition of animals according to the genetic compositions of sires and dams
Touros Vacas Total
Sres Dams

Angus 3/8 12 5/8 34 Nelore

Nellore

Angus 2065 - 66 247 vivg 443 7363
3/8 K 2312 250 & - 4673 7351
1/2 - - - - - 19 19
5/8 381 - (6¢] 151 - = 658
3/4 2367 - 3 - - - 2405
Total 4845 2312 422 482 Vivg 9693 1779
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Tabela 2 - Probabilidade de ocorréncia dos genes
originarios das racas A, B e C nos gametas de
touros e vacas da populacao sintética ABC (1/2A
1/4B 1/4C) e probabilidade de unido destes genes

Table 2 -  Occur probability of genes from breed A, B and C in the
gametes of sires and dams in the sintetic population
ABC (1/2A 1/4B 1/4C) and probability of union of thises

genes
Touros Vacas
Sres Dams
A(0,50) AA(0,25) AB(0,125) AC(0,125)
A(0,25) BA(0,125) BB(0,0625) BC(0,0625)
C(0,25) CA(0,125) CB(0,0625) CC(0,0625)

origindriodaracgaA, de25% dequesejaoriginarioda
raca B e de 25% de que seja originario daracaC. A
heterozigose resulta do pareamento de genes nédo-
homologos de ragas distintas. As probabilidades de
formacé&o deste tipo de paresdegenes (A eB; A eC;
e B e C) sdo apresentadas nas seis caselas fora da
diagonal, ao passo que as probabilidades de genes
homél ogosencontradasno mesmoindividuo séo apre-
sentadas na diagonal. No exemplo, a heterozigose é
menor que 1,00, porque genes de mesma origem
podem se encontrar com probabilidades de 25% para
0s AA e de 6,25% para os BB e igualmente para os
CC (gerando uma homozigose de 37,5%), conforme
pode ser observado nas caselas da diagonal. Como a
somadetodas as caselas € 1,00, € maisfacil calcular
a heterozigose por [1-soma das caselas na diagonal]
do que pela soma das todas as caselas fora da
diagonal. De qualquer forma, a heterozigose retida
nesta populagéo seriade 0,625 ou 62,5%. A formula
tradicional parao cal cul o daheterozigose, portanto, é
apenas o complemento da diagonal da Tabela 2.

Supondo que A seja uma raca zebuinae B e C
sejam ragas taurinas, a Tabela 2 mostra que a
heterozigose gerada entre zebuinos e taurinos (H,)
é de 0,50 (soma das caselas AB, AC, BA e CA),
enquanto a heterozigose entre taurinos (Hy) € de
0,125 (soma das caselas BC e CB).

Para qualquer situacéo, as heterozigoses podem
ser decompostas nos componentes H, (zebuina x
zebuina), Hyy (taurina x taurina) e H, (zebuina x
taurina), de acordo com as férmulas abaixo, reporta-
daspor BERTOLI (1991), e com o desenvolvimento
completo em SCHENKEL (1993), em que PJ- e P,

representam as participagdes porcentuais das Z ra-
¢as zebuinas e das T ragas taurinas.

Para cada animal, calcularam-se a heterozigose
materna (HM) e a heterozigose individual (HI), cuja
distribuicdo é apresentada na Tabela 3.

OGND utilizado nasandlisesfoi pré-ajustado por
meio de fatores de correcdo multiplicativos para
idade do bezerro (205 dias), idade davaca (7 anos) e
data do nascimento (3 de setembro), conforme
CAMPOS (1988).

O modelo estatistico utilizado nas andlisesfoi:

GNDA= M+GC+T+V +SM + 3 HM +
RHI + e
em que

GNDA = ganho de peso do nascimento ao des-
mame aj ustado;

M = médiageral;

GC = grupo contemporaneo;

T = efeito genético aditivo do touro;

\% = efeito composto (genético aditivo e

materno e ambiental permanente) da vaca;

SM = efeito da segregacdo mendeliana do
animal;

3, e B, = coeficientes de regressdo linear;

HM = heterozigose materng;

HI = heterozigoseindividual; e

e = residuo.

Os efeitos foram estimados num processo
iterativo, alternando andlises com fins de avaliagdo
genética (solugdo iterativa para um modelo animal
reduzido com GC), apés pré-gjustamento do GNDA
paraheteroses, seguidas de andlises estatisticas para
ascovariaveis, sendoo GNDA pré-ajustado paraGC,
T eV. O processo foi finalizado quando as estimati-
vas setornaram estaveis. Todos os passos do proces-
so de estimagdo foram descritos por MONJELO
(1995) e WOLF (1996).
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Resultados e Discussao

As heteroses maternaeindividual influenciaram
significativamente o ganho de peso do nascimento ao
desmame, sendolinear arelagdo com asheterozigoses
(P<0,01). Os desvios da linearidade ndo foram sig-
nificativos. Foramobtidosval oresde 15,46% (22,62 kQ)
para heterose materna e 9,10% (13,31 kg) para
heteroseindividual.

A relago entre heterozigose e heterose depende
da importancia dos diferentes tipos de acdo génica
ndo-aditiva: dominancia, sobredominanciaeepistasia.
Segundo GREGORY e CUNDIFF (1980), a
linearidade entre heterozigose e heterose, em carac-
teristicasdeterminadaspor véariosloci, ocorrequando
adominancia é a principal causa da heterose.

Os valores encontrados no presente trabalho
estdo relativamente préximos aos val ores médios de
14% para heterose materna e 12% para heterose
individual, obtidos por MONJEL O (1995), em uma
revisdo de vérios trabalhos de cruzamentos Bos
indicus x Bos taurus. Em outro trabalho, apés ana-
lisar os resultados de grande nimero de experimen-
tos de cruzamentos entre Bos indicus e Bos taurus,
KOGER (1976) relatou superioridadede 10,8 €22,6%
no peso ao desmame dos produtos F1 e filhos de
vacas F1, respectivamente, em relacdo as racas
puras. No Brasil, BARBOSA e ALENCAR (1995)
apresentaram uma sintese dos resultados obtidos no
periodo de 1934 a1994. Os autoresrelataram a superi-
oridade médiados pesos do nascimento amaturidade e
ganhos de peso dos cruzados em relacdo a animais
puros. 10,8+2,1% para animais F1; 14,2+2 4% para
animais F2; 19,5+4,1% para animais resultantes de
retrocruzamento; e 33,5+9,0% para animais cruzas de
trés ragas.
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A heterosematernafoi 69,89% superior aheterose
individual, quando considerado o mesmo nivel de
heterozigose. GREGORY e CUNDIFF (1980) rela-
taram gque 60% ou mais da heterose em caracteristi-
cas que contribuem para o peso ao desmame sdo
atribuidosaheterose materna. Por suavez, CUNDIFF
et a. (1974), ao analisarem alguns resultados de
cruzamentos, observaram incremento de 23% na
guantidade de quilogramas de bezerros desmamados
por vaca exposta a reproducdo, devido a efeitos
heteréticos na fertilidade e producéo de leite das
vacas e, também, ao aumento da sobrevivéncia e da
taxa de crescimento dos bezerros.

Os percentuais de heterose total, resultantes do
somatorio das heteroses materna e individual, para
cada nivel de heterozigose, sdo apresentados na
Tabela 4. Os valores mais elevados séo observados
guando fémeas cruzadas foram utilizadas na produ-
¢ao, sendo 20,01% o val or maximo, obtido nos produ-
tos com 50% de heterozigose individual e 100% de
heterozigose materna.

Estes resultados mostram que a utilizagdo de va-
cas cruzadas potencializamais eficientemente o apro-
veitamento daheterosetotal possivel de ser obtidanos
cruzamentos. Entretanto, seumamedidamaiscomple-
ta fosse considerada para comparar a eficiéncia pro-
dutiva, a diferenca entre vacas puras e cruzadas
poderia ser ainda maior, pois, como regra, os efeitos
heteroticos sdo mais pronunciados nas caracteristicas
relacionadasao complexo reprodutivo esobrevivéncia
dos produtos. KOCH et al. (1989) relataram que a
heterose aumenta a producéo por vaca em torno de
23% em cruzamentos Bos taurus x Bos taurus, em
areas temperadas, e pel 0 menos 50% em cruzamentos
Bos indicus x Bos taurus, em areas subtropicais.

O maior nivel de heterose observado nos cruza-

Tabela 3 - Distribuicdo dos animais conforme heterozigose materna (HM) e heterozigose
individual (HI)

Tabele 3 - Distribuition of animals according to the maternal heterozigosity (HM) and individual
heterozigosity (HI)

HM HI Total

000 0375 0469 050 0531 0625 0,750 1,00

0,00 2065 D - 19 - 5054 2367 4943 14538

0,375 - - - - - - Vivi - viv}

0,4688 - - 2409 - A 247 - - 2740

0,50 - - - 406 - - - - 406

0,75 - - 5% - - - - - 5%

1,00 - - - 16 - - - - 16

Tota 2065 D 2463 441 A 5301 2409 4943  177%6
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Tabela 4 - Heterose total (%) conforme heterozigose materna (HM) e heterozigose individual

(HI)

Table 4 - Total heterosis (%) according to maternal heterozigosity and individual heterozigosity (HI)
HM (%) HI (%) Média

0,00 0,375 0,469 0531 0625 075 100 Mean
0,00 0,00 341 - - 5,69 683 910 493
0,375 - - - - - 1262 - 1262
0,4688 - - 11,52 - 1208 12,94 - - 1218
050 - - - 1228 - - - - 1228
0,75 - - 15,86 - - - - - 1586
1,00 - - - 2001 - - - - 2001
Média 0,00 341 1369 1228 1208 931 972 910 9,10
Mean

mentos de ragas zebuinas com taurinas, em compara-
¢ao aos cruzamentos entre ragas taurinas, € larga-
mente documentado na literatura (KOGER, 1980;
MADRUGA et al., 1984; SALOMONI et al., 1987;
GOMESet al., 1989; OLSON et al., 1991; e OLSON
et al., 1993). Portanto, em determinados ambientes, a
exploragdo racional dos cruzamentos Bos indicus x Bos
taurus é uma oportunidade impar para a pecuaria de
corte promover um salto significativo em produtividade.
Evidentemente, paraobter osbeneficiosmaximosdeum
programa de cruzamento, € necessario escolher racas
gue se complementem de forma ef etiva nas caracteristi-
cas economicamente importantes; além disso, o produto
resultante devemanter altonivel deproducéo econdmica
no sistema empregado.

Paramanter ganhos continuos em produtividade, os
sistemasdecruzamentosdevem estar aliadosaeficientes
programasde selecdo. Traba hosintensivosdeformacdo
deragasoulinhagenscompostasmostraramtendénciade
perda das vantagens iniciais do cruzamento (da F1), a
medidaque as geracOes avancam. Essaperdaéatribuida
a recombinacdo e a consanglinidade. Segundo
DIKERSON (1973), aperda por recombinagdo é conse-
guéncia da destrui¢do gradativa dos efeitos epistéticos.
Os arranjos génicos existentes nos cromossomos dos
pais, intactosnageragao F1, sedesintegram progressiva-
mente nas geragcOes sucessivas e, se a epistasia for
importante, pode causar queda no desempenho. Ainda
gue uma fragdo apreciavel dos efeitos que agem sobre
caracteristicas de producgéo seja do tipo aditivo, medida
pelaherdabilidade, perdaspor recombinacdo acumulam-
se durante as primeiras geragtes de uma raga composta,
sendo necessériafortepressdo desel ecdo paraneutralizé
las e aumentar a freqliéncia das combinacBes génicas
favoraveis. Ao mesmo tempo, € necessaria uma popula-
¢80 de grande tamanho para evitar o aparecimento e a

acumulacdo dos efeitos depressivos da consanguiindade
com o passar das geragoes.

Com base no grau de dificuldade encontrado para
estimar osefeitosde heteroseno presentetrabal ho, assm
como nas experiéncias de MONJEL O (1995) e WOLF
(1996), épreciso precaucdo, ao sugerir asimplesinclusdo
das heterozigoses no modelo estatistico e deixar que o
g uste se realize automaticamente. O conjunto de dados
utilizados no presente trabal ho provém de rebanhos com
bom volume, plangjamento, estrutura (mais de 70% dos
dados sdo de inseminago artificia) e qualidade dos
dados. Estimar heterose em dados néo-experimen-
tais ndo € um procedimento simples e ndo deve ser
automatizado até que estudos sejam realizados em
anos consecutivos e sinais de consisténcianos resul -
tados sejam observados.

Conclusdes

As heteroses materna e individual influenciam
significativamente o ganho de peso ajustado do nas-
cimento ao desmame, sendo linear a relagdo com as
heterozigoses.

Asheteroses maternaeindividual sobre o ganho de
peso aj ustado do nasci mento ao desmamesao de 15,46%
(22,62 kg) €9,10% (13,31 kg), respectivamente.

A heterose materna € 69,89% superior aheterose
individual, considerando um mesmo nivel de
heterozigose.

Referéncias Bibliogréaficas

BARBOSA, P.F. ALENCAR, M.M. Sistemas de cruzamentos
embovinosdecorte: Estado daarte e necessi dade de pesqui sa.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DEZOOQOTECNIA, 32,1995. Brasilia. Anais... Brasilia: SBZ,
1995. p.681-683.



ROSO e FRIES 737

BERTOLI, C.D. Sistema Cruza - Controle de producao e ava-
liacdo dosval ores genéticos dentro de uma popul agao bovi-
nasintética. Porto Alegre, RS: UFRGS, 1991. 233p. Disser-
tac@o (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, 1991.

CAMPOS,L.T.,SILVA,P.R.,,FRIES, L.A. Fatoresde corre¢éo
para efeitos ambientais que afetam o ganho de peso do
nascimento adesmamaem bovinosdaracaNelore. In: CON-
GRESSOBRASILEIRODEZEBU, 1, 1988, Uberaba. Anais...
Uberaba: Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Ge-
rais, 1988. p.108-123.

CUNDIFF,L.V.,GREGORY, K.E., SCHWULST, F.J., KOCH,
R.M. 1974. Effects of heterosis on maternal performance
and milk production in Hereford, Angus and Shorthorn
cattle. J.Anim.Sci., 38(4):728-745.

DIKERSON, G.E. Inbreeding and heterosis in animals. In:
ANIMAL BREEDING AND GENETICS SYMPOSIUM
IN HONOR OF DR. J. L.LUSH. 1973. Champaign, IL.
Proceedings... Champaign, 1973. p.54-77.

FRIES, L.A. Calculando e decompondo heterozigoses. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE MELHORAMENTO
ANIMAL. 1, 1996, Ribeirdo Preto. Anais... Ribeirdo Preto:
Sociedade Brasileirade Melhoramento Animal, 1996a. p.246-
248.

FRIES, L.A. Maximizar heterozigoseou heterose?In: SIMPOSIO
NACIONAL DE MELHORAMENTO ANIMAL, 1, 1996,
Ribeiréo Preto. Anais... Ribeir&o Preto: SociedadeBrasileira
de Melhoramento Animal, 1996b. p.252-254.

GOMES, A., HONER, M.R., SCHENK, M.A.M., CURVO,
J.B.E. 1989. Popul ationsof thecattletick (B. micropolus) on
purebred Nelore, Ibagé and Nelorex European crossbredsin
theBrazilian savanna. Trop. Anim. HIth. Prod., 21(1):20-24.

GREGORY, K.E.,CUNDIFF,L.V. 1980. Crosshreedingin beef
cattle: evaluation of systems, J. Anim. Sci., 51(5):1224-1242.

KOCH, R.M., CUNDIFF, L.V., GREGORY, K.E. Beef cattle
breed resource utilization. In: UTILIZATION OF ANIMAL
GENETIC RESOURCES IN LATIN AMERICA, 1989,
Ribeirdo Preto. Proceedings...Ribeirdo Preto, 1989, p.55-77.

KOGER, M. 1976. Resumen y conclusiones. In: KOGER, M.,
CUNHA, T.J,WARNICK,A.C. (Eds.). Cruzamientosenganado
vacuno de carne. Montevideo, Hemisferio Sur. p.535-552.

KOGER, M. 1980. Effective crossbreeding systems utilizing

zebu cattle. J.Anim.Sci. 50(6):1215-1220.

MADRUGA, C.R.,,AYCARDI,R.,KESSLER, R.H. et al. 1984.
Niveisdeanticorposanti-BabesiabigeminaeBabesiabovis,
em bezerros daragaNelore, Ibagé e cruzamentos de Nelore.
Pesq. Agropec. Bras., 19(9):1163-1168.

MONJELO, L.A.S. Avaliacéo da heter ose do ganho de peso até
0 desmame e no pés-desmame em populacdes de gado de
corte resultantes do cruzamento entre Bos taurus indicus e
Bos taurus taurus. Porto Alegre, RS: UFRGS, 1995. 227p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, 1995.

OLSON, T.A., EUCLIDES FILHO, K., CUNDIFF, L.V.,
KOGER, M., BUTTS JR, W.T., GREGORY, K.E. 1991.
Effects of breed group by location interaction on crossbred
cattlein Nebraska and Florida. J. Anim. Sci., 69:104-114.

OLSON, T.A., PEACOCK, F.M., KOGER, M. 1993.
Reproductive and maternal performance of rotational, three-
breed and inter se crossbred cows in Florida. J. Anim. Sci.,
71:2322-2329.

SALOMONI, E., CHAGAS, E.C., DEL DUCA, L.O.A. 1987.
Formacéo esele¢do paraumanovaraca. Bagé: EMBRAPA
- CNPO, 1(2):245-260.

SCHENKEL, F.S. 1993. Célculo das heterozigoses. GenSys
Consultores Associados S/C Ltda, Porto Alegre, RS. 3p.
WOLF, P.G.L. Efeitos da heterozigose individual e materna
sobre o ganho de peso do nascimento ao desmame de
terneiros Pampiano-Braford. Porto Alegre, RS: UFRGS,
1996. 118p. Dissertacdo (Mestrado em CiénciasV eterinérias)

- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1996.

Recebido em: 12/05/98
Aceito em: 05/10/99



