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Composicao Mineral das Pastagens das Regides Norte e Noroeste do Estado do Rio de
Janeiro. 1. Célcio, Fésforo, Magnésio, Potassio, Sédio e Enxofr el

Fernando Luiz Henriques Tebaldi?, José Fernando Coelho da Silva3, Hernan Maldonado
Vasquez?, José Tarcisio Lima Thiebaut®

RESUMO - Foram estudados os teores de Ca, P, Mg, K e Na dos solos e os teores destes elementos e de S das forrageiras
predominantes nas pastagens e naagua, nasregi 8esnorte e noroeste do Estado do Rio de Janeiro, nas épocas seca (junho-julho) e chuvosa
(dezembro-janeiro). Foram col etadas amostras de sol o, forrageiras e aguaem 12 diferentes | ocai s dasregi6es, em areas onde predominam
pastagens, identificadas por fotos obtidas por satélite e de acordo com as diferentes caracteristicas dos solos. Os teores de minerais
das amostras foram determinados por espectrometriavia plasma, apds preparados os extratos. Os niveisde P, K e Nanos solos foram
muito baixos, bem como osde Ca, em algunslocais, em ambas épocas do ano. Também em algunslocais, foram encontrados baixos niveis
dePnasamostrasdeforrageiras e houve variagéo desses niveis com o tipo de solo. Em algunslocais osteores de Cadasforrageirasforam
adequados e os niveis de Mg, superiores as exigéncias de bovinos de corte em regime de pasto. Também, em ambas épocas, foram
encontrados baixos niveis de Na nas amostras de forrageiras. Os niveis de K foram superiores as exigéncias desses animais. Somente
emum local, o nivel de Nana forrageiraatingiu o méximo de 10% da exigénciaminimados bovinose osde S, exceto em doislocaisforam
muito baixos. Amostras de aguaapresentaram niveisde Casuperioresa70 mg/L eNaacimade 55,1 mg/L, masosvaloresmédiosnamaioria
dos locais, foram muito baixos. Os teores médios de Na das aguas foram quatro vezes superiores as médias encontradas nos Estados
Unidos, os de K em alguns locais variaram de 2 a 6 vezes e os de S foram muito baixos.

Palavras-chave: &gua, forrageira, mineral, pastagem, solo

Mineral Composition of Pasturesin the North and Northwest Regions of Rio de
Janeiro State. 1. Calcium, Phosphorus, Magnesium, Potassium, Sodium and Sulfur

ABSTRACT - Theamount of Ca, P, Mg, K and Na of the soils, and the levels of these elements and S of the forages predominant
in the pastures and water, were studied in the North and Northwest regions of Rio de Janeiro State, in the dry (June-July) and rainy
(December-January) seasons. Sampleswere collected from soil, forages and water from 12 different places of theregions, in predominant
grazing areas, asshowed by satellite photography and according to different soil characteristics. Themineral contentsof the sampleextracts
were determined by spectrometry, on an inductive plasma emission source apparatus. The amount of P, K and Nain the soilswerevery
low as well as for those of Cain some places, in the dry and rainy seasons. Also, low levels of P were found in forage samples at some
places and the forage P level s changed with the soil type. In some places, forage Calevels were adequate and forage Mg levels were higher
for the grazing beef cow requirements. Also, in both seasons low levels of Nawere detected in the forage samples. The forage levels of K
were higher for the requirements of these animals. Only in one place the forage Na content reached the maximum of 10% of the minimum
required by these animals and forage S levels except in two places were low. Samples of water showed Ca contents over 70 mg/L and Na
over 55,1 mg/L, but the mean valuesin most of the placeswerevery low. The mean Nacontents of water werefound to be four timeshigher
than those found in USA, those of K in some places ranged from two to six times and the S contents were very low.

Key Words: forage, mineral, pasture, soil, water

Introducéo pazes de serem facilmente identificados. Esse fato,

aém de dificultar os estudos, torna o problema as

Nem sempre as deficiéncias minerais das pasta- vezes mais Sério, Visto que o0s prejuizos sobre o

gens mostram sintomas drasticos e definidos nos crescimento, a produtividade e salide dos rebanhos
animais, mas, comumente, 0 que se observa séo escapam a observacdo do criador.

deficiénciasmarginaiscom sintomas subclinicosinca- Em contraste com o P, a deficiéncia de Ca em
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gado de corte érelativamenterarade ocorrer. Entre-
tanto, jafoi detectada no Pantanal do Mato Grosso e
em Roraima, sendo identificada por intermédio de
analises de forrageiras e de 0ssos de bovinos daque-
las regides (SOUSA et al., 1982). Estudos realizados
por JARDIM et a. (1962) ndo constataram deficién-
cia de Ca nas amostras de forrageiras, procedentes
de diversas regides do Brasil Central, ja que estas
sempre apresentaram 0,20% ou mai s desse elemento
na matéria seca.

A deficiéncia de P foi observada em diversas
partes do mundo, e desde a primeira vez que foi
descrita na Africa do Sul, por THEILLER et a.
(1924), vem sendo adeficiénciamineral mais encon-
trada neste planeta. ALBA e DAVIS (1957) relata-
ram deficiéncia de P em animais em regime de pasto
em varios paises da América Latina, entre eles
Argentina, Chile, Paraguai, Peru, Uruguai e Novo
Meéxico e GIOVINI (1943), nas regibes Norte, Cen-
tral e Oeste de Minas Gerais. Naregido Amazonica,
SUTMOLLER et al. (1966) encontraram deficiéncia
de P em solos e animais.

ALBA (1973) considerou pouco provavel, em
nivel prético, deficiéncia de Mg, pois as quantidades
requeridas na dieta estdo em torno de 0,05% deste
elemento na matéria seca e dificilmente se encontra
alimento concentrado ou forrageira com indice infe-
rior a0,1% de Mg.

O K éessencial avida, sendo requerido em uma
variedade de funcdes do corpo, incluindo balanco
osmético, equilibrio acido-base e vérios sistemas
enziméticos, eno balanco hidrico corporal (CONRAD
et al., 1985). Asforrageiras normamente contém K
suficiente para atender as necessidades nutricionais
dos bovinos (Sousa, 1978, citado por SOUSA et al.,
1982). Algumasinformacdesindicam queforrageiras
de inverno ou feno que foi exposto a sol e chuva
podem ter niveis de K abaixo do adequado para boa
nutricdo dos bovinos (CONRAD et al., 1985).

O S é um dos elementos mais abundantes no
mundo, entretanto, a deficiénciade aminoacidos con-
tendo S é um dos problemas mundiais em nutricdo
animal. O S é bem conhecido como parte dos
aminoécidos metionina e cistinae também ocorre nos
tecidos animais em varios compostos organicos e
inorganicos (Brow e outros em 1965, citados por
SHIRLEY eMARIANTE, 1976). Estudosrealizados
com forragens da regido Norte de Sdo Paulo, em
cinco periodos do ano, por POSSENTI et al. (1992),
mostram gue os teores de S atendem os requerimen-
tos minimos necessarios para crescimento e acaba-

mento de bovinos, pois, segundo o NATIONAL
RESEARCH COUNCIL - NRC (1984), os niveis de
S na matéria seca devem estar entre 0,08 e 0,15%.

Demodo geral, as pastagens brasileiras apresen-
tam baixos niveis de Na, sendo capazes de atender
entre 5 e 30% das exigéncias minimas de pastejo
(Conrad et al., 1978, citadospor SOUSA et al., 1982).

A &gua é um nutriente essencial paraos animais,
masndo constitui umafonte de elementosinorgéanicos
para os animais, embora elementos essenciais ocor-
ram na égua em quantidades variadas. Os elementos
mai s abundantes naégua séo sodio, calcio emagnésio,
gue ocorrem nas formas de cloreto, carbonato, bicar-
bonato e sulfato. As regides litoraneas sdo mais pro-
pensas a apresentarem adguas mais ricas nos elemen-
tosinorganicos. A maioria das espécies animais pode
tolerar &gua com um total de sais dissolvidos de até
3000 mg por litro. No entanto, as chamadas &guas
salobrasinterferem no consumo de suplementos mine-
rais dos ruminantes; portanto, o conhecimento do teor
de mineraisnaaguadisponivel parao rebanho também
€ importante (MAYNARD et al., 1979).

Este trabalho foi conduzido para determinar os
teores de Ca, P, Mg, K e Na nos solos, e os teores
destes elementos e do S nas forrageiras e na agua,
bem como suas variagdes estacionais, e confronta-
las com as exigéncias de bovinos de corte.

M aterial e M étodos

Utilizando-se fotos de satélite e com base nas
caracteristicas edafol 6gicas do solo e sua distribui-
cdo espacial, foram identificados 12 pontos com
maior representatividade possivel dos tipos de solo e
pastagens das regides Norte e Noroeste do Estado do
Rio de Janeiro (Figura 1). Foram determinadas duas
épocas bem distintas do ano, junho e julho (seca) e
dezembro e janeiro (chuva), parasefazer acoletade
amostras do solo, forragem e &gua em cada ponto dos
12 acima mencionados.

Para cada ponto identificado, nas duas épocas
definidas, foram coletadas seis amostras compostas
de solo, trés amostras de forrageiras e uma amostra
de &gua. As amostras de solo foram coletadas com
trado de aco inox e cada amostra composta foi
constituidade cinco amostrassimples. Dasseisamos-
tras compostas para cada ponto identificado, trés
foram da profundidade 0-20 cm e trés da profundida-
de de 20-40 cm.

Ascoletas de amostras de forragensforam feitas
nosmesmos pontos dasamostragensde solo, também
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Figura 1 - S&o Francisco de Itabapoana; 2 - Campos-Santa Maria; Santa Maria Madalena; 4 - Sdo Jodo da Barra; 5 - Campos
- Carvéo; 6 - Bom Jesus de Itabapoana; 7 - Miracema; 8 - Santo Antonio de Padua; 9 -Campos-Caxeta; 10 - Itaperuna,;

11 - ltalva; 12 - Campos-ltereré.

Figure 1 -

S&o Francisco de Itabapoana; 2 - Campos-Santa Maria; Santa Maria Madalena; 4 - Sdo Jodo da Barra; 5 - Campos - Carvao; 6

-Bom Jesus de ltabapoana; 7 - Miracema; 8 - Santo Antonio de Padua; 9 -Campos-Caxeta; 10 - Itaperuna; 11 - ltalva; 12 - Campos-

Itereré.

em diferentes faixas da pastagem. Cada amostra
com aproximadamente 300 g do material in natura
foi coletada com tesouréo de ago, em altura compa-
tivel com o pastoreio dos animais.

As amostras de agua foram coletadas em
recepientes de vidro (250 mL) de acordo com a
disponibilidade e acesso do gado ao bebedouro nas
areas selecionadas (rio, poco, tanques etc). Antes
das andlises dos minerais, cada amostra foi filtrada
em papel Whatman 40. Os processamentos das
amostras de forrageiras e &gua foram feitos no
Laboratério de Zootecniae Nutri¢cdo Animal, CCTA,
UENF. O preparo das amostras de solosfoi feito nos
L aboratorios de Solos da UENF e da Fundagdo Norte
Fluminense de Desenvolvimento Regional
(FUNDENOR).

Para o preparo das amostras de solos, utilizou-se
0 método Melic e, apbs descanso de uma noite,
pipetaram-se 50 mL da solucdo sobrenadante de
cada amostra. Nas amostras de solo devidamente
processadas, foram determinados Ca, P, Mg, K e

Na por leitura direta via plasma no Laboratério da
ARACRUZ Celulose S.A., no aparelho ICAP 61 E
PURGE (Inductively Coupled Plasma Emission
Source), Thermo Jarrell Ash, por rédio frequénciaa
600°K, com Argonio, para estabilizar a nebulizagéo
das amostras.

As amostras de forragens foram colocadas em
sacos de papel numerados, submetidos a pre-seca-
gem a60°C etrituradas em moinho com peneirade 40
mesh. Apos, foi feitaadeterminacdo damatériaseca
em estufa a 105°C. A solugdo mineral destas amos-
trasfoi obtidapor digest&o nitro-perclérica, conforme
SILVA (1990). A vidraria utilizada para o preparo
das amostras foi lavada com detergente neutro e
&gua deionizada. Nas forrageiras, foram analisados
osteoresdeCa, P,Mg, K, SeNa. A semelhancadas
andlises do solo, a determinagdo dos minerais nas
amostras deforragensfoi feitavia plasma por leitura
direta no Laboratério da ARACRUZ Celulose SA.,
no mesmo aparel ho descrito paraasanalisesde sol os.

ApGsasetapasanteriormenteefetuadasnaUENF,
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as amostras de aguaforam levadas para o L aborat6-
rio da ARACRUZ Celulose S.A. e submetidas a
acidificacdo até pH 3,0 com solucéo fatoradade HCI
0,025N, sendo analisados 0os mesmos e ementos do-
sados nas forrageiras.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualisado, em parcelas subdivididas, tanto para as
variaveisdeforrageiras, quanto paraasdesolos. Nas
andlises estatisticas referentes as forrageiras, o0s
locais constituiram as parcelas e as épocas, as
subparcelas. Nas anélises estatisticas referentes a
composi¢ao dos solos, os locais constituiram as par-
celas; as épocas, as subparcelas; e dentro destas, as
profundidades. Os teores dos el ementos inorgénicos
nos solos e nas forrageiras, foram analisados por
meio do procedimento GLM (SAS, 1990). Asmédias,
quando apresentaram diferencas significativas, fo-
ram comparadas pelo teste de F e de Ducan no caso
de P no solo, a5%. Também foram feitos estudos de
correlagdo entre os niveis meédios presentes nas
forrageiras e nos solos.

Os resultados referentes as andlises das
forrageiras foram agrupados em funcéo do compor-
tamento, de uma época para outra, em crescente,
decrescente e de pequena variagao.

Os niveis presentes nas forrageiras foram con-
frontados com as exigéncias e, ou, niveistoxicos para
bovinos, afim de se detectar adequabilidade ou n&o
desses elementos.

Resultados e Discussao

Oslocaisdasregides Norte e Noroeste do Estado
do Rio de Janeiro, identificados por foto do satélite,
onde predominam éareas de pastagens, foram: 1- S&o
Francisco do Itabapoana, 2- Campos-SantaMaria, 3-
Santa Maria Madalena, 4- S80 Jodo da Barra, 5-
Campos-Carvéo, 6- Bom Jesus do Itabapoana, 7-
Miracema, 8-Santo Anténio de Padua, 9- Campos-
Caxeta, 10- Itaperuna, 11- Italva, 12- Campos-Itereré
(Figural). Osrespectivostiposde sol os predominan-
tes nestes locais onde foram coletadas as amostras
foram: 1- Podzdlico vermelho amarel o distréfico tex-
tura média/argila; 2- Latossolo vermelho amarelo
distréfico texturaargila; 3- Latossolo vermelho ama-
relo alico, textura argilosa; 4- Areia quartzoza
distrofico; 5- Aluvia eutrofico, textura argilosa; 6-
Podzélico vermelho escuro, textura médialargila; 7-
Cristalino latossolo vermelho amarelo dlico, textura
argilosa; 8- Terra roxa estruturada latossolica,
eutroficatexturaargilosa; 9- Latossolo amarelo dico

textura, médiag/argila; 10- Brunizem avermelhado,
texturamédia/argila; 11- Podzdlico vermelho escuro,
texturamédia/argila; 12- Gley pouco himicodistréfico,
textura média/argila.

A espécie forrageirapredominante noslocais1 e
9 foi o capim-bragquiaria Brachiaria decumbens,
Staff); noslocais 2, 6, 7, 8 e 11, o capim-bragquiaréo
(Brachiaria brizantha, Staff); no local 3, o capim-
braquiaria humidicula Brachiaria humidicola,
Schweickerdt); no local 4, o capim-furach&o
(Panicum repens, L); nos locais 5 e 12, o capim-
angola (Brachiaria purpuracens, Henr.); enolocal
10, o capim-coloni&o (Panicum maximum Jacq)

Osteoresde Canossolos(Tabelal) variaramem
funcao doslocais e das profundidades (P<0,01) estu-
dadas, constatando-se também interacdo de local e
profundidade e de local e época. Somente em
Itaperuna, em ambas profundidades, os niveis foram
menores na época chuvosa. Este comportamento
também foi observado no local 5, na profundidade 20
cm, e situacdo inversa ocorreu no local 8, na profun-
didade de 40 cm.

O municipio de Itaperuna é o unico gque, segundo
aclassificacdo de GUIMARAES et al. (1980), apre-
senta dto teor de Cano solo. Oslocais 2, 11, 8, 5, 1,
6 e 12 foram classificados como de teor médio de Ca
no solo, enquanto os locais 7, 9, 4 e 3, de baixo teor
deste elemento em seus solos. S.M. Madalenafoi o
local onde se observou o0 mais baixo teor de Ca nos
solos pesquisados.

Osteores de Canas forrageiras (Tabela 2) vari-
aram em funcéo dos locais (P<0,05) e das épocas
estudadas, havendo também interacdo (P<0,01) de
local eépoca. Em cincodoslocais, estesteoresforam
mais atos na época seca (P<0,05), reduzindo a
praticamente a metade de seu valor na época chuvo-
sa (comportamento decrescente). O inverso aconte-
ceu em Bom Jesus do Itabapoana, porém em outros
seislocaisosniveisnao diferiram (P>0,05) emfuncéo
das épocas, sendo enquadrados no comportamento
de pequenavariagéo. O teor médio maisalto (0,83%)
foi observado em Itaperuna, decrescendo até 0,25%,
em Sao Jodo da Barra, mostrando reflexo dos niveis
presentes no solo, tendo-se encontrado correlagéo
(r=0,74, P<0,02) entre os teores de Ca no solo e na
forrageira

SOUSA et a. (1982) encontraram deficiénciade
Ca em gado de corte no Pantanal do Mato Grosso e
Roraima, por intermédio de andlise das forrageiras
locais, 0 queraramente ocorreu. Conforme JARDIM
et a. (1962), em estudo sobre teores minerais em
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Tabela 1 - Teores médios de Ca (meq/100 g) nos solos, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2), nas profundidades de 20 cm (1) e 40 cm (2), nos diferentes
locais e seus respectivos numeros de identificacéo (N)

Table 1 - Average Ca contents (meg/100 g) of soils, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in
the depths of 20 cm (1) and 40 cm (2) in the different places and the respective
identification numbers (N)

Local N Profundidade Epl Ep2 Média
Place Depth Mean
Itaperuna 10 1 7,67 4,672 6,17
2 6,67 43% 5,50
Italva 11 1 4,02 2,33 3,67
2 3,672 2,33 3,00
Campos-Carvao 5 1 4,00° 2,002 3,00
2 2,672 2,007 2,33
Miracema 7 1 1,33 1,002 1,17
2 0,332 0,332 0,33
S.A.Padua 8 1 2,672 4,007 333
2 2,002 433 317
B.J.Itabapoana 6 1 2,007 2,007 2,00
2 1,672 2,007 1,83
Campos-Itereré 12 1 1,007 2,007 1,50
2 1,002 2,007 1,50
Campos-Caxeta 9 1 1,007 1,33 117
2 0,33 1,002 0,67
S.J.Barra 4 1 1,007 1,07 1,00
2 0,332 0,672 0,50
S.M.Madalena 3 1 0,332 1,002 0,67
2 0,332 0,332 0,33
Campos-S.Maria 2 1 4,672 5,332 5,00
2 2,672 2,672 2,67
S.F.ltabapoana 1 1 1,672 2,007 1,83
2 2,672 2,007 2,33

Dentro de cada local e para cada profundidade, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo
teste de F, em nivel de 5% de probabilidade.
Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.

Tabela 2 - Teores médios de Ca (% na MS) das forrageiras, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2), nos diferentes locais, e seus respectivos ndmeros de
identificacao (N)

Table 2 - Average Ca contents (% in dry matter) of forages, in the dry (Epl) and rainy (Ep2)
seasons, in the different places and the respective identification numbers (N)

Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 10 Itaperuna 1,01° 0,642 0,83
Decreasing 2 Campos-S.Maria 0,86° 0,452 0,66
7 Miracema 0,8% 0,272 0,58
11 ltalva 0,74p 0,352 0,55
8 S.A.Padua 0,680 0,262 0,47
Pequena varicao 3 S.M.Madalena 0,582 0,332 0,45
Small variation 12 Campos-Itereré 0,452 0,297 0,37
9 Campos-Caxeta 0,342 0,407 0,37
1 S.F.ltabapoana 0,482 0,242 0,36
5 Campos-Carvéo 0,402 0,292 0,34
4 S.J.Barra 0,332 0,172 0,25
Crescente 6 B .J.Itabapoana 0,352 0,68bP 051
Increasing

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade.
Within each place, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.
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608
diversas forrageiras procedentes do Brasil Central,
ndo foi detectada deficiéncia de Ca nas forrageiras
daquelaregido, jAque emtodas osteoresde Caforam
iguais ou superiores a 0,20% na matéria seca, 0 que
assemel ha aos resultados meédi os obtidos no presente
trabalho, segundo a Tabela 2, com excecdo da
localidade de S&o Jodo da Barra, onde a forrageira
apresentou 0,17% naMS.

Conforme o NRC (1996), a exigéncia de Capara
bovino de 300 kg de peso vivo com ganho de 0,5 kg/dia,
€ de 0,12% de Ca na MS da dieta, 0 que leva a se
afirmar que tal exigéncia é atendida em todos os
locais e épocas estudados, conforme a Tabela 2.
Para ganho de 1,0 kg/dia, 0o NRC (1996) recomenda
0,23% deCanaMS; neste caso, somenteaforrageira
do solo arenoso de Séo Jodo da Barrano periodo das
chuvas n&o atenderia tal exigéncia.

O teor de P nos solos (Tabela 3) foi diferente nos
locais estudados (P<0,05), apresentando também
interacdo de local e profundidade (P<0,01).

Admitindo-se que o teor de 10 ppm de P, como
valor representativo de fertilidade média nos solos
(GUIMARAES et al., 1980), pode-se concluir que
somente 0s sol os do municipio de Campos nas regides
de S.Maria (local 2), com teor médio de 18,08 ppm,
e ltereré (local 12), com 16,00 ppm, estéo acima
dessa média. No caso de Campos-Carvéo, com 5,41
ppm, e S.J.Barra, com 4,33 ppm, sdo considerados
excessivamente pobres deste mineral em seus solos.

Em vérias regides do Brasil, tém sido encontra-
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das pronunciadas deficiéncias deste mineral em so-
los, forragens e animais, 0 que se comprova nos
trabalhos de GIOVINI (1943), nas regifes Norte,
Central e Oeste de Minas Gerais; SUTMOLLER et
al. (1966), naregido Amazonica; e TEIXEIRA et al.
(1971), naregido Sul de Goias, entre outros pesguisa-
dores.

Os teores de P nas forrageiras (Tabela 4) apre-
sentaram variagdes (P<0,01) em funcéo dos locais e
das épocas, bem como interacéo desses dois fatores.
Em dois locais, apresentaram-se menores na época
chuvosa em relacdo a época seca (P<0,05). Em
outros sete locais estudados, os teores médios de P
foram menores (P<0,05) na época seca, quando
comparados com a época chuvosa (comportamento
crescente) e em outros trés locais, a variagéo entre
épocasnaofoi significativa, sendo classificadoscomo
de pequena variacdo. O coeficiente de correlacdo
entre os niveis de P no solo e naforrageirafoi r=0,59
(P<0,02). Osniveisde P nasforrageiras estéo abaixo
de0,12% naMS, em S&o Jodo daBarra, SantaMaria
Madal ena e Santo Anténio de Padua, na época seca,
constatando-se valores elevados em algumas regi-
0es. Conforme o NRC (1989), aexigénciade P para
bovinos em crescimento e engorda varia de 0,12 a
0,30% na M S da dieta.

Osteores de Mg nos solos (Tabela 5) variaram em
fungdo doslocais(P<0,01) edasprofundidades(P<0,05),
ocorrendo também interacéo delocal e época (P<0,01),
entretanto, ndo se constatou diferenca entre época. Em

Tabela 3 - Teores médios de P (ppm) nos solos, nas épocas seca (Epl) e chuvosa (Ep2), a
profundidade de 20 (P1) e 40 cm (P2), nos diferenteslocais, e seus respectivos nimeros
de identificacdo (N)
Table 3-  Average P contents (meq/100 g) of soails, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in the depths
of 20 (1) and 40 cm (2) in the different places and the respective identification numbers (N)
Local N Epl Ep2 P1 P2 Média
Place Mean
S.F.Itabapoana 1 3,00 2,50 317 2,33 2,75 CD
Italva 11 2,50 1,00 1,50 2,00 1,75 D
S.M.Madalena 3 2,00 1,00 1,50 1,50 (1,50)
Campos-Carvao 5 517 5,67 7,67 3,17 541 B
Campos-Caxeta 9 1,83 3,50 3,83 1,50 2,67 CD
B.J.Itabapoana 6 1,67 1,33 1,50 1,00 1,25 D
Miracema 7 1,17 1,00 1,17 1,00 1,08 D
S.A.Padua 8 1,00 1,00 1,00 1,00 (1,00)
Campos-S.Maria 2 19,83 16,33 27,50 8,67 (18,08)
Campos-Itereré 12 16,00 15,33 13,33 18,67 16,00 A
S.J.Barra 4 4,33 4,33 4,00 4,67 4,33 BC
Itaperuna 10 2,16 6,50 450 4,16 4,34 BC

Letras mailisculas comparam médias nas colunas para locais, pelo teste de Duncan a 5%.
() Média sem variagao.

Capital letters compare means in the columns, by Duncan test at 5% level.
() Means without variation.
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Tabela 4 - Teores médios de P (% na MS) das forrageiras, nas épocas seca (Epl) e chuvosa (Ep2)
nos diferentes locais, e seus respectivos nimeros de identificacéo (N)

Table 4 - Average P contents (% in dry matter) of forages, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in the
different places and the respective identification numbers (N)
Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 2 Campos-S.Maria 0,40° 0,312 0,35
Decreasing 12 Campos-Itereré 0,33 0,242 0,28
Crescente 5 Campos-Carvéo 0,382 0,45° 0,42
Increasing 9 Campos-Caxeta 0,122 0,38 0,25
10 Itaperuna 0,172 0,27° 0,22
6 B.J.Itabapoana 0,132 0,33 0,22
8 S.A.Pa&dua 0,112 0,24° 0,18
3 S.M.Madalena 0,09 0,14P 0,12
4 S.J.Bara 0,072 0,16° 0,12
Pequena variagdo 1 S.F.Itabapoana 0,232 0,17 0,21
Small variation 7 Miracema 0,172 0,13 0,15
11 Italva 0,157 0,172 0,16

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, a 5% de probabilidade.
Within each place, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.

Tabela5- Teores médios de Mg (meg/100g) nos solos,
nas épocas seca (Epl) e chuvosa (Ep2) nos
diferentes locais e seus respectivos niimeros
de identificagéo (N)

Table5-  Average Mg contents (meg/100g) of soils, in the dry
(Epl) and rainy (Ep2) seasons, in the different places
and the respective identification numbers (N)
Local N Epl Ep2 Média
Place Mean
Italva 11 3,00b 2,007 2,50
Campos-Itereré 12 2,172 1,502 1,83
Itaperuna 10 2,17 1,3# 1,75
Campos-Caxeta 9 1,002 0,507 0,75
S.A.Padua 8 0,83 233 158
S.F.ltabapoana 1 1,172 1,502 133
Miracema 7 0,832 1,33 1,08
Campos-Carvéo 5 4,172 3,607 3,83
Campos-S.Maria 2 1,832 1,832 1,83
S.M.Madalena 3 (1,30) (0,63) (0,97)
S.J.Barra 4 0,832 0,672 0,75
B.J.Itabapoana 6 1172 1,672 142

Dentro de cadalocal e para cada profundidade, médias seguidas
de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, em nivel de 5% de
probabilidade.

Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not
differ, by F test at 5% level of probability.

() Média sem variacao.

() Mean without variation.

Italva, o0 teor foi menor na época chuvosa e em
S.F.Itabapoana ocorreu o inverso, ndo havendo dife-
renca entre épocas nas demais localidades.

Os teores de Mg das forrageiras variaram em
funcdo dos locais (P<0,05) e das épocas do ano,
constatando-setambém interacdo (P<0,01) delocal e
época. Em quatro dasregides estudadas, osteoresde

Mg nasforrageiras (Tabela6) decresceram (P<0,05)
da época seca para a época chuvosa. Nos demais
locais, ndo houve efeito das épocas do ano sobre os
teores de Mg, sendo enquadrados no grupo com
comportamento de pequena variagao.

N&o foi encontrada correlacéo significativaentre
niveis de Mg nos solos e forrageiras (r=0,0923,
P=0,39).

Osresultadosobtidos, conforme Tabel a6, confir-
mam ser bastante abundante o nivel de Mg nas
forrageiras, como afirmou COELHO DA SILVA
(1995). Conforme ALBA (1973), € pouco provavel
aocorrénciade deficiénciade Mg parabovino, jaque
as quantidades requeridas deste mineral na dieta
estdo em torno de 0,05% na MS e, neste trabalho,
foram encontrados val ores bem superiores, variando
de 0,21 a0,67% naMS, naépoca seca, e de 0,18% a
0,46% naM S, na época das chuvas. Também atende
a exigéncia de bovinos em crescimento, conforme
Thomas e Potter (1976), citados por CONRAD et al.
(1985), os quaisrelataram que estaexigénciaseriade
0,10% de Mg naMS.

Considerando recomendacfes do NRC (1996) para
bovinos em crescimento e engorda (0,10%) e vacas de
corte em gestacéo (0,12%) e em lactacdo (0,20% na
MS), os nivels encontrados no presente trabalho aten-
dem as exigéncias.

Quanto a toxidez de Mg varias regioes,
notadamente na época seca o nivel de 0,40% naMsS,
gue segundo NRC (1996) € o nivel maximo tolerével,
foi ultrapassado.
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Tabela 6 - Teores médios de Mg (% na MS) das forrageiras, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2) nos diferentes locais, e seus respectivos nimeros de

identificacao (N)

Table 6 - Average Mg contents (% in dry matter) of forages, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2)
seasons, in the different places and the respective identification numbers (N)
Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 3 S.M.Madalena 0,59 0,382 0,48
Decreasing 7 Miracema 0,67 0,252 0,46
1 S.F.Itabapoana 0,48° 0,252 0,37
1 Italva 0,65° 024 045
Pequena variacdo 9 Campos-Caxeta 0,332 0,462 0,39
Small variation 6 B .J.Itabapoana 0,282 0,37 0,34
2 Campos-S.Maria 0,52 0,3% 0,45
8 S.A.Padua 0,442 0,33 0,38
5 Campos-Carvéo 0,372 0,372 0,37
12 Campos-Itereré 0,247 0,247 0,31
10 Itaperuna 0,242 0,242 0,31
4 S.J.Barra 0,212 0,182 0,20

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, em nivel de 5%

de probabilidade.

Within each place, means followed by the same letter do not differ, by F test at 5% level of probability.

Os teores de K nos solos (Tabela 7) variaram
(P<0,05) em func&o dos locais, das profundidades
(P<0,01) e épocas (P<0,05). Somente em S.J. Barra,
na profundidade de 40 cm, e em Campos-Carvéo, na
profundidade de 20 cm, n&o ocorreu diferenca entre
épocas. Observa-se que o municipio de Campos-
S.Maria apresentou o teor mais elevado de K no solo
(164,30 meq./100 @), enquanto 0 solo de areia
guartzoza distréfico de S.J. Barra, 0 menor (24,75
meq./100 g), considerando-se a média das duas pro-
fundidades.

Examinando os teores de K nos solos (Tabela 7),
pode-se considerar que Miracema apresentou baixo
teor deste mineral em seu soloeoslocais3, 8,9, 6e
10, teor médiodeK. Oslocais2, 1,11, 12 e5tiveram
teor de K no solo classificado como alto, conforme
proposto por GUIMARAES et al. (1980).
TOKARNIA et al. (1988) também encontraram vé&-
rios resultados semelhantes aos deste estudo, em
levantamentos feitos em varias regifes do Brasil.

Houve efeito de local, época do ano e interacéo
desses fatores (P<0,01) sobre os teores de K das
forrageiras (Tabela 8). Na regido de S.F. do
Itabapoana, o teor de K nas forrageiras foi menor
(P<0,05) na época chuvosa; em outros seis locais, 0
comportamento foi inverso; e nos demais néo foram
observadas diferencas significativas entre épocas.
Foi também encontrada correlacdo (r=0,49, P<0,05)
entre os teores de K nos solos e nas forrageiras.

Comparando-seosniveisdeK dasforrageirasanali-

sadas neste trabalho com as exigéncias deste mine-
ral para bovinos, os resultados assemelham aos de
TOKARNIA etal. (1988) e SOUSA et al. (1982), os
guais afirmaram que as forragens normal mente con-
tém K suficiente para atender as necessidades
nutricionais dos bovinos.

Hutcheson em 1979, citado por CONRAD et al.
(1985), estimou o requerimento deK parabovinosem
0,5 a0,8%; arecomendacdo do NRC (1996) € 0,6%
na MS da dieta para gado de corte; dessa forma, as
exigéncias podem ser atendidas em todos os locais,
inclusive em S&o Jodo da Barra, onde foi encontrado
0,77% de K na MS na época seca.

O nivel encontrado no periodo chuvoso em Cam-
pos-Carvédo, 4,06% de K na MS, est4d acima do
indicado como méximo toleravel para bovinos pelo
NRC (1996), que € 3,00% na MS.

Enxofre

Osteores de S das forrageiras foram influencia-
dospelo local (P<0,01), ndo se constatando efeito de
época (P>0,05), porém houve interacdo de local e
época (P<0,01) (Tabela 9). Em S. F. Itabapoana, o
teor de Sdasforrageirasfoi maior (P<0,05) naépoca
seca (0,08%) e menor naépocachuvosa(0,04%); em
Campos-Caxeta e Bom Jesus | tabapoana, 0 compor-
tamento foi inverso. Nos demais locais, ndo houve
diferenca nos teores entre épocas seca e chuvosa.

POSSENTI et al. (1992), em trabalhos com
forrageiras naRegi&o Norte de Sdo Paulo, encontra-
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Tabela 7 - Teores médios de K (meq/100g) nos solos, nas épocas seca (Epl) e chuvosa
(Ep2), nas profundidades de 20 (1) e 40 cm (2), nos diferentes locais, e seus
respectivos numeros de identificacéo (N)
Table 7 - Average K contents (meq/100g) of soils, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, in the
depths of 20 (1) and 40 cm (2) in the different places and the respective identification
numbers (N)

Local N Profundidade Epl Ep2 Média
Place Depth Mean
Miracema 7 1 42,67° 25,3 34,00
2 17,670 15,672 16,67
Campos-Carvao 5 1 126,33 80,672 103,50
2 56,33 57,33 56,33
S.M.Madalena 3 1 38,33 37,007 37,67
2 38,33 18,007 28,17
Campos-S.Maria 2 1 186,000 139,33 162,67
2 144,67 187,33 166,00
S.F.Itabapoana 1 1 160,33 141,002 150,67
2 71,33 100,67 86,00
B.J.Itabapoana 6 1 52,67  63,67° 58,17
2 34,33 21,00% 27,67
S.A.Padua 8 1 46,330 41,33 43,83
2 14,007 34,670 24,33
Italva 11 1 70,3%  132,00° 101,17
2 55,672 84,00° 69,83
Campos-Itereré 12 1 4467 99,67 72,17
2 30,008 163,33 96,67
Itaperuna 10 1 28,007 59,33 43,67
2 25,332 69,000 47,17
Campos-Caxeta 9 1 34,672 58,33 46,50
2 7,678 58,330 33,00
S.J.Barra 4 1 25,33 34,007 29,67
2 15,672 24,00 19,83

Dentro de cada local e para cada profundidade, médias seguidas de mesma letra nao diferem, pelo
teste de F, a 5% de probabilidade.
Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.

Tabela 8 - Teoresmédiosde K (% naMS)dasforrageirasnas épocas seca(Epl) e chuvosa
(Ep2) nos diferentes locais, e seus respectivos niumeros de identificacao (N)

Table 8 - Average K contents (% in dry matter) of forages, inthe dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons,
in the different places and the respective identification numbers (N)

Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 1 S.F.Itabapoana 2,87 2,222 2,55
Decreasing
Crescente 5 Campos-Carvéo 3,132 4,06° 3,59
Increasing 9 Campos-Caxeta 1,452 3,67 2,57
12 Campos-Itereré 1,912 2,59 2,25
6 B.J.Itabapoana 1,212 2,85° 2,03
3 S.M.Madalena 1,08 2,09 1,57
11 ltalva 1,00 1,82 141
Pequena variacdo 2 Campos-S.Maria  2,9% 2,612 2,80
Small variation 8 S.A.Padua 2,24 2,552 242
10 [taperuna 1,752 2,212 1,98
7 Miracema 1,662 1,807 1,73
4 S.J.Barra 0,772 0,99 0,88

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, em nivel de 5%
de probabilidade.
Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.
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ram teores de S considerados suficientes para aten-
derem aos requerimentos de bovinos em crescimen-
to e acabamento. As exigéncias recomendadas pelo
NRC (1984), 0,08 a 0,15% de S na MS, n&o foram
comprovadas neste traba ho, no qual somente oslocais
Campos-Carvao e Campos-ltereré atendem aos valo-
res mais atos. Quanto ao nivel maisbaixo de 0,08% de
S na MS, somente os locais Campos-Caxeta e Bom
Jesus do | tabapoana atendem estaexigénciano periodo

das chuvas e S&0 Jodo da Barra e S&o Francisco do
Itabapoana, no periodo seco. O NRC (1996) recomenda
0,15% de S naMS da racéo para bovinos de corte em
crescimento e acabamento e vacas em gestacdo e
lactacdo, com nivel maximo toleravel de 0,4%.
Sodio

Os teores de Na nos solos (Tabela 10) foram
extremamente baixos. Detecta-se 0 teor mais eleva-
do deNacorrespondentea0,23 meg/100 g, no solo de

Tabela 9 - Teores médios de S (% na MS) das forrageiras, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2) nos diferentes locais, e seus respectivos niumeros de

identificacao (N)

Table 9 - Average S contents (% indry matter) of forages, inthe dry (Ep1) andrainy (Ep2) seasons,
in the different places and the respective identification numbers (N)

Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 1 S.F.ltabapoana 0,08° 0,042 0,06
Decreasing
Crescente 9  Campos-Caxeta 0,062 0,120 0,09
Increasing 6  B.Jltabapoana 0,032 0,10° 0,07
2 Campos-S.Mari 0,062 0,070 0,06
Pequena variacdo 4 S.J.Barra 0,082 0,062 0,07
Small variation 5 Campos-Carvéo 0,182 0,162 0,17
12 Campos-Itereré 0,162 0,152 0,15
3 S.M.Madalena 0,072 0,052 0,06
7 Miracema 0,062 0,042 0,05
10 Itaperuna 0,057 0,062 0,05
8 S.A.Padua 0,052 0,042 0,04
11 Italva 0,032 0,042 0,03

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, em nivel de 5%

de probabilidade.

Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.

Tabela 10 - Teores médios de Na (meq/100 g) nos solos, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2), nas profundidades de 20 (P1) e 40 cm (P2), nos diferentes
locais e seus respectivos numeros de identificacao (N)

Table 10 - Average Na contents (meg/100 g) of soils, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons,
in the depths of 20 (1) and 40 cm (2) in the different places and the respective
identification numbers (N)
Local N Epl Ep2 P1 P2 Média
Place Mean
B.J.Itabapoana 6 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
S.J.Barra 4 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
Italva 1 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Campos-Caxeta 9 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Campos-S.Maria 2 0,08 0,07 0,07 0,08 0,08
S.F.ltabapoana 1 0,07 0,06 0,07 0,06 0,06
S.M.Madalena 3 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04
S.A.Padua 8 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03
Miracema 7 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02
Campos-Carvéo 5 0,24 0,23 0,25 0,22 0,23
Campos-Itereré 12 0,05 0,09 0,07 0,07 0,07
Itaperuna 10 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
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Tabela 11 - Teores médios de Na (mg/kg na MS) das forrageiras, nas épocas seca (Epl) e
chuvosa (Ep2), nos diferentes locais, e seus respectivos numeros de identificagédo

(N)

Table 11 - Average Na contents (% in dry matter) of forages, in the dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons,
in the different places and the respective identification numbers (N)
Comportamento N Local Epl Ep2 Média
Behavior Place Mean
Decrescente 3 S.M.Madalena 74,70 46,302 60,00
Decreasing 12 Campos-Itereré 61,20° 38,407 50,00
5 Campos-Carvéo 63,80° 18,207 41,00
Pequena variagdo 9 Campos-Caxeta 6,207 0,007 3,12
Small variation 1 S.F. ltabapoana 4,807 0,002 2,40
8 S.A.Padua 3,807 0,002 1,90
2 Campos-S.Maria 3,407 0,002 1,72
10 Itaperuna 1,707 0,002 0,86
4 S.J.Barra 38,007 53,007 46,00
7 Miracema 2,002 54,007 28,00
11 B.J.Itabapoana 0,972 0,002 0,48
6 Italva 0,862 0,002 043

Dentro de cada local, médias seguidas de mesma letra ndo diferem, pelo teste de F, em nivel de 5% de

probabilidade.

Within each place and for each depth, means followed by the same letter do not differ, by F test, at 5% level of probability.

Campos-Carvéo e o teor maishbaixo, de 0,02 meg/100 g,
em solos de Miracema. Em nivel prético, isso signifi-
caque as regides estudadas neste trabalho sdo como
muitas outras regides do pais, onde a pesquisa tem
sempre encontrado a deficiénciade Nacomo amais
comum. N&o houve correlacdo entre osniveisde Na
nos solos e nas forrageiras, (r=0,22, P=0,25).

Osteores de Nadasforrageiras foram influenci-
ados (P<0,01) pelolocal e pelaépocado ano, havendo
também interacdo (P<0,01) delocal e época. Em trés
doslocais estudados, osteores de Nadasforrageiras
(Tabela 11) foram maiores (P<0,05) na época seca
do que na chuvosa. Conforme SOUSA et al. (1982),
de modo geral, as pastagens brasileiras apresentam
baixos niveis de Na, o que também foi encontrado no
presente trabalho. Outros pesquisadores como
Sutmoller e colaboradores 1966, citadospor CONRAD
et al. (1985), afirmaram ser ainsuficiénciade Nanas
pastagens a deficiéncia mineral mais comum na Ba-
ciaAmazonica. TOKARNIA et al. (1988) encontra-
ram deficiéncia de Na nas Regides Norte e Centro-
Oeste do Brasil.

Segundo 0 NRC (1996), a exigéncia de Na para
bovinos de corte é de 0,06 a 0,08% da M S; portanto,
bovinos criados nas pastagens onde foram feitas
anadlises deste mineral, no presente trabal ho, necessi-
tam de suplementacéo de Na em todo o periodo do
ano. O maior teor obtido nas forragens representa
cerca de 10% da exigéncia minima de bovinos.

Agua

Osteoresde Ca, PeMgnaégua, nasépocasseca
e chuvosa, encontram-se na Tabela 12. Com exce-
¢ao de Campos-Itereré e Miracema, osniveismedios
de P na &gua situam-se acima da média (0,087 ppm)
encontrada em &guas de superficie nos Estados Uni-
dosdaAmérica(MAYNARD et al., 1979).

Na regido de B.J. Itabapoana, ocorreram teores
mais elevados de Ca e Mg que as médias fornecidas
pela Academia Nacional de Ciéncias dos Estados
Unidos (57,1 ppm para Ca e 14,3 ppm para Mg),
conformecitado por MAYNARD et al. (1979), embo-
raestes niveisestejam bem abaixo dos niveis méximos
informados por agquele érgéo (173 ppm de Ca e 137
ppm de Mg). CAVALHEIRO et al. (1987) encontra-
ram 8,78 ppm de Cae 3,58 ppm de Mg, em &guas do
Rio Grandedo Sul, eVILELA etal. (1987), 9,521 ppm
de Ca e 1,765 ppm de Mg, em é&guas na bacia
hidrogré&ficado ato Rio S&o Francisco, Minas Gerais.

Osteoresde K, S e Nanaagua, nas épocas seca
e chuvosa, estdo na Tabela 13. Os teores de K da
aguanoslocais4, 5 e 9 naépocasecaenoloca 5na
época chuvosa estdo bem acima da média (4,3 ppm)
relatada por MAYNARD et a. (1979), mas muito
abaixo do valor maximo (370 ppm) referido por esses
autores. CAVALHEIRO et al. (1987) encontraram
2,07 ppm de K em &guas do Rio Grande do Sul e
VILELA et al. (1987), 2,207 ppm na dguaem Minas
Gerais, na bacia hidrogréfica do alto So Francisco.
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Os niveis de Na na 4gua coletada nos locais 2, 4, valor maximo (7500 ppm). CAVALHEIRO et al.
5e 10, naépocaseca, e noslocais 2, 5 e 10, naépoca (1987) encontraram 5,42 ppm em éaguas do Rio
chuvosa, estdo acima da média (55,1 ppm) relatada Grandedo Sul eVILELA etal. (1987), 3,774 ppmem
por MAYNARD et al. (1979), mas muito abaixo do &guas daregido do ato S&o Francisco, Minas Gerais.

Tabela 12 - Teoresde P,CaeMgdaagua,emmg/L, nas épocas secae chuvosa, nosdiferentes
locais e seus respectivos numeros de identifica¢éo (N)

Table 12 - P, Caand Mg contents of water,inmg/L, inthe dry (Ep1) andrainy (Ep2) seasons, inthe different
places and the respective identification numbers (N)

Local N P Ca Mg P Ca Mg
Place Epoca seca Epoca chuvosa
Dry season Rainny season

S .F.ltabapoana 1 0,23 8,85 7,40 0,12 5,75 5,97
Campos-S.Maria 2 014 2829 1819 0,22 29,11 16,33
S.M. Madalena 3 0,08 1,85 131 0,09 0,64 0,14
S.J.Barra 4 052 71,01 21,84 0,27 18,36 5,00
Campos-Carvéo 5 024 3316 4156 0,28 34,55 35,53
B.J.Itabapoana 6 014 1725 1019 0,20 17,15 10,79
Miracema 7 0,07 2,86 1,75 0,05 2,67 1,24
S.A.Pé&dua 8 0,08 1,50 0,69 0,16 9,84 6,14
Campos-Caxeta 9 0,32 5,79 4,33 154 521 1,09
Itaperuna 10 024 7935 7044 0,41 70,28 53,68
Italva 1 0,11 2,94 1,48 0,18 4,63 2,20
Campos-Itereré 12 0,03 1,38 0,76 0,07 1,33 0,86

Tabela 13 - TeoresdeK, Se Nadaagua,emmg/L, nas épocas seca e chuvosa nos diferentes
locais e seus respectivos numeros de identificacao (N)

Table 13- K, Sand Nacontents of water, inmg/L, inthe dry (Ep1) and rainy (Ep2) seasons, inthe different
places and the respective identification numbers (N)

Local N K S Na K S Na
Place

Epoca seca Epoca chuvosa

Dry season Rainny season
S .F.Itabapoana 1 2,01 2,16 18,17 6,76 0,52 25,18
Campos-S.Maria 2 11,24 239 12211 5,96 1,46 108,28
S.M. Madalena 3 3,78 0,38 6,23 0,81 0,60 394
S.J.Barra 4 26,44 503 210,21 9,15 8,06 47,27
Campos-Carvéo 5 2156 7211 181,86 33,37 3861 304,25
B.J.Itabapoana 6 6,31 486 23,66 2,94 3,84 23,64
Miracema 7 1,82 1,82 7,26 0,95 1,24 4,50
S.A.Pé&dua 8 0,77 0,46 3,06 2,19 2,36 13,62
Campos-Caxeta 9 19,64 3,49 47,71 1,40 419 6,27
Itaperuna 10 5,45 196 107,94 3,85 2,33 82,07
Italva 11 1,79 1,95 5,19 1,83 1,48 8,25
Campos-ltereré 12 1,22 2,34 6,02 1,17 1,00 7,16
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Conclusodes

Houve deficiéncias de célcio e fosforo nos sol os,
em ambas as épocas.

Os teores de Ca e Mg das forrageiras foram
normais e até elevados em alguns locais.

Observaram-se deficiéncias de potéssio e sodio
nos solos, tanto na época seca, como na das chuvas.

Nas forrageiras, ocorreram baixos niveis de en-
xofre e sodio, nas duas épocas estudadas, ndo sendo
capazes de atender as exigéncias minimas de cresci-
mento e engorda dos bovinos.

Osteoresde K dasforrageirasforam normaise
até elevados em alguns locais.

De modo geral, pode-se afirmar que nenhum
elemento mineral comprometeu a qualidade das
aguas estudadas para sua utilizagdo com os ani-
mais domeésticos.
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