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Cinética de Degradacdo Ruminal do Bagaco de Cevada Submetido a Diferentes
Temperaturas de Secagem

José Carlos Pereira 1, Javier Gonzalez 2, Ronaldo Lopes Oliveira 3, Augusto César de Queiroz 1

RESUMO - O objetivo deste experimento foi avaliar os efeitos de diferentes temperaturas de secagem do bagac¢o de cevada sobre
a composicdo quimica e a degradabilidade ruminal da matéria seca e da proteina bruta. As amostras do bagaco de cevadlerforam sec
estufa atemperatura médias de 50,2 (BC50), 100,5 (BC100), 134,1 (BC135)%CYBX;174), e um tratamento controle, cuja amostra
foi secaafrio, pelo processo de liofilizacdo (BCL). As cinéticas de degradacg&o ruminal foram estimadas petadi¢éartioen amostras
em sacos de nailon incubadas no rimen de carneiros. O aquecimento influenciou a fracao fibrosa, sendo observado aumesnto nos teo
de fibra em detergente neutro (FDN), lignina em detergente &cido (LDA) e proteina bruta associada a FDN (PBFDN) e &éilgeardgm de
acido (PBFDA). A degradacao efetiva da matéria seca e da proteina bruta diminuiu com o aumento da temperatura de secag@®es. As eq
de predigcdo mostraram que as frag8es de nitrogénio ligadas a FDN e FDA foram os principais fatores para explicar a detiredacao e
da matéria seca e da proteina bruta.
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Ruminal Degradation Kinetics of Brewers Grain Submitted to Different Dehydration
Temperatures

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the effects of difference dehydration temperatures of the brewer
grain on chemical composition and ruminal degradation of dry matter and crude protein. The samples of the brewer graimdsiei ove
at the temperature of 50.2 (BC50), 100.5 (BC100), 134.1 (BC135) ancd®’C/A®T174), and a control treatment, with the sample cold
dehydrated, by a liophylization process (BCL). The ruminal degradation kinetics was estimatethkgitthtechnique with samples
in nylon bags incubating in the rumen of sheep. Heating affected the fiber fraction and the increase in the hydrationreerapeltal
in higher neutral detergent fiber (NDF), acid detergent lignin (LIG) and crude protein associated to NDF (NDIP) and aeit éibearg
(ADIP) contents. The effective dry matter and crude protein degradation decreased with the dehydration temperature. ibime predict
equations showed that the nitrogen fraction associated to the neutral and acid detergent fiber were the principal fptaongte ex
effective dry matter and crude protein degradation.

Key Words: brewers grain, ruminal degradability, dehydration temperature

Introducéo ao transporte e ao armazenamento.
A extensdo com que a proteina do alimento é

Oincremento da producéo e industrializa¢éo agri- degradada constitui importante parametro para de-
cola gera diversos subprodutos, que ndo podem serterminar o suprimento de nitrogénio aos microrganis-
usados diretamente para o consumo humano, masmos no riimen e a quantidade de aminoacidos que
podem formar parte da dieta de animais, principal- pode ser absorvida no intestino.
mente ruminantes, os quais, devido ao seu sistema A digestdo ruminal é um processo dinamico,
digestivo peculiar, podem transforma-los em alimen- resultante da interacdo de fatores que dependem do
tos de alta qualidade (leite e carne). animal, da dieta e do ecossistemaruminal, ndo poden-

Entretanto, para utilizar determinado subproduto, do, dessa forma, ser considerada como atributo do
deve-se obter informagcdes sobre sua composigcéoalimento. Dentro deste enfoque, a degradabilidade
quimica e seu valor nutritivo, além de considerar até ndo é uma caracteristica positiva ou negativa do
que nivel pode ser incorporado a ragéo, assim comoalimento, pois, em determinada situacdo, alta
possiveis problemas relacionados a sua manipulagédodegradabilidade é necessaria, e em outra ndo é dese-
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jada, dependendo do tipo de alimento disponivel e do de diferentes temperaturas de secagem do bagacgo de
nivel de producéo do animal. cevada sobre a composi¢do quimica e degradacéao
O processo de fabricacdo da cerveja gera diver- ruminal da matéria seca e da proteina bruta.
sos subprodutos que podem ser usados na alimenta-
¢do animal. O passo inicial envolve a obtengcdo do Material e Métodos
malte, ou seja, os graos de cevada sdo imersos em
agua morna por algum tempo, retirando-se em segui-  As amostras do bagaco de cevada foram espa-
daaé&gua: ocorre agerminacgao dos gréaos e a hidrolisdhadas em bandejas — quatro por tratamento — e
do amido em dextrina e maltose. colocadas em estufa com circulacdo de ar forcada.
Posteriormente, os grdos germinados sdo desi-As temperaturas foram anotadas a intervalos de 15
dratados por aquecimento (50 #8), interrompen- minutos, calculando-se posteriormente a média pon-
do a atividade enzimética, e separados em trés partesderada. O tempo de secagem foi determinado por
malte, gérmen e raiz de malte. Neste ponto, o grdo observacao das amostras, considerando-se finalizado
maltado é prensado e embebido em 4gua, formandoao perceber que estavam suficientemente secas.
0 mosto de cerveja como produto final. A parte solida Além disso, uma amostra controle foi submetida a
é separada, constituindo a polpa imida de cervejariasecagem pelo processo de liofilizacdo (BCL). Os
ou bagaco de cevada, que é comercializada, dessdempos e as respectivas temperaturas médias de
forma, ou pode ser desidratada para formar a polpasecagem constam da Tabela 1.
seca de cervejaria. Assim, basicamente o bagagco Neste trabalho, posteriormente, foram estudadas
compde-se das glumas do malte prensado e de comduas amostras do bagaco de cevada de diferentes
postos que ndo chegaram a solubilizar-se durante oprocedéncias, as quais foram secas 8C5@&m
processo de fabricacdo da cerveja (quantidades va-condigcBes semelhantes as descritas anteriormente.
riaveis de amido, pentosanas e proteinas que ndo As técnicas analiticas empregadas para determi-
coagularam durante a cocg¢do), além de raizes denagdo da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e
malte em quantidades variadas que s&o posterior-cinzas (CIN) sdo as descritas no Association of
mente adicionadas. A etapa seguinte do processo deOfficial Analytical Chemists - AOAC (1990).
fabricacéo consiste em adicionar o lupulo e o fermen- As andlises de fibra em detergente neutro (FDN),
to, obtendo-se outros subprodutos. fibra em detergente 4cido (FDA) e lignina (LIG) foram
O bagaco desidratado constitui excelente fonte de realizadas de acordo com o procedimento de GOERING
proteina para vacas leiteiras (POLAN et al., 1985), e e VAN SOEST e ROBERTSON e VAN SOEST
a proteina é resistente a degradacao ruminal (1981), sendo as andlises realizadas de forma sequencial.
(MERCHENetal., 1979, ARMENTANO etal., 1983). A proteina bruta ligada a fibra em detergente
Com relacéo a degradabilidade ruminal da prote- neutro (PBFDN) e a fibra em detergente &cido
ina, valores de 42 e 73,0% sdo mencionados por(PBFDA) foi determinada analisando-se o nitrogénio
ARMENTANO et al. (1986) para este subproduto contido nos residuos provenientes da determinagéo
desidratado e umido, respectivamente. O National direta da FDN e FDA, fazendo a conversdo para
Research Council - NRC (1985) menciona valores de proteina pelo fator 6,25.
34 a 73,0%. A solubilidade da proteina bruta foi estimada
Apesar de suas qualidades nutricionais, o bagaco demediante incubacdo da amostra em saliva artificial de
cevada apresenta problemas relacionados ao seu altd/c’'Dougall, durante 6 horas, a%9com agitacéo conti-
conteudo em umidade, o que influi negativamente no nua (WHOLT etal., 1973; WALDO e GOERING, 1979).
transporte e armazenamento; portanto, as alternativas A degradacdo ruminal da matéria seca e da
para a sua conservacao seriam a ensilagem e a secgroteina bruta foi estimada utilizando-se a metodologia
gem, conforme mencionado por POLAN et al. (1985). in situ, conforme procedimentos de VAN KEUREN
O aquecimento reduz a degradacéo da proteinae HEINEMANN (1962) e ORSKOV e McDONALD
no rumen, incrementando, assim, as quantidades dis-(1979). As amostras foram colocadas em bolsas de
poniveis no intestino; varios processos tém sido utili- nailon, com tamanho de poro de48, e incubadas no
zados com sucesso (STERN et al., 1985; ramen de trés carneiros adultos. Os animais recebe-
MOSTAGHNIA e INGALS, 1992; BRODERICK et ram, durante o periodo preliminar de 14 dias, umadieta
al., 1993; e KIBELOULAU et al., 1993). constituida por feno (alfafa + azevém) e concentrado
O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos na propor¢do de 2:1 com base na matéria seca e,
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Tabela 1 - Tempo e temperatura média de secagem do principalmente a frac&o fibrosa do bagaco de cevada
bagaco de cevada
Table 1 - Time and average dehydration temperature of the (Tabela 2)'
brewers_grain Com o aumento do impacto térmico, o contetdo
Tratamento Tempo Temperatur&C) de FDN apresentou incremento a partir do tratamen-
Treatment Time Temperature
BC50 11.00 50,2 to BC135. i
BC100 4:35 100,5 O efeito dos tratamentos sobre as fragdes LIG,
BC135 2:08 1341 PBFDN e PBFDA foi bastante acentuado, principal-
BC174 155 173,7 mente a partir de 10CQ. De acordo com VAN SOEST

(1965), o aumento observado nas fracoes de PBFDN e
PBFDA indica a existéncia de reactes de Maillard que
conduzem a formagé&o de lignina artificial. Assim, no

durante a fase de incubacéo das amostras, foram ofereMétodo seqiencial, o residuo final de determinag&o da
cidos 40 g de MS por kg de peso metabélico. lignina esta formado basicamente pela lignina e pelos
Foram realizadas duas séries de incubacdo paraProdutos de Maillard, justificando-se o aumento obser-
cada amostra e animal, de forma seqiiencial, totalizandovado nesta fracdo com o aumento da temperatura.
assim seis bolsas por amostra e por tempo de incubagéo. O teor de proteina bruta de FDA e FDN pode ser
As bolsas foram incubadas nos tempos de 2, 4, 8, 16,indicativo da intensidade do impacto térmico, incluin-
24 e 48 horas, retirando-se duas bolsas por animal emdo no primeiro o nitrogénio lignificado e produtos de
cada tempo de incubacédo e os valores de MS e PBMaillard, que ndo estao disponiveis para as a¢fes de
desaparecidas das bolsas foram expressos como porcertegradacao ruminal e no segundo, o nitrogénio asso-
tagem dos respectivos teores das amostras incubadas.ciado a parede celular (CHESSON et al., 1978;
A evolucao no tempo do desaparecimento da MS KRISHNAMOORTHY etal., 1982; JUNG e FAHEY
e PB foi ajustado, para cada amostra e animal, a0jr. 1983; e VAN SOEST, 1994).
modelo proposto por ORSKOV e MCDONALD (1979). Os incrementos observados para ambas as fracdes
O itérbio (Yb) foi usado como marcador, fixado a0 ¢om 4 elevagéo da temperatura de secagem concordam
bagaco de cevada, para determinar a taxa de passgzom as observacdes de LINDBERG et al. (1982) e
gem, coforme ELLIS e BEEVE_R (1984)' Dessa indicam que atemperatura € fator mais critico que o tempo.
forma, a amostra marcada foi oferecida a cada Os efeitos das temperaturas de secagem sobre a

animal, pela manh&, na quantidade de 65 g, antes de . , ~ .
~ . o solubilidade da proteina bruta ndo foram consisten-
fornecer a racdo. Em seguida, foram iniciadas as

. . tes. Esperava-se diminuicdo gradativa com o0 aumen-
coletas de amostras fecais, diretamente do retoto das temperaturas, como consequéncia das altera
assim distribuidas: a primeira, 24 horas apds o forne- P T q,_ N
cimento do marcador, seguida de 10 amostragensgoes causadas nas moléculas protéicas pela agcédo do
com intervalos de 4 horas; logo, trés amostras g calor, que rompe as ligagdes de hidrogénio, alterando

intervalos de 8 horas, trés a 12 horas, uma a 10 hora& €strutura segundarla da proteina. )
e a Gltima com intervalo de 14 horas. Cabe mencionar que, no processo de fermentacéo,

A taxa de passagem foi determinada ajustando as©S 9réos de cevada séo imersos em agua aquecida, de
curvas de excrecdo fecal do itérbio ao modelo mate- forma que a solubilidade, por ser baixa, néo responde
matico proposto por GROVUM e WILLIANS (1973).  atratamentos térmicos adicionais. Os valores obtidos

As modelizagGes das cinéticas de degradac&o eforaminferiores aos 4,10% determinados, em tampao-
da taxa de passagem foram realizadas por regressadicarbonato-fosfato, por KRISHNAMOORTHY et
nao linear, de acordo com o algoritmo de Marquardt, al. (1982) e 3,30% citado pelo INRA (1978); porém
no programa estatistico SAS. foram bastante inferiores ao valor de 11,0% citado por

Os resultados foram submetidos a analise de MADSEN e HVELPLUND (1985).
variancia, em delineamento inteiramente casualizado, Estas diferencas podem estar relacionadas ao
e as medias comparadas pelo teste Tukey, a 5%. processo industrial que gera o bagaco de cevada, j&

que as fracdes de proteina presentes em cada alimento

Resultados e Discussao sdo importantes fatores que influenciam a solubilidade,
e 0 processamento pode influir em suas concentra-
Composicdo quimica e solubilidade coes. Além disso, uma vez obtido o bagaco, pode-se

O aquecimento influenciou, em diferentes inten- adicionar levedura ou raiz de malte (BOUCQUE e
sidades, alguns pardmetros da composi¢cédo quimica,FIEMS, 1988), que apresentam alta solubilidade.
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Cinética de degradacgdo ruminal (P<0,01) com o incremento da temperatura, néo

Para o célculo da degradabilidade efetiva, devido as havendo diferenca entre o controle (BCL) e o
diferencas observadas entre animais, as estimativasratamento BC50, e entre este e BC100.
foram obtidas considerando-se as taxas de passagem A degradabilidade efetiva (DE) da matéria seca
ruminal especificas de cada carneiro. Assim, os valoresfoi reduzida (P<0,05) pelo tratamento térmico, sem,
obtidos para cadaanimalforamde 1,92; 3,74; e 1,76%/horacontudo, haver diferenca entre os tratamentos
Os valores relativos a cinética de degradagéo controle (BCL) e BC50 e BC100.
ruminal da MS e PB encontram-se na Tabela 3. As fragcBes de proteina soluvel apresentaram evo-
A fracdo de MS sollvel (a) apresentou valores lu¢do em relacdo a observada para a matéria seca,
decrescentes, quando a temperatura de secagen®Pesar de que, neste caso, nao foram observados
aumentou, mas sem diferencas entre os tratamento£feitos entre os tratamentos controle (BCL) e BC50.
BC100 e BC135 e BC135 e BC174. Por outro lado, Ao contrario do ocorrido para MS, como conseq-
o contetido em MS indegradavel (IND) aumentou €nciadas mudancas nas frac6es sollivel e indegradavel,

Tabela 2 - Composicédo quimica (%MS) e solubilidade da proteina bruta do bagacgo de cevada submetido
a diferentes temperaturas de secagem

Table 2 - Chemical composition (%DM) and crude protein solubility of brewers grain submitted to different
dehydration temperatures

Tratamento PB EE CIN  FDN FDA UG PBFDN® PBFDAZ SOL3

Treatment CP ASH NDF ADF NDIP ADIP

BCL 2542 731 3,85 62,47 2127 400 25,06 13, 7% 157
BC50 2573 7,63 3,86 60,4% 2148 427 20,84 173% 2,03
BC100 2513 7,02 4,06 64,72 2248 7,6% 30,1 18,0 1,09
BC135 2583 7,32 382 7240 2934 123P 51,08 28,1% 1,06
BC174 26,35 537 410 7539 31,4F 1459  792F 54,0% 2,24

IMédias, na coluna, seguidas de letras diferentes s&o diferentes (P<0,05).
2protefna insoltvel em detergente neutro e 4cido (PBFDN e PBFDA).
3Solubilidade expressa como porcentagem da proteina bruta.

1 Means, within a column, followed by different letters are different (P<.05).

2 Neutral detergent insoluble protein (NDIP) and acid detergent insoluble protein (ADIP).
3 Solubility expressed in % of crude protein.

Tabela 3 - Fragcdes médias da cinética de degradagdo ruminal (matéria seca e proteina bruta) do
bagaco de cevada (BC) submetido a diferentes temperaturas de secagem

Table 3 -  Average fractions of the ruminal degradation kinetics (dry matter and crude protein) of brewers grain
(BG) submitted to different dehydration temperature

Tratamento

ltem Treatment
BCL BC50 BC100 BC135 BC174
Matéria seca
Dry matter

al 27,22 18,00 15,20 5,5CF 4,40
b2 46,40 51,2% 49,8¢ 45,840 38,90
cl 4,00 4,68 5,000 6,00 3,66
IND® 26,38 30,76% 35,00 48,66 56,70
DE 57,04 51,5¢ 48,87 38,2(° 2712

Proteina bruta
Crude protein

a (%) 32,7% 29,74 9,94 5,00 9,54
B (%) 55,88¢ 61,8% 71,46 47,23 26,63
c (%/h) 11,06 5,3%¢ 6,3%°¢ 8,00 4,06
IND? 11,39 8,42 18,66 47,7P 61,83
DE? 7743 71,72 61,04 41,02 27,80

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes sédo diferentes (P<0,05).
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05).

1IND = Frac&o indegradavel (Indegradable fraction).

2DE = Degradabilidade efetiva (Efective degradability).
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a fracdo “b” apresentou aumento (P<0,05) até o resultou em reducdo na digestibilidade da proteina.
tratamento BC50, decrescendo em seguida. Entretanto, ARMENTANO et al. (1986) verificaram

A DE da proteina apresentou efeito decrescente que o aumento da PBFDN do bagaco de cevada foi
com o aumento datemperatura, ndo havendo diferen-relacionado com a degradabilidade no rimen, porém
ca entre os tratamentos controle (BCL) e BC50. nao influenciou a digestibilidade intestinal.

Adiminui¢do da degradabilidade da proteina, com Nas amostras do bagago de cevada de outras
0 aumento da temperatura de secagem, € concordanprocedéncias (BC1 e BC2), foram determinadas a
te com os resultados obtidos por ARMENTANO et composi¢cao quimica e as cinéticas de degradacgao
al. (1986), ao secarem o bagaco de cevada aruminal da MS e PB, cujos resultados se encontram
temperatura de 50 e 1%D, obtendo valores de 73 e nas Tabelas 4 e 5, respectivamente, além dos valores
42%, respectivamente. obtidos para o tratamento BC50.

O conteutdo em PBFDA é relacionado com o Houve diferencas (P<0,05) entre as amostras
valor da fracao de proteina indegradavel (PICHARD com relacao a fragdo soluvel da MS, que foi maior na
e VAN SOEST, 1977), o que esta de acordo com osamostra BC1 (23,64%), e a fracao indegradavel, com
dados deste trabalho, ao se constatar que o aumentonaior valor na amostra BC2 (35,20%). Estas diferen-
nos teores de PBFDN e PBFDA foi acompanhado cas ocasionaram variacdo na degradabilidade efetiva
também pela fragdo indegradavel. de 49,3 a 57,0%, porém sem diferenca significativa.

DARRAH et al. (1977) relacionaram o aqueci- Com relacdo a PB, o maior valor observado para
mento excessivo com o incremento de PBFDA, que a fracdo indegradavel foi na amostra BC1 (20,01%)

Tabela 4 - Composicao quimica (% na MS) e solubilidade de proteina bruta do bagago de cevada (BC)
proveniente de diferentes cervejarias
Table 4 - Chemical composition (%DM) and crude protein solubility of brewers grain (BG) from different breweries

Item PB == CIN FDN FDA LIG PBFDN PBFDA! SOL!

CP ASH NDF ADF NDIP ADIP
BC50 2573 7,63 3,86 60,49 21,45 425 20,84 17,33 2,04
BC1 290,00 1384 486 58,48 1795 9,98 22,68 12,33 2,25
BC2 2722 9,57 4,73 59,28 1837 552 25,01 17,67 1,72

1 Solubilidade expressa como porcentagem da proteina bruta.
1 Solubility expressed in % of crude protein.

Tabela 5 - FragOes da cinética de degradacao ruminal (matéria seca e proteina bruta) do bagaco de cevada
(BC) proveniente de diferentes cervejarias

Table 5 -  Fractions of the ruminal degradation kinetics (dry matter and crude protein) of brewers grain (BG) from
different_breweries

Tratamento a b c IND DE?
Treatment
Matéria seca
Dry matter
BC50 18,08 51,23 4,72 30,760 5150
BC1 23,64 48,58 5,22 27,78 57,00
BC2 16,62 48,18 5,10 35,2 49,25
Proteina bruta
Crude protein
BC50 29,74 61,83 5,29 8,42 71,72
BC1 18,52 70,41 5,22 11,08 66,52
BC2 12,29 67,70 4,24 20,03 55,7

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes sdo diferentes (P<0,05).
Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05).

1 IND = Fracdo indegradavel (indegradable fraction).

2 DE = Degradabilidade efetiva (Efective degradability).
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e, como consequéncia, as degradabilidades mostracorrelacdo negativa com o conteido em FDA, o que
ram variabilidade importante. pode ser considerado normal, pois esta oferece resis-

Considerando que as condigbes de secagem dagéncia aos processos de degradacdo. Do mesmo
amostras foram iguais, estes resultados podem indicarmodo, OHLDE e BECKER (1982) e SAUVANT et
que a cevada utilizada como matéria prima ou o proces-al. (1985), analisando diversos subprodutos, encon-
so industrial pode exercer efeito importante sobre a traram relacdes negativas entre os teores de parede
degradabilidade ruminal, principalmente no caso da PB. celular e lignocelulose com a degradagao da MS.

A variagcdo na degradabilidade efetiva de PB, con- As equacdes de predicdo dos parametros integrantes
siderando conjuntamente os valores obtidos, esta dedas cinéticas de degradacao e da DE da MS e PB, a partir
acordo com a literatura. Assim, o NRC (1985), citando da composi¢do quimica, encontram-se na Tabela 7.
Varios autores, indica variagdo de 34 a 73,0%, ao passo Com relagéo ao teor de MS, a proporcao de PBFDN
que MADSEN e HVELPLUND (1985), SUSMEL et apresentou a melhor predicdo para as fracbes “b” e
al. (1989) e VERITE et al. (1987) mencionaram valores “IND”, ao passo que a DE foi melhor estimada pelo
de 49,0; 43,4; e 21,0%, respectivamente. conteudo em PBFDA. Quando se considera a degrada-

Reunindo todos os dados obtidos, foi efetuado um ¢éo da PB, o principal fator de predi¢céo foi a PBFDN.
estudo de correlagdo entre os parametros que carac- Tentando verificar as possiveis relagdes entre as
terizam a degradacédo ruminal, acomposi¢do quimicacinéticas de degradacao da MS e PB, os diferentes
e a solubilidade (Tabela 6). parametros foram correlacionados entre si, resultando

Os parametros descritivos da cinética de degra- nos seguintes coeficientes de correlagdo: a = 0,78
dacdo da MS e PB apresentaram correlagdo com ogP<0,05), b =0,90 (P<0,001), IND = 0,98 (P<0,001) e
componentes de fragao fibrosa do bagac¢o de cevadaDE = 0,96 (P<0,001). Constata-se que, a excecao da

Independente do nutriente analisado, MS ou PB, taxa de degradacéo, as fragdes de MS e PB estiveram
as correlagdes observadas para a DE, assim comaltamente correlacionadas. Estes resultados concor-
paraafracdo “a” e “b”, foram negativas e logicamente dam com o fato de que a degradacéo do alimento e de
positivas ao considerar a fracao indegradéavel. suas matérias nitrogenadas compartilham os mesmos

A taxa de degradacdo (c) da MS apresentou fatores condicionantes de degradacéo.

Tabela 6 - Coeficientes de correlagdo entre as fragdes das cinéticas de degradacéo ruminal (matéria seca
e proteina bruta) e dos componentes da parede celular do bagaco de cevada (BC)

Table 6 - Correlation coefficients betwwen the ruminal degradation kinetics (dry matter and crude protein) and cell
wall components of the brewers grain (BG)

Fracao
Fraction
a b c Ind DE-
Matéria seca
Dry matter
FDN(NDF) -0,85* -0,80* -0,23 0,92** -0,92**
FDA (ADF) -0,54 -0,76* -0,80* 0,67 -0,75
LIG -0,76* -0,73 -0,30 0,83* -0,79*
PBFDN(NDIP) -0,83* -0,91* -0,40 0,95*** -0,96***
PBFDA(ADIP) -0,82* -0,89** -0,50 0,93** -0,96***

Proteina bruta
Crude protein

FDN(NDF) -0,57 -0,87** 0,17 0,94** -0,85*
FDA (ADF) -0,16 -0,77* -0,16 0,66 -0,60
LIG -0,73 -0,65 0,16 0,86* -0,87*
PBFDN (NDIP) -0,57 -0,91** 0,18 0,97**  -0,92**
PBFDA (ADIP) -0,50 -0,90** -0,16 0,92** -0,89**

* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001.
1 IND = Fragao indegradavel (indegradable fraction).
2 DE = Degradabilidade efetiva (Efective degradability).
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Tabela 7 - Equacges de predicdo das fragOes da cinética de degradagao ruminal e da degradabilidade da
matéria seca e da proteina bruta do bagaco de cevada (BC)

Table 7-  Prediction equations of ruminal degradation kinetics and degradability of dry matter and crude protein of
brewers grain (BG)
Matéria seca Proteina bruta
Dry matter Crude protein
4 =86,75-1,090 FDN &=0,89) .
b =53,20—0,171 PBFDN{F 0,84) b =81,30-0,653 PBFDNZr 0,83)

C =4,2+0,08 FDN-0,220 FDAZF 0,89)

IND = 19,03 + 0,500 PBFDNZ~ 0,90) IND = 14,07 - 1,46 FDA + 1,19 PBFDN 0,98)

DE=63,40-0,711 PBFDA%=0,92)

DE =84,81-0,753 PBFDN4F 0,85)

FDN = Fibra em detergente neutro (Neutral detergent fiber).

PBFDN = Proteina insollvel em detergente neutro (Neutral detergent insoluble protein).
PBFDA = Proteina insolivel em detergente acido (Acid detergent insoluble protein).

IND
DE

= Fracdo indegradavel (Indegradable fraction).
= Degradabilidade efetiva (Efective degradability).

Conclusdes

A temperatura de secagem do bagaco de cevada
exerceu efeito consideravel sobre a degradabilidade
ruminal, no sentido de reduzi-la, alterando os valores INSTITUT
das fragdes constituintes da parede celular e da

proteina associada, no sentido de aumenté-las.

As reducbes na degradabilidade acarretaram
incremento consideravel da proporcdo de matéria

seca ou proteina bruta indegradavel no rimen.

As proporcdes de proteina associada ao teor de

FDN e FDA, ao refletir parte das variacbes na

te preciséo.
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