Revista Brasileirade Zootecnia

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN impresso: 1516-3598 R.Bras. Zootec., v.37,n.4, p.660-665, 2008
ISSN on-line: 1806-9290

www.sbz.org.br

Comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés alimentados com dietas
contendo farelo de cacau?l

Gleidson Giordano Pinto de Carvalho?, Aureliano José Vieira Pires3:6, Robério Rodrigues
Silva?, Leandro Sampaio Oliveira Ribeiro®, Daiane Maria Trindade Chagas®

1 projeto financiado pela UESB, Itapetinga, BA.

2 Doutorando em Zootecnia, UFV, Vigosa, MG. Bolsista do CNPq.

3 Departamento de Tecnologia Rural e Animal, UESB, lItapetinga, BA.

4 Doutorando em Zootecnia, UEM, Maringé, PR.

5 Graduando em Zootecnia, UESB, Itapetinga, BA. Bolsista de Iniciagéo Cientifica (CNPq e FAPESB).
6 pesquisador do CNPq.

RESUMO - O experimento foi conduzido para avaliar o comportamento ingestivo de ovinos alimentados com dietas
contendo farelo de cacau. Foram utilizados 16 ovinos Santa Inés fémeas, ndo-gestantes e nédo-lactantes, com peso corporal
médio de 25 kg e aproximadamente 12 meses de idade, mantidos em baias individuais. O farelo de cacau foi fornecido no
concentrado nos niveis de 0, 10, 20 e 30% e, como volumoso, utilizou-se feno de mandioca. As dietas foram fornecidas em
mistura completa, na propor¢do 50:50 volumoso:concentrado. Os tempos de alimentagdo, ruminacdo e dcio obtidos em 24
horas de observagdo foram semelhantes. Contudo, os animais que consumiram dietas com maiores niveis de farelo de cacau,
acima de 14,8% de substituicdo no concentrado, reduziram o numero de bolos ruminados por dia, que foi compensado pelo
aumento do tempo de mastigacOes por bolo. Os consumos de matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro (FDN) e a eficiéncia
de alimentacdo (g MS e FDN/hora) nao foram influenciados pelos niveis de farelo de cacau na dieta, entretanto, esse alimento
provocou alteragfes na eficiéncia de ruminacdo (g MS e FDN/bolo). O nimero de mastigagcdes mericicas por bolo ruminado
aumentou linearmente, enquanto o numero de mastigacdes por dia apresentou comportamento quadratico, com valor maximo
de 42.818,4 mastigacOes diarias para o nivel de 16,9% de farelo de cacau. Embora ndo se tenha verificado diferenga nos
consumos de MS e FDN (kg/dia), a inclusdo de farelo de cacau em dietas para ovinos Santa Inés afetou alguns parametros do
comportamento ingestivo.

Palavras-chave: 6cio, ruminacdo, tempo de alimentagdo

Ingestive behavior of Santa Inés sheep fed diets with cocoa meal

ABSTRACT - The experiment was carried out to evaluate the ingestive behavior of sheep fed diets containing cocoa
meal. Sixteen Santa Inés female sheep, no-pregnant, no-lactating, averaging 25 kg of body weight and 12 months of age,
maintained in individual barns were used. The cocoa meal was fed in the concentrate at the levels of 0, 10, 20 and 30%, and
as forage was cassava aerial part hay. The diets were offered in total mixed ration, in 50:50 forage:concentrate ratio. Feeding,
ruminating and idle times obtained in 24 hours of observation were similar; however, animals that consumed diets with higher
cocoa meal levels, over 14.8% of substitution in the concentrate, reduced the number of ruminated boli per day, which was
balanced by the increase of chewing time per bolus. Dry matter (DM) intake, neutral detergent fiber (NDF) intake and feeding
efficiency (g DM and NDF/hours) were not influenced by cocoa meal levels of animal diets. However, this feed promoted
alterations in rumination efficiency (g DM and NDF/bolus). The ruminating chewing number per ruminated bolus linearly
increased while chewing number per day showed quadratic behavior, with maximum estimated value of 42,818.4 daily chewing
for 16.9% cocoa meal level. Although no difference was observed for DM and NDF (kg/day) intake, cocoa meal inclusion to
Santa Inés sheep diet affected some ingestive behavior parameters.

Key Words: feeding, time, idle, rumination

Introducéo e Nutricdo Animal (Mirandaetal., 1999; Burguer etal., 2000;

Carvalhoetal., 2004; Silvaetal., 2004, 2005a; Carvalhoetal.,

O estudo do comportamento ingestivo tem recebido 20064a; Carvalhoetal., 2007). A intensificacdo do processo
atencdo crescente de pesquisadores das areas de Producdo de domesticacdo animal e, posteriormente, do processo
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produtivo levou a grandes concentracfes de animais em
areas cada vez mais restritas. Além disso, os problemas
decorrentes da sazonalidade de produc¢éo de forragem no
Brasil, associados a crescente demanda de produtos de
origem animal, tém aumentado o ndmero de animais confi-
nados em todo o Pais.

Animais confinados normalmente consomem eleva-
da quantidade de concentrados para suprir a demanda
energéticae protéica paramantencae producgédo. Entre os
alimentos concentrados mais utilizados na alimentacéo
animal, tanto de ruminantes como de monogastricos,
destacam-se o milho e o farelo de soja, pois ambos
formam uma excelente combinacdo de energia (milho) e
proteina (farelo de soja) de alto valor biol6gico. Contudo,
o elevado custo destes alimentos constitui fator limitante
a sua utilizagéo.

Neste contexto, esforcos tém sido despendidos na
busca por alimentos alternativos de baixo custo que possam
substituir parcial ou totalmente os alimentos concentrados
como o milho e o farelo de soja, de elevado custo (Pires et
al., 2004, 2005; Silvaetal., 2005b). Em estudos recentes, foi
demonstrado que o farelo de cacau pode ser utilizado com
sucesso na alimentacdo de ruminantes (Cunha Neto, 2004;
Piresetal.,2004; Piresetal.,2005). Contudo, Carvalhoetal.
(20064a) alertaram que as condi¢fes de alimentacdo podem
modificar os parametros do comportamento ingestivo, uma
vez que as propriedades fisicas e quimicas dos subprodutos
diferem das plantas forrageiras.

Desse modo, conduziu-se este trabalho para avaliar o
comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés alimenta-
dos com dietas contendo farelo de cacau.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, no Setor de Ovinocultura
e no Laboratdrio de Forragicultura e Pastagem do Departa-
mento de Tecnologia Rural e Animal.

Foram utilizados 16 ovinos Santa Inés fémeas,
ndo-prenhes e ndo-lactantes, com peso vivo médio inicial
de 25 kg e média de 12 meses de idade. Os animais foram
alojados em baias individuais de 1,2 m2, com divisérias em
grades de madeira, providas de cocho e bebedouro indi-
viduais, e com piso de alvenaria. Noinicio do experimento,
os animais foram vermifugados, pesados, identificados
com plaquetas fixas a colares e distribuidos por sorteio
nos tratamentos.

Os animais foram alimentados com dietas isoprotéicas
(16% de proteina), em mistura completa, uma vez por dia,
pelamanh@, e receberam 4gua ad libitum. As dietas foram

compostas de volumoso, concentrado, farelo de cacau e sal
mineral. Como volumoso, utilizou-se feno da parte aérea de
mandioca (PAM), triturado em moinho desintegrador, na
proporcdo de 50:50% volumoso e concentrado. O concen-
trado, a base de milho e farelo de soja, foi substituidoem 0,
10, 20 e 30% pelo farelo de cacau, que correspondeu a0, 5,
10 e 15% da dieta total.

As dietas foram fornecidas em quantidade ajustada
paraocorrer 10% de sobras. Semanalmente, foram coletadas
as sobras e amostras de alimentos para analises
laboratoriais.

Os teores de proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
fibraem detergente neutro (FDN), fibraem detergente &cido
(FDA) e proteina insoltvel em detergente neutro (PIDN)
das dietas experimentais (Tabela 1) foram obtidos conforme
metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002).

As porcentagens de carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
e totais (CT) foi obtida pelas equagdes propostas por
Sniffenetal. (1992): CNF = (100-%FDNcp—-%PB - %EE
—%cinzas) e CT =100 - (%PB + %EE + %cinzas).

O experimento teve duracéo total de 78 dias: os
primeiros 15 dias foram destinados a adaptagdo dos
animais as dietas e ao ambiente e os demais foram divididos
em trés periodos de 21 dias (fase de coleta de dados). O
comportamento alimentar dos animais foi determinado
nos dois Ultimos dias do periodo experimental pela
quantificagdo dos intervalos de tempo durante 24 horas/
dia (Fischer, 1996).

No registro do tempo despendido em alimentacéo,
ruminacao e dcio, adotou-se a observacao visual dos ani-
mais a cada 10 minutos, feita por quatro observadores
treinados, em sistema de revezamento, posicionados estra-
tegicamente de forma a ndo incomodar o0s animais, 0 que
totalizou 288 observagdes por periodo. No mesmo dia, foi
realizada a contagem do nimero de mastigaces mericicas
MM, (n®bolo) e do tempo despendido para ruminagéo de

Tabela 1 - Composicao nutricional das dietas

Item Farelo de cacau no concentrado (%)
0 10 20 30

Proteina brutal 15,98 16,00 16,01 15,97

Extrato etéreol 3,29 3,87 4,26 4,89

Fibra em detergente neutro! 34,22 38,21 40,66 41,56
Fibra em detergente é4cidol® 15,13 17,56 19,12 20,93

Hemicelulose! 18,09 20,65 21,54 20,63
Carboidratos totais! 75,12 75,54, 75,88 76,69
Carboidratos nao-fibrosos! 48,93 46,78 44,36 41,72
Ligninal 5,63 6,21 6,98 7,12
Proteina insollvel 11,09 13,25 19,78 24,41

em detergente neutro?

1em % da MS; 2 em % da PB.
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cada bolo MMy, (seg/bolo) utilizando-se um cronémetro
digital. Para a obtencdo das médias das mastigagdes e do
tempo, foram feitas as observac@es de trés bolos ruminais
em trés periodos diferentes do dia (10-12, 14-16 e 18-20
horas). Foram computados o tempo e o nimero de
mastigacdes para cada bolo ruminal por animal.

As variaveis g de MS e FDN/bolo foram obtidas divi-
dindo-se o consumo médio individual de cada fracdo pelo
namero de bolos ruminados por dia (em 24 horas). Para
obtencdo do nimero de bolos diarios, procedeu-se a divi-
sdo do tempo total de ruminacao pelo tempo médio gasto na
ruminacéo de cadabolo, descrito anteriormente. A eficién-
ciadealimentacéo e ruminacdo, expressaemg MS/horaeg
FDN/hora, foi obtida peladivisdo do consumo médio diario
de MS e FDN pelo tempo total despendido em alimentacéo
e/ou ruminacdo em 24 horas, respectivamente. Essas e
outras variaveis obtidas neste experimento, como o nimero
de bolos ruminais por dia (NBR), o tempo de mastigacéo
total (TMT) e o nimero de mastigacdes mericicas por dia
(MM, ), foram obtidas conforme metodologia descrita por
Birgeretal. (2000) e Pollietal. (1996). Durante acoletade
dados, na observagdo noturna dos animais, o ambiente foi
mantido com iluminacéo artificial.

O experimento foi analisado segundo um delineamen-
to inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes para
cada tratamento. Os resultados foram submetidos a ana-
lise de variancia e, posteriormente, a decomposicdo
ortogonal da soma de quadrados de tratamentos em efeitos
de ordem linear, quadratica, clbica e quartica, com poste-
rior ajuste de regressdes lineares. Todos os procedi-
mentos estatisticos foram realizados utilizando-se o pro-
grama SAEG - Sistemade Analises Estatisticas e Genéticas
(UFV, 2000) e nivel critico de probabilidade de 10%.

Comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés alimentados com dietas contendo farelo de cacau

Resultados e Discussao

O tempo despendido nas atividades de alimentacédo,
ruminacgdo e 6cio em 24 horas ndo foi afetado pelaadicdo de
farelo de cacau na dieta dos animais; os valores médios
registrados foram, respectivamente, de 301,88; 466,88 e
671,25 minutos (Tabela 2). O fato de as dietas terem sido
isoprotéicas e apresentado pequenas variagdes nos teores
de fibra pode explicar a semelhanca entre os tempos das
atividades. Alteracdes nos tempos despendidos nas ativi-
dades de alimentacdo e ruminagdo tém sido freqlientemente
observadas em trabalhos nos quais as dietas experimentais
apresentaram variacGes nos teores de fibra (Beauchemin,
1991; Carvalhoetal., 2006b). Silvaetal. (2005a) observaram
reducdo nos tempos de alimentacdo e ruminagdo em novi-
Ihas leiteiras alimentadas com dietas contendo bagaco de
mandioca. Segundo esses autores, a redugdo do teor de
fibra nas dietas com a inclusdo de bagaco de mandioca foi
o fator responsavel por esses comportamentos. Carvalho et
al. (2006b), no entanto, ao fornecerem niveis crescentes de
FDN daforragem em dietas para cabras leiteiras, verificaram
aumento nos tempos de alimentagdo e ruminacéo e diminui-
¢do no tempo de 6cio.

Neste experimento, a semelhancga entre os tempos de
alimentacdo, ruminagéo e 6cio entre os niveis de farelo de
cacau confirma os resultados obtidos por Carvalho et al.
(20064a), que estudaram ainclusdo de farelo de cacau e torta
de dendé em dietas para ovinos machos inteiros da raca
Santa Inés e também verificaram comportamento semelhante
entre os tempos de alimentacao, ruminacao e 6cio.

O ntmero de bolos ruminados por dia (n%/dia) apresentou
comportamento quadratico, de modo que o valor maximo foi
estimado em 882,31 bolos para o nivel de 14,76% de farelo

Tabela 2 - Consumos de matéria seca (MS) e de fibra em detergente neutro (FDN) em 24 horas, tempo (mim) despendido em alimentagéo,
ruminagéo (mim) e 6cio (mim), nimero de bolos ruminados por dia e tempo (seg) médio gasto em mastigacdes por bolo em

ovinos alimentados com dietas contendo farelo de cacau

Item Farelo de cacau (%) Efeito Regressao R2
0 10 20 30 cvt L Q

Consumo de MS em 1,40 1,43 1,34 1,35 9,2 ns ns ? = 1,38 -

24 horas (kg)

Consumo de FDN 0,61 0,64 0,56 0,57 9,3 ns ns ? = 0,60 -

em 24 horas (kg)

Alimentacdo (min) 295 337,5 300,0 275 12,8 ns ns Y= 301,88 -

Ruminagdo (min) 430 487,5  487,5  462,5 14,8 ns ns Y= 466,88 -

Ocio (min) 715 615 652,5 702,5 13,3 ns ns Y= 671,25 -

Bolos ruminados (n%/dia) 646,2 914,6 799,9 668,2 15,6 ns 0,005 Y= 664,532 + 29,5169X - 1,00017X2 0,86

Tempo de mastigacdes/ 40,0 32,0 37,0 42,0 11,4 ns 0,005 Y= 39,10 - 0,8275X + 0,03125X%?2 0,84

bolo (seg)

1 Efeito: L = linear; Q = quadratica.
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de cacau. O tempo médio gasto em mastigacdes por bolo
ruminado (seg) também apresentou comportamento
quadratico e o valor minimo foi de 33,62 para o nivel de
13,24% de farelo de cacau (Tabela 2). Entretanto, areducéo
do nimero de bolos ruminados por dia com a adigdo de
14,76% de farelo de cacau foi compensada pelo aumento no
tempo de mastigacgdes por bolo (Tabela 3), o que explica a
elevagdo do nimero de mastigagdes mericicas por bolo
ruminado, que aumentou (P<0,05) linearmente, com acrés-
cimo de 0,28 mastigacdes para cada unidade de farelo de
cacau adicionadaao concentrado. Por outro lado, o nimero
de mastigacBes por dia apresentou comportamento
quadratico, com valor madximo de 42.818,4 mastigacdes
diarias para o nivel de 16,9% de farelo de cacau, o que
pode estar relacionado a redugdo do ntimero de bolos
ruminados por dia, que também decresceu com a adi¢ao
de nivel semelhante de farelo (14,76%).

As eficiéncias de alimentacdo e ruminacéo (g MS e
FDN/hora) ndo foram significativas. Os valores médios de
eficiéncia em alimentacdo foram 278,2 e 119,9 g e os de
eficiéncia de ruminacdo 181,6 e 78,4 g, respectivamente,
paraas fracdes MS e FDN. Do mesmo modo, Carvalhoetal.
(2004) avaliaramniveis de 0, 15 e 30% de farelo de cacau ou
torta de dendé em dietas para cabras leiteiras e também nédo
notaram diferencasignificativa paraaeficiénciaemalimen-
tacdo, contudo, observaram menor eficiénciade ruminacao
paraa dietacom maior nivel de farelo de cacau, decorrente
dos menores consumos de MS e FDN. Neste trabalho, os

consumos de MS e FDN (kg/dia) foram semelhantes entre
as dietas e apresentaram valores médios, respectivamente,
de 1,38 e 0,60 kg (Tabela 2), o que justifica os resultados
obtidos para as eficiéncias, que sdo diretamente relaciona-
das ao consumo expresso em kg/dia.

Segundo Van Soest (1994), o teor de fibra e a forma
fisica da dieta sdo os principais fatores que afetam o tempo
de ruminagdo. Como as dietas apresentaram teores de
FDN bastantes semelhantes, a eficiéncia de ruminacéo ndo
foi afetada, pois, segundo Dado & Allen (1995), o nimero
de periodos de ruminacdo aumenta de acordo com o teor de
fibradadieta, o que reflete a necessidade de processamento
da digesta ruminal para elevar a eficiéncia digestiva, fato
ndo observado neste trabalho.

Os periodos de refeigdo e ruminagdo (n%dia) ndo
foram significativos (P>0,10) e seus valores médios foram
de 13,6 € 20,2, respectivamente (Tabela 3). Carvalho et al.
(2006a) avaliaram ainclusdo de O e 16% de farelo de cacau
ou torta de dendé na dieta total de ovinos e também néo
verificaram diferencas nos periodos das atividades de
alimentacdo, ruminacdo e 6cio. Nesta pesquisa, 0 tempo
despendido por periodo (min) também néo foi significa-
tivo (P>0,05) e refletiu a semelhanga nos tempos de alimen-
tagdo, ruminagdo e 6cio (min/dia) e no numero de periodo
de cada atividade (n%dia) entre os niveis de farelo testa-
dos, indicando que o fornecimento de farelo de cacau nédo
afeta a discretizacdo das séries temporais em ovinos nas
condicBes de alimentacdo deste experimento (Tabela 4).

Tabela 3 - Eficiéncia de alimentacdo (g MS e FDN/hora), eficiéncia de ruminacédo (g MS e FDN/hora), mastigagdes mericicas e nimero
de periodos de refeigdo, ruminagdo e écio (n%dia) em ovinos alimentados com dietas contendo farelo de cacau

Item Farelo de cacau (%) Efeito Regressédo R?
0 10 20 30 cvl L Q
Eficiéncia de alimentacdo (g MS e FDN/hora)
MS 285,8 259,3 272,0 295,8 11,2 NS NS ? = 278,2 -
FDN 1245 115,1 114,3 125,8 11,0 NS NS Y = 1199 -
Eficiéncia de ruminacédo (g MS e FDN/hora)
MS 204,9 180,0 165,6 175,9 18,1 NS NS Y= 181,6 -
FDN 89,3 79,9 69,6 74,8 18,4 NS NS Y =784 -
Mastigacdo mericica
Horas/dia 12,1 13,8 13,1 12,3 116 NS NS V=128 -
N</bolo 46,3 46,5 50,3 54,3 6,1 10,0012 NS Y = 45,1500 + 0,2775X 0,90

N9/dia 29.717,3  42.810,6  40.338,6

36.143,3 17,4

NS 0,0207 Y = 30409,3 + 1464,71X — 43,2215X% 0,90

Periodo de refeigdo, ruminacdo e dcio (n%dia)

Refeicédo 13,7 14,6 13,9 12,2 16,1
Ruminacdo 17,8 22,1 20,4 20,4 11,1
Ocio 26,0 28,0 28,0 29,0 9,4

NS NS Y = 13,6
NS NS Y = 20,2
0,0903 NS Y = 26,0750 + 0,10750X 0,83

1 Efeito: L = linear; Q = quadratica.
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Os consumos de MS e FDN expressos em kg/refeicéo
e em minutos/kg também nado foram significativos (P>0,05)
(Tabela 4). Diferencas significativas nessas variaveis
seriam esperadas caso o tempo de alimentacéo, o namero
de refei¢des didrias e o0 consumo de MS e FDN fossem
influenciados pela adicéo de farelo de cacau na dieta dos
animais.

A atividade de ruminacdo, expressa em min/kg de MS
e FDN, ndo foi afetada pela adigdo de farelo de cacau na
dieta (Tabela 5). Embora o teor de FDN nas dietas tenha
variado comainclusédo do farelo, adiferenga maximaentre
os teores desta fracdo (7,34 unidades percentuais) nas

Comportamento ingestivo de ovinos Santa Inés alimentados com dietas contendo farelo de cacau

dietas com 0 e 30% de adicdo ndo foram suficientes para
provocar alteracdes nas atividades de ruminacéo. Um fator
que pode ter favorecido a auséncia de efeito sobre a rumi-
nacdo é o pequeno tamanho das particulas do farelo de
cacau, semelhantes ao dos alimentos concentrados milho
moido e farelo de soja.

O tempo de mastigacdo total em min/kg de MS e FDN
ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de farelo de
cacau, provavelmente em virtude da semelhanga entre 0s
tempos despendidos em alimentacdo e ruminagéo entre as
dietas, uma vez que o tempo total é obtido pela soma do
tempo gasto em alimentacdo e ruminagdo em 24 horas.

Tabela 4 - Consumos de MS e de FDN por refeicdo (kg), consumos de MS e de FDN (min/kg) e tempo gasto por periodo de refeigéo,
ruminagéo e 6cio (min) em ovinos alimentados com dietas contendo farelo de cacau

Item Farelo de cacau (%) Efeito Regressao
0 10 20 30 cvt L Q
Consumo de MS e FDN/refeicdo (kg)
MS 0,105 0,098 0,099 0,113 16,5 NS NS Y= 0,104
FDN 0,046 0,044 0,042 0,048 16,3 NS NS Y = 0,045
Consumo de MS e FDN (min/kg)
MS 210,7 236,0 223,9 203,7 12,7 NS NS Y= 218,6
FDN 483,6 531,5 532,9 479,1 12,5 NS NS Y = 506,8
Periodo de refei¢do, ruminagdo e 6cio (min)
Refeigédo 22,1 23,3 22,1 22,8 18,5 NS NS Y= 22,6
Ruminagéo 24,0 22,3 24,2 23,1 18,3 NS NS Y =234
Ocio 28,2 22,0 23,4 24,4 16,7 NS NS Y =245

1 Efeito: L = linear; Q = quadratica.

Tabela 5 - Tempo gasto em ruminagédo e mastigacao total em ovinos alimentados com dietas contendo farelo de cacau

Item Farelo de cacau (%) Efeito Regressao R?
0 10 20 30 cvt L Q
Ruminacdo (g de MS e FDN/bolo)
MS 2,2 1,6 1,7 2,0 16,4 NS 0,0090 Y= 2,202887 - 0,0772039X + 0,00242145X2 0,95
FDN 1,0 0,7 0,7 0,9 16,5 NS 0,0099 Y = 0,964722 - 0,0340573X + 0,00103424X2 0,99
Ruminagdo (min/kg de MS e FDN)
MS 307,1 340,9 363,8 342,6 14,6 NS NS Y= 338,6 -
FDN 704,9 767,72 865,9 805,8 14,4 NS NS Y = 786,1 -
Mastigacdo total (min/kg de MS e FDN)
MS 517,9 576,9 587,7 546,3 11,4 NS NS Y= 557,2 -
FDN 1.188,52 1.299,21 1.398,76 1.284,84 10,2 NS NS Y = 1292,8 -

1 Efeito: L = linear; Q = quadratica.
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Conclusdes

A utilizacdo de farelo de cacau em niveis de até 15% da
dieta total de ovinos Santa Inés afeta alguns parametros do
comportamento alimentar, mas ndo altera de formasignifi-
cativa o comportamento ingestivo e ndo compromete o
desempenho produtivo dos animais.
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