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RESUMO - O experimento foi conduzido para avaliar a composi¢do quimica, a digestibilidade in vitro da MS (DIVMS)
e as caracteristicas fermentativas de silagens de capim-elefante com diferentes niveis de casca de café. Utilizou-se o capim-
elefante contendo 17,2% de MS, cortado aos 45 dias de crescimento. Os niveis de adi¢éo foram de 0, 6, 12, 18 e 24% de casca
de café, na base da matéria natural (peso/peso), com quatro repeticdes por tratamento. O material foi acondicionado em silos
de PVC, adotando-se compactagdo de 500 kg/m3. Observou-se aumento dos teores de MS, FDA, nitrogénio insollvel em
detergente &cido e lignina, em funcéo dos niveis de casca de café. O teor de PB apresentou comportamento quadréatico,
estimando-se valor méximo de 9,9% de PB para o nivel de 16,4% de adigdo de casca de café. Os valores de FDN reduziram
linearmente e os teores de &cido latico das silagens comportaram-se de maneira quadrética em fungdo dos niveis de casca de
café, estimando-se valor méaximo de 11,4% para o nivel de 25,6% de casca. A casca de café foi eficiente em aumentar o teor
de MS, mas diminuiu a DIVMS das silagens. A utilizacdo de casca de café na ensilagem de capim-elefante melhorou as
caracteristicas fermentativas da silagem.

Palavras-chave: aditivo, ensilagem, fermentacdo, Pennisetum purpureum, subproduto

Nutritive value and fermentation characteristics of elephantgrass silages
with addition of coffee hulls

ABSTRACT - The experiment evaluated the chemical composition, in vitro DM digestibility (IVDMD), and
fermentative characteristics of elephant grass silages with different coffee hull levels. The elephant grass presented
17.2% of dry matter (DM), cut with 45 days of growing. The coffee hull addition levels were 0, 6, 12, 18, and 24%, in
fresh matter basis (weight/weight) with four replications per treatment. The material was ensiled in cylindrical plastic
silos. In the ensiling process, the forage packing density was 500 kg/m3. It was observed increase of DM, acid detergent
fiber, acid detergent insoluble nitrogen, and lignin concentration, as a function of coffee hull levels. Crude protein showed
quadratic behaviour, estimating maximum CP value of 9.9% for the 16.4% coffee hull addition level. Neutral detergent
fiber reduced linearly and silage lactic acid concentration showed quadratic behaviour as a function of coffee hull levels,
estimating maximum value of 11.4% to 25.6% hull level. Coffee hull was efficient to increase silage DM concentration;
however, the silage IVDMD decreased. The coffee hulls use in elephantgrass ensilage improved the fermentative
characteristics of the silage.

Key Words: additive, byproduct, ensilage, fermentation, Pennisetum purpureum

Introdugéo suaelevadaproducdo de M S (mais de 80 toneladas M S/ha/

ano). Entretanto, nomomentoideal paraensilagem, guando

A dificuldadedeproduzir alimentosdeboaqualidade 0 capim apresenta elevado valor nutritivo, que ocorre por

em determinadaslocalidadeseépocasdo ano éo principal
motivo queimpulsionaos produtores em geral aproduzi-
remsilagem.

Entre as forrageiras tropicais com potencial para
producéo de silagem, o capim-elefante destaca-se por
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volta dos 50 a 70 dias de crescimento apds o corte de
uniformizagdo, normalmente o teor de umidade é elevado
(Vilela,1990).

Obaixoteor deM Sdasforrageiraséumdosprincipais
fatores responsaveis pela produgdo de silagem de baixo
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valor nutritivo. Deacordo com Evangelistaetal. (2004), para
aproducéo de silagem de boa qualidade, aforrageira a ser
ensilada deve apresentar teor de M'S acima de 20%. Como
0 capim-elefante no momento ideal de corte apresentateor
de MS de 15 a 20%, estudos envolvendo a adicéo de
materiais com elevado teor de M S na ensilagem tém sido
conduzidos(Ferrari Jr. & Lavezzo, 2001; Carvalho, 2006).

A diversidadede subprodutoseresiduosagroindustriais
com potencial deutilizacdo naalimentac&o deruminantesé
amplaemtodooPais. Ferrari Jr. & Lavezzo (2001), estudando
a adicéo de farelo de mandioca na ensilagem de capim-
elefante, observaram aumento do teor de MS, com conse-
guente melhorianaqualidade no material.

A cascadecafé, residuo proveni entedo beneficiamento
dogréodecafé, apresentael evadoteor deM Sepropriedades
higroscopicas (Bernardino et al., 2005). Deste modo, se
adicionada ao capim-elefante, podera atuar como absor-
vente de umidade e favorecer a producéo de silagem com
boas caracteristicas quimicas.

O elevado teor de carboidratos sol(iveis da casca de
café (26%) (Souza et al., 2003) poderé ainda favorecer a
fermentacdo, uma vez que esses carboidratos séo essen-
ciaisparaarapidareducéo do pH. Bonsresultadostémsido
encontrados em pesquisas envolvendo a adi¢do de casca
decaféduranteaensilagem (Souzaet al ., 2003; Bernardino
et al., 2005). Entretanto, nesses estudos ndo foram avalia-
das as caracteristicas fermentativas da silagem, como os
teores de &cidos | ético, acético e butirico.

O experimentofoi conduzido com o objetivodeavaliar
acomposicao quimica, adigestibilidadeinvitrodaM$S
e as caracteristicas fermentativas de silagens de capim-
elefante com diferentes niveis de casca de café.

Material e Métodos

Utili zou-se o capim-el ef ante (Penni setum pur pureum,
Schum.) proveniente de uma capineira preestabelecida,
pertencenteaUniversidade Federal deVigosa, Vicosa, MG.

O capim foi submetido ao corte de uniformizag&o com
alturamédiade10cmdo soloe, apos45 diasderebrota, com
17,2%deM S, foi col hido manual mente, picado emfragmentos
de 2 cm em ensiladeira estacionéria e ensilado conforme
cinco tratamentos: niveis de cascade cafédeO, 6, 12, 18 e
24%, com base namatérianatural, previamente processada
em moinho com peneirade malhade2 mm.

O delineamento experimental adotado foi ointeiramente
casualizado, com cinco tratamentos e quatro repeticoes.

Antes de iniciar o processo ensilagem, amostras do
capim-elefante e da casca de café foram colhidas para

anélises. A composicdo quimica do capim-elefante e da
cascadecafé(Tabelal) foi obtidasegundo asmetodol ogias
descritasem Silva& Queiroz (2002).

Omaterial foi ensiladoemsilosexperimentaisde PV C,
cilindricos, com 0,15 mdediametroe0,5 m decomprimento,
adotando-se compactacdo de 500 kg/m3. Os silos foram
vedados e armazenadosem gal pdo coberto durante 60 dias.

Apo0s aberturadossilos, parte dasamostrasfoi acon-
dicionada em sacos de papel, mantida em estufa de pré-
secagem (durante 72 horas a 65°C) e trituradaem moinho
tipo Willey com peneira de malhade 1 mm. As amostras
foram submetidas as andlises de nitrogénio total (NT),
FDN, FDA, celulosg, lignina, nitrogénioinsol ivel em deter-
gente &cido (NIDA), carboidratos soluveis (CHOs) e
digestibilidade in vitro da MS (DIVMS), segundo
metodol ogias descritas por Silva& Queiroz (2002).

Parte do material ensilado in natura (50 g) foi
trituradacom 200 mL deagua, emliquidificador industrial,
e filtrada em gaze para extracdo do meio aquoso, que foi
utilizado imediatamente para analise de nitrogénio
amoniacal (N-NH5) epH. Oteor deN-NH,, como porcen-
tagem do NT, foi dosado imediatamente utilizando-se
Oxido de magnésio e cloreto de célcio, segundo Cunniff
(1995), ao passo que os teores dos acidos I ético, acético
e butirico foram quantificados em cromatégrafo a gas,
segundo metodologia descrita por Wilson (1971), com
modificacbesdeBoin (1975).

Tabela 1 - Composi¢édo do capim-elefante e da casca de café

Table 1 - Chemical composition of elephantgrass and coffee hulls

Item Capim-elefante Casca de café
Elephantgrass Coffee hulls

MS 17,2 90,6

DM

PB 8,7 9,8

CP

FDN? 71,3 69,3

NDF

FDA1 48,2 51,7

ADF

Hemicelul ose! 23,0 17,5

Hemicellulose

Celulosel 42,0 34,3

Cellulose

Ligninal 5,6 16,1

Lignin

Nitrogénio insoluvel 9,5 40,5

em detergente &cido?

Acid detergent insoluble

nitrogen?

Carboidratos soltveis! 14,6 22,2

Soluble carbohydrates

Digestibilidade in vitro da MSt 61,1 51,1

In vitro DM digestibility

1 9% da MS (DM %); 2 % do nitrogénio total (total nitrogen %).
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Osresultadosforaminterpretados por meio deandlises
de variéncia e regressdo, utilizando o programa SAEG —
SistemaparaAndlisesEstatisticas (Ribeiro Jr., 2001).

Resultados e Discussao

A adi¢do dos niveis de casca de café promoveu acrés-
cimolinear noteor deM Sdassilagens(Tabela?2), estimado
em 0,77% por unidade de casca adicionada. Estimado pela
eguacdo de regressdo, o nivel de casca de caf é adicionada
aensilagem de capi m-elefantecom 17% de M Sparase obter
silagem com 30% de M S é de 18,9%.

Incremento nos teores de M S em silagens também foi
observado por Carvalho (2006), que adicionaram niveisde
0,7, 14,21 e 28% defarel o de cacau aensilagem de capim-
elefante. Esseautor verificou acréscimo de0,74% noteor de
M S por unidadedefarel o de cacau adicionada, proximo aos
0,77% observadosnestetrabal ho (Tabela2). Esseaumento
provavel mente ocorreu em razdo de o teor de M S da casca
de café (91%) ser semelhante ao do farel o de cacau (90%).
Além disso, o capim-elefante utilizado neste experimento
apresentou teor de MS (17,2%) proximo ao observado
(20,3%) no capim utilizado pelo autor.

O teor de PB da silagem comportou-se de maneira
guadrética em funcdo dos niveis de casca de café e, para
atingir seu maximo valor (9,9%), o nivel de cascade café
deveser de 16,3% (Tabela?2).

Osteores de PB das silagens com casca de caf é manti-
veram-se proximosdo teor de PB do capim-elefanteantesda
ensilagem, entretanto, observou-se menor teor desta fra-
¢do nasilagem sem cascadecafé. A perdade PB observada
nasilagem sem cascade caf é, em parte, poder ser atribuida
a producao de efluente, que acumulou na extremidade do
silo, promovendo desenvolvimento de bolores e de um
material com caracteristica e odor desagradavel. Ainda
nesta silagem produzida sem casca de café, notadamente
ocorreu desenvolvimento de bactérias do género
Clostridium, em decorréncia do excesso de umidade do
capim. O desenvolvimento dessas bactérias levou a fer-
mentagdes secundérias indesejéveis, havendo maior for-
magcao de acido butirico (Figura4). McDonald et al. (1991)
destacaram que, concomitantemente & formacéo de &cido
butirico, ocorre degradacdo deproteinaeacidol&tico, expli-
cando, dessaforma, osmenoresteoresde PB nasilagem sem
casca de café.

Resultados semelhantes foram observados por
Bernardino et al. (2005), que, avaliando aadic&o de casca
de café na ensilagem de capim-elefante contendo 12% de
M, também observaram perdade PB nasilagem produzida
sem adicéo de casca de café.

O teor de FDN das silagens reduziu linearmente em
fungado dos niveis de cascade café, em virtude do efeito de
adicdo decasca, poisoteor deFDN dacascade caféfoi trés
unidades percentuais inferior ao do capim-elefante no
momento naensilagem. Observou-se reducdo de 0,18% no
teor de FDN por unidade de casca de café adicionada.

Souzaet al. (2003), avaliando acascadecafénaensilagem
decapim-elefante, observaram maior percentual (0,31%) de
reducdo no teor de FDN por unidade de casca de café
adicionada. O menor percentual verificado neste trabalho
sedeveaomaior teor deFDN dacascade café (69,3%), uma
vez que a casca utilizada neste experimento apresentou
16,6 unidades percentuais superiores ao da utilizada por
esses autores.

Semel hantemente ao resultado obtido nesta pesquisa,
Carvalho (2006) também verificou reducéo noteor deFDN
de silagens acrescidas com material absorvente de umi-
dade. Esse autor relatou teores de FDN de 76,5; 71,4;
66,3; 63,9 e61,9%, respectivamente, paraosniveisde0,
7,14, 21 e28% de adicao (peso/peso) defarel o de cacau.

Foi observado efeito linear crescente sobre o teor de
FDA, verificando-se acréscimo de 0,12% no teor de FDA
por unidade de casca adicionada. A cascade café apresen-
touteor deFDA 7,26% superior ao capim-€el efante, explicando
a elevacdo desta fracdo em fungdo dos niveis de casca
adicionados.

A menor digestibilidadedealimentosem animaisrumi-
nantes tem sido freglientemente correl acionada ao teor de
FDA; assim, emum eventual sistemadealimentacéo, esses
acréscimos verificados nas silagens com adi¢éo de casca
de café devem ser considerados, pois menores teores de
NDT podem ser obtidos nadietatotal e reduzir o desem-
penho dos animais.

Os valores observados para os teores de FDA neste
experimento foram superioresaosrel atados por Souzaet al.
(2003), que verificaram teores de 46,6; 42,3; 42,5; 41,8 e
44,1%, respectivamente, paraosniveisde0; 8,7; 17,4; 26,1
e 34,8% de adicao de casca de café. De maneira geral, os
valoresencontradosforamaltosereduziramovalor nutritivo
das silagens.

Os niveis de casca de caf é adicionados na ensilagem
néo afetaram o teor de cel ulose das silagens, verificando-se
teor médio de42,8%, resultado que corroboraosencontra-
dospor Bernardinoetal. (2005), quetambém ndo verificaram
significanciaparaoteor decelulose, emfuncdo dediferentes
niveis de casca de café. Por outro lado, neste estudo, os
teores de ligninaaumentaram linearmente em funcdo dos
niveis de cascade café, o que pode ser atribuido ao maior
teor de lignina da casca (16,1%) adicionada durante a
ensilagem em comparacdo ao do capim-elefante (5,6%).
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Tabela 2 - Composigdo quimica e digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) de silagens de capim-elefante, em funcéo dos niveis crescente

de adigcdo de casca de café

Table 2 - Chemical composition and in vitro DM digestibility (IVDMD) of elephantgrass silages with different coffee hull levels
Item Casca de café (%) P
Coffee hulls (%)
0 6 12 18 24 CV (%) L Q Equagdo de regressio R2
Regression equation

MS (D™) 15,2 19,9 24,8 29,5 33,7 5,8 0,0001 NS y = 15,3095+0,777083X 1,00
PBL (cP) 6,7 9,0 9,5 9,8 9,3 6,8 0,0001 0,0001 ¥ = 6,85071+0,373220X-0,0114137X2 1,00
FDN1 (NDF) 72,4 71,7 70,9 69,5 67,9 5,4 0,0001 NS y = 72,6815-0,183583X 0,96
FDAL (ADF) 48,6 48,9 49,7 50,6 51,4 3,0 0,0079 NS Y = 48,3805+0,121417X 0,98
CEL? 42,6 43,1 43,3 42,6 42,2 9,3 NS NS V= y =428 -
LIG? 56 5,8 6,6 7,9 9,0 10,4 0,0001 0,1042 Y = 516450+0,150167X 0,94
NIDAZ (ADIN) 9,6 11,4 13,3 151 17,9 11,4 0,0001 NS y = 9,38050+0,338792X 0,99
DIVMS! (1vDMD) 61,4 57,4 554 53,2 50,1 3,2 0,0001 NS ¥ = 60,8405-0,444833X 0,99

19 da MS (DM %); 2 % do nitrogénio total (total nitrogen %); CV = coeficiente de variag&o (coefficient of variation); L = linear (linear); Q = quadréatico (quadratic).
MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; CEL = celulose; LIG = lignina; NIDA = nitrogénio

insoltvel em detergente 4cido, DIVMS = digestibilidade in vitro da MS.

DM =dry matter; CP = crude protein; NDF = neutral detergent fiber; ADF = and acid detergent fiber; CEL= cellulose, LIG =lignin; ADIN = acid detergentinsoluble nitrogen; IVDMD= in vitro

DM digestibility.

Estimou-se que, para cada unidade de casca de café adi-
cionada, o acréscimo no teor deligninadasilagem foi de
0,15%.

Oteor deNIDA dassilagens aumentou com aincluséo
dos niveis de casca de café na ensilagem. De acordo com
McDonald et al. (1991), 0 aguecimento damassaensilada,
por ocasi 8o dafermentacdo nointerior dosilo, contribui para
elevacdo dos teores de NIDA. Contudo, os elevados teores
de NIDA nas silagens podem ser explicados pelos maiores
valores deste componente na casca de café em relagdo ao
capim-elefante no momento daensilagem (Tabelal).

O NIDA, que corresponde as proteinas associadas a
lignina, complexostanino-proteinae produtosoriundosda
reagdo de Maillard, é altamente resistente as enzimas
microbianaseindigestivel aolongo dotrato gastrintestinal
(Licitra et al., 1996). Em um sistema de alimentacéo de
ruminantes, o fornecimento de um alimento com elevado
teor de NIDA afetard o atendimento dos requisitos de
nitrogénio dosmicrorganismosruminais(Van Soest, 1994),
assim, ficaimplicito que alimentos com teores de PB simi-
lares, mas com diferencas nos teores de NIDA, resultardo
em predi¢cBesincorretas sobre o desempenho animal . Deste
modo, do ponto devistanutricional, elevacdo nosteoresde
NIDA n&o é desejavel.

A adicdo de cascade café na ensilagem afetou signifi-
cativamenteaDIVMS, verificando-se reducéo linear, que
pode ser explicadapel o el evado teor deligninanacascade
café, 187,5% superior ao do capim-elefante. Os valores
estimadosdeDIVM Sforamde60,8; 58,2; 55,5; 52,8 €50,2%,

respectivamente, paraosniveisde0, 6, 12, 18 e24% decasca
de café. A reducéo observada na digestibilidade indica
menor aproveitamento dos nutrientes pelos microrganis-
mosruminais, com conseqilente menor disponibilidadede
energia e proteina ao sistema ruminal. O maior teor de
NIDA eligninanas silagens com cascade café, provavel-
mente, foram os itens que contribuiram para a menor
digestibilidade, visto que este Ultimo é um composto
fendlico etem correl agdo negativa com adigestibilidade.

Os resultados obtidos nesta pesquisa corroboram os
encontrados por Bernardino et al. (2005), que estudaram a
adicao de niveis de casca de café (0, 10, 20, 30 e 40%) no
capim-el efanteeobservaramreducdolinear naDIVMS. Do
mesmomodo, Souzaet a. (2003) também avaliaram o capim-
elefante acrescido de casca de café (0; 8,7; 17,4; 26,1 e
34,7%) na producao de silagem e registraram decréscimo
linear naDIVMS.

OsteoresdeN-NH; comportaram-sedeformaquadratica
em func¢do dos niveis de casca de café, estimando-se valor
minimo de 7,4% de N-NH, (% do N-total) para o nivel de
18,7% deadicdodecasca(Figural). McDonaldetal. (1991)
sugeriram que silagens para serem consideradas de boa
qualidade devem apresentar teor de N-NH4 (%N-total) de,
no maximo, 10%. Nas condi¢Bes em que o experimento foi
realizado, considerando-se o teor de M Sdo capim-elefante
e acomposicdo dacascade café (Tabelal), estimadapela
equacdo (Figural), aadicdo deniveisde cascadecaféentre
8e29,5% produz silagenscomteor deN-NH; dentrodafaixa
recomendadapor McDonald et al. (1991).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Figura 1 - Estimativa dos teores de nitrogénio amoniacal
(N-NH,) das silagens, em fungéo de diferentes niveis
de casca de café.** P<0,01 pelo teste F.

Figure 1 -  Estimate ofammonianitrogen (NH3-N) concentration of silages
as a function of different levels of coffee hulls.** P<0.01 by
F test.
10 1
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Figura 2 - Valores de pH das silagens, em funcao de diferentes
niveis de casca de café. **P<0,01 pelo teste F.

Figure 2 -  pH values of silages as a function of different levels of coffee
hulls.** P<0.01 by F test.

ApoOs a colheita do capim-elefante, ocorre rapida
protedlise, que cessa somente quando pH éreduzido a4,0
ou4,5(Vilela 1990), masvariaem extensdo, dependendo da
espécie ensilada, do teor de MS e datemperatura. Assim,
maiores teores de N-NH5 em silagens, muitas vezes, estdo
associados ao maior teor de PB do material inicial, o que
pode explicar a elevagdo dos teores de N-NH3 a partir do
nivel deadicéo de 18,7% de cascade café. Semel hantemente
ao resultado obtido neste experimento, Zanineet al. (2006)
verificaram maioresteores de N-NH parasilagens produ-
zidascom material inicial contendo maior teor de PB, uma
vez que o farelo de trigo utilizado na ensilagem pelos
autoresfoi oresponsavel pelaelevacdo daPB. Dequal quer
forma, mesmo em silagens bem preservadas, o teor de

proteina verdadeira é reduzido para 50 a 60% do total de
compostos nitrogenados (McDonald et al., 1991).

Osvaloresde pH emfuncéo dosniveisdecascade café
comportaram-sedemaneiraquadratica(Figura2), estiman-
do-sevalor minimode 3,8 parao nivel de22,5% decascade
café. Entre ostratamentosestudados, as silagensde capim-
elefante com 12, 18 e 24% de casca de caf é apresentaram
valor de pH dentro dafaixaconsideradacomo étima(3,8a
4,2) parafermentacéo adequada(McDonald et al ., 1991).

Alto pH é indicativo de maior producdo dos &cidos
aceético ebutirico, caracteristicosdosprocessosdefermen-
tacéo indesejavel (Van Soest, 1994). Tudo indica que os
maiores teores de carboidratos sollveis verificados na
cascadecafé (Tabelal) contribuiram parao rapido abaixa-
mento do pH, o que favoreceu a producéo de acido |&tico
(Figura3).

No tocante aos teores de acido latico, verificou-se
comportamento quadratico (Figura 3), estimando-se valor
maximo de 11,4% paraaadic¢ao de 25,6% de casca de café
naensilagem.

Rodrigueset al. (2005) e Carvalho (2006), trabal hando,
respectivamente, com polpacitricaefarel o de cacau adi-
cionado naensilagem de capim-elefante, verificaramval or
médio de &cido lético de 4% em silagens aditivadas com
esses subprodutos. Os teores observados em todos os
tratamentos avaliados neste experimento foram superiores
aos verificados pel os demais autores. O estadio de maturi-
dade e o tipo de material a ser ensilado, associados ao teor
de MS e a presenca de carboidratos solUveis, sdo alguns
fatores que determinam aextensdo dafermentagdo nointe-
rior do silo e a quantidade de acido latico na silagem.
Portando, essas variacdes observadas entre os teores de
acido l&tico dos experimentos realizados com forrageiras
tropicais podem ser consideradas normais.

Com aelevagéo do teor de &cido | atico observado nos
tratamentos em funcéo dos niveis de adi¢do de casca de
café, ficaevidenciado queacascade caf épode ser utilizada
naensilagem, melhorando a preservacgéo do material .

Os teores de &cido acético ndo apresentaram
significanciamediante aadicéo dosniveisde cascade café
naensilagem (Figura4), verificando-sevalor médiode0,7%
para as silagens. Este teor de &cido acético se encontra
abaixodonivel criticode0,8% (Muck, 1988), sugerindo boa
preservacdo da massa ensilada, posto que teores superiores
indicam alteracBes indesejaveis ocorridas durante a fer-
mentacao.

O comportamento quadratico verificado paraosteores
deécido butirico (Figura4), estimando-sevalor minimo de
0,11% paraonivel de23,4% decasca, ratificaaboapreser-
vacéo do material ensilado.
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A literaturarevela certa variacdo entre as concentra-
¢0es dos acidos organicos nas silagens de capim-elefante
com ou sem uso de aditivos (Ferrari Jr. & Lavezzo 2001;
Andrade & Melotti, 2004; Carvalho, 2006). Entre outros
fatores, estavariacgéo pode ser atribuidaao material utiliza-
do, aumidade daforragem no momento daensilagem e ao
teor de carboidratos solUveis.

=
(6]
)
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1

Y = 6,05936 + 0,412923"X - 0,0080506"" X2
31 R? = 0,98

Acido l&tico (% MS)
Latic acid (% DM)

0 L) L} L} 1
0 6 12 18 24

Casca de café (%)
Coffee hulls (%)

Figura 3 - Estimativa dos teores de acido latico (% MS) das
silagens, em fungédo de diferentes niveis de casca de
café.** P<0,01 pelo teste F.

Figure 3-  Estimate of lactic acid (% DM) concentration of silages as a
function of different levels of coffee hulls.** P<0.01 by F test.
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0364~y _
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Figura 4 - Estimativa dos teores de acidos acético e butirico (%
MS) das silagens, em funcao de diferentes niveis de
casca de café. **P<0,01 pelo teste F.

Figure 4 -  Estimate of acetic and butyric acid (% DM) concentration of
silages as function of different levels of coffee hulls.
** P<0.0 by F test.

Conclusoes

A adicdo de casca de café na ensilagem de capim-
elefante contendo 17% de M Sfoi eficienteem reduzir oteor
deumidadedasilagem; entretanto, adigestibilidadeinvitro
daMS das silagens diminuiu.

A cascadecaféutilizadanaensilagem decapim-elefante
melhoraas caracteristicasfermentativas dasilagem, dimi-
nuindo osvaloresdepH e osteoresde nitrogéni o amoniacal
ede &cido butirico e aumentando osteores de &cido | &tico,
promovendo, destaforma, melhor conservacdo do material
ensilado.
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