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RESUMO - Avaliou-se a influéncia do uso na racdo de farinha de peixe suplementada com aminoacidos sobre o
desempenho, as caracteristicas de carcaga e a analise hematologica de juvenis de tildpia-do-nilo. Utilizaram-se 140 juvenis com
peso médio de 14,0 + 0,14 g, distribuidos aleatoriamente em delineamento inteiramente casualizado, com cinco niveis de farinha
de peixe (0; 1,5; 3,0; 4,5 e 6,0%) na ragdo, cada um com quatro repeticdes. As racdes foram isoenergéticas (3.000 kcal de
energia digestivel) e isocélcicas, e os peixes foram alimentados trés vezes ao dia, até saciedade aparente, durante 60 dias. Foram
avaliados o ganho de peso, o consumo de racdo, a conversdo alimentar aparente, a taxa de eficiéncia protéica, o indice
hepatossomatico, o peso da carcaga, o rendimento de carcaca, a retengdo de nitrogénio e as taxas de hematécrito e hemoglobina.
Os niveis de farinha de peixe ndo influenciaram o ganho de peso, a conversdo alimentar, o consumo de racdo, o indice
hepatossomatico, o rendimento de carcaca, 0 peso da carcaga e a taxa de hemoglobina, mas tiveram efeito quadratico sobre
a retencédo de nitrogénio, o teor de umidade e de gordura na carcaca e a taxa de hematdcrito. Quanto maiores os niveis de farinha
de peixe, menor a taxa de eficiéncia proteica e mais altos os teores de proteina e cinzas na carcaga. O nivel de 3% de farinha
de peixe ndo afeta o desempenho nem as caracteristicas de carcaca de juvenis de tilapia-do-nilo.
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Levels of fish meal in diets for Nile tilapia juveniles

ABSTRACT - This study was conducted to evaluate, in the ration, the use of fish meal supplement with amino acids
on performance, carcass characteristics, and on hematological analysis in Nile tilapia juvenils. It was used 140 juveniles
with an average weight of 14.0 + 0.14 g, randomly distributed in a complete random design with five levels of fish meal
(0; 1.5; 3.0; 4.5; and 6.0%) in the ration, each one with four replicates. The rations were isoenergetic (3,000 kcal of digestible
energy) and isocalcium and fish were fed three times a day until apparent satiety for 60 days. It was evaluated the weight
gain, feed intake, apparent feed conversion, protein efficiency rate, hepatosomatic index, carcass weight, carcass yield,
nitrogen retention, and hematocrit and hemoglobin rates. The levels of fish meal did not change the weight gain, food
conversion, ration intake, hepatosomatic level, carcass yield, carcass weight and hemoglobin rate, but they had a quadratic
effect on nitrogen retention, humidity, and fat content on the carcass, and on the hematocrit rate. The higher the levels
of fish meal, the lowest the protein efficiency rate and the higher the protein and ash levels in the carcass. The 3% level
of fish meal does not affect performance neither carcass characteristics of Nile tilapia juveniles.
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Introducao Os alimentos de origem animal apresentam alto teor

protéico e balanco em aminoéacidos, acidos graxos, minerais

No Brasil, adisponibilidade de farinha de peixe de boa e vitaminas. No entanto, alguns desses alimentos podem
qualidade é pequena e, aliada ao alto custo de farinha apresentar variagdes em sua comparacéo digestibilidade e
importada, tem levado a busca de outras fontes proeicas disponibilidade de nutrientes, afetando sua qualidade e
que substituam a farinha de peixe sem prejudicar ao podendo trazer prejuizo ao desempenho dos peixes
desempenho dos animais (Boscolo et al., 2001). (Andersonetal., 1995; Aksnesetal.,1997; Vergaraetal., 1999).
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Assim como para outros animais domésticos, as racdes
para peixes foram formuladas com base na proteina bruta
por muitos anos. Entretanto, com acriagcdo dos aminoacidos
sintéticos nutricionistas sentiram necessidade de formular
dietas com base nas exigéncias dos animais por aminoacidos
essenciais (Wilson, 1989 citado por Portz et al., 2001;
Parsons & Baker, 1994). A proteina representa uma fonte de
energiacara, alémde ser prejudicial para o ambiente aquatico
devido a poluicdo causada pela excrecdo elevada de
nitrogénio (Parsons, 1994; Baker, 1994). As dietas devem,
entdo, ser formuladas combinando fontes de proteina e
aminoacidos que proporcionem um perfeito balanco
aminoacidico numa porcentagem minimade proteina bruta
(Fancher & Jensen, 1989). Portanto, a suplementacdo com
aminoacidos em dietas para peixes é fundamental quando
se reduzem os niveis de proteina na dieta.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a
influéncia do uso de farinha de peixe suplementada com
aminodacidos naracdo de juvenis de tilapia-do-nilo sobre o
desempenho, as caracteristicas de carcaca, a analise
hematologica e a excrecdo de nitrogénio no ambiente
aquicola.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de
Digestibilidade de Peixes da Estacdo de Piscicultura da
UFLA, Lavras, Minas Gerais, no periodo de 4/4/2008 a
5/6/2008.

Foram utilizados 140 juvenis de tilapia (Oreochromis
niloticus) revertidos sexualmente, com peso inicial 14,0 =
0,14 g, distribuidos aleatoriamente em 20 incubadoras
adaptadas para ensaios de digestibilidade, providas de
comedouroa 30 cmdalaminad’aguacadauma, comvolume
de 250 L, em densidade de 7 peixes/incubadora.

As incubadoras fazem parte de um sistema fechado de
recirculacdo de 4gua, com aeragdo e umavazao de 30 L/hora,
aquecimento controlado por meio de aquecedores elétricos
ligados a termostato (27,0 + 1,0°C) e filtragem fisica e
bioldgica da agua por meio de biofiltro.

Foram avaliadas cinco ra¢des contendo 0; 1,5; 3,0; 4,5
ou 6,0% de farinha de peixe (Tabela 1). Todas as racdes
foram suplementadas com aminoacidos lisina e metionina,
de modo que apresentassem a relacdo lisina:metionina
determinada por Santiago & Lovell (1988) para tilapias.
Foram isoenergéticas (3.000 kcal de energia digestivel) e
balanceadas de acordo com os valores de proteinas e
aminoéacidos determinados por Furuya et al. (2001a).

Osingredientes foram finamente moidos até atingirem
diametro igual ou inferior a 1,0 mm. Na confeccdo das

racBes-teste, ap6s pesagem e homogeneizacdo dos
ingredientes, foi acrescida agua, na proporc¢do de 50% do
peso total da ragdo. A mistura foi peletizada em moinho de
carne e desidratada em estufa de ventilacdo forcada (50°C),
durante 24 horas. Posteriormente, foi desintegrada em
didmetrosde 2 a5 mm.

Odelineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com cinco niveis de farinha de peixe e quatro
repeticdes. O experimento teve um periodo de cinco dias de
adaptacdo aracdo e ao ambiente, quando foram repostos 0s
alevinos mortos. Os peixes foram alimentados trés vezes/
dia (8, 11 e 15 h) com quantidade correspondente a 5% do
seu peso corporal.

Para determinacédo dos coeficientes de digestibilidade
aparente, as rag0es experimentais foram moidas e
posteriormente adicionadas de 0,1% de 6xido de cromo
(Cr,045) como indicador. Em seguida, foram novamente
peletizadas utilizando-se os mesmos procedimentos
previamente descritos para esse processo.

A coleta de fezes foi realizada diariamente, as 8 h,
durante 10 dias consecutivos apés o periodo pré-
experimental e armazenadas em freezer para posteriores
analises. As amostras coletadas de cada aquario foram

Tabela 1 - Composicdo das dietas experimentais, com base na
matéria natural

Ingrediente Nivel de farinha de peixe (%)
6,0 4,5 3,0 1,5 0

Milho 30,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Farelo de soja 57,73 49,40 49,40 49,40 49,40
Farinha de peixe 6,00 4,50 3,00 1,50 0,00
Fosfato bicalcico 0,50 1,10 1,10 1,40 1,70
Oleo de soja 4,24 7,14 7,86 8,58 9,297
L-lisina 0,00 0,00 0,06 0,12 0,18
DL-metionina 0,24 0,30 0,31 0,33 0,35
Supremais 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Vitamina C 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Butil-hidroxi-tolueno 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Oxido de cromo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sal 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
Caulim 0,42 3,64 4,30 4,65 5,00

Composigéo calculada dos nutrientes®

Proteina digestivel (%) 28,00 24,17 23,39 22,60 21,82
Energia digestivel (kcal/kg) 3000 3000 3000 3000 3000

Calcio (%) 0,63 0,68 0,60 0,61 0,61
Fésforo disponivel (%) 0,42 0,48 0,44 0,45 0,47
Fibra bruta (%) 4,95 4,40 4,39 4,38 4,37
Lisina (%) 1,77 1,55 1,55 1,55 1,55
Metionina (%) 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

1 premix mineral e vitaminico. Composigdo/kg do produto: vit. A - 900.000 Ul;
vit. D3 - 50.000 UI; vit. E - 6.000 mg; vit. K3 - 1.200 mg; vit. B1 - 2.400 mg; vit.
B2 —2.400 mg; vit. B6 - 2.000 mg; vit. B12 - 4.800 mg; acido félico - 1.200 mg;
pantotenato de célcio - 12.000 mg; vit. C - 24.000 mg; biotina - 6,0 mg; colina -
65.000 mg; acido nicotinico - 24.000 mg; Fe - 10.000 mg; Cu - 600 mg; Mn -
4.000 mg; Zn - 6000 mg; | - 20 mg; Co - 2,0 mg; e Se - 25 mg.

2 Butil-hidroxi-tolueno (antioxidante).

3 De acordo com Furuya et al. (2001).

4 Analises realizadas no Laboratério de Pesquisa Animal do DZO/UFLA.
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desidratadas em estufa de ventilacdo forcada (60°C)
durante 48 horas e,ap0s secagem, o material foi moido,
identificado e armazenado em refrigerador para analises.

Ao final dos dez dias de coleta de fezes, os peixes de
cadaaquario foram pesados e voltaram para seus respectivos
tratamentos. As analises de &gua foram realizadas
semanalmente no Laboratério de Solos do Departamento de
Quimica, onde foram deteminados os niveis de nitrogénio
total, nitrogénio amoniacal e alcalinidade, conforme
(APHA, 1995).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da energia
e proteina bruta das rac@es foram determinados de acordo
com a expressao proposta por Nose (1960):
CDA=100-[100 x (%Ir/%If) x (Y%Nf/%Nr)]
em que: CDA =coeficiente de digestibilidade aparente (%);
%Ilr e %If = % indicador na ragcdo e nas fezes,
respectivamente; %Nf e %Nr = % de energia ou proteina
bruta nas fezes e racdo, respectivamente.

Apbs a coleta dos dados de digestibilidade, o
experimento foi continuado por mais 45 dias paraavaliagdo
do desempenho dos animais.

Parao teste de desempenho, aalimentagdo foi distribuida
trésvezespordia,as8,11e15h. O arragoamento foi manual
e fornecido até saciedade aparente, quando ndo eram
observadas captura, regurgitacdo dos granulos e presenca
de ragdo no comedouro.

Apodsatltimarefeicdo do dia, realizou-se a limpeza das
incubadoras, que foram esvaziadas em 20% de seu volume
de 4gua para retirada de qualquer residuo.

Os parametros de oxigénio dissolvido (mg/L) e pH da
agua de cada unidade experimental foram tomados a cada
cinco dias com o uso do kit “Laboratorio de Medicao
Portatil F-1003”, Bernauer.

Todos os peixes foram pesados em balanca digital
(0,001 g) noinicioeaofinal do experimento, paradeterminacédo
do ganho de peso, da conversdo alimentar e das taxas de
eficiénciaproteica. Antes da pesagem final, os peixes foram
mantidos em jejum por 24 horas. Ap0s pesagem, coletou-se
sangue de todos os peixes do experimento para analises
hematoldgicas. Depois, os peixes foram acondicionadosem
caixaisotérmicacom gelo e eviscerados paraavaliacdo das
caracteristicas de carcaca (peso da carcaca eviscerada e
rendimento de carcaca) e do indice hepatossomatico.

Para analise hematoldgica, todos os peixes foram
anestesiados (benzocaina, 1 g/15 Lde 4gua) e, apds completa
insensibilizacdo, foi realizada coleta de sangue por pun¢do
da veia jugular, com seringa de 3 mL banhada com o
anticoagulante EDTA, a4%. A concentragao de hemoglobina
foi determinada pelo método da cianometa-hemoglobina,

Niveis de farinha de peixe em racdes para juvenis de tilapia

utilizando-se kit comercial Hemoglobina Analisa Diagnéstica,
para determinacao colorimétrica em espectrofotdmetro de
absorc¢édo atémica.

O hematocrito foi obtido pelo método do micro-
hematdcrito. As variaveis supracitadas foram avaliadas
utilizando-se astécnicas descritas por Jain (1986). Asamostras
de sangue foram centrifugadas a 3.000 rpm, durante cinco
minutos, para leitura em tabela de % de hematocrito.

O rendimento de carcaca foi calculado como a razéo
entre o peso da carcaca eviscerada e 0 peso vivo apés jejum
de 24 horas. O indice hepatossomatico foi determinado
como arazdo entre o peso do figado e 0 peso vivo do peixe.
Aceficiénciaderetencdo de nitrogénio e ataxa de eficiéncia
protéica foram calculadas de acordo com as seguintes
expressdes, proposta por Jauncey & Ross (1982):

ERN = (Nf x Pf) — (Ni x Pi) x 100
Nc
em que: ERN = eficiéncia de retencdo de nitrogénio (%);
Nf =nitrogénio final (%);
Pf = peso final (g); Ni = nitrogénio inicial (%); Pi = peso
inicial (g); Nc = nitrogénio consumido.

Ataxade eficiéncia proteica foi calculada como ganho
de peso (g) dividido pelo valor de proteina consumida (g).

A excrecdo de nitrogénio fecal foi determinada de
acordo com a expressao:

Ne =Nc—(Nc x CDAn) x 1000
GP
em que: Ne = nitrogénio excretado (kg/tonelada de peixe);
Nc = nitrogénio consumido (kg); CDAn = coeficiente de
digestibilidade aparente do nitrogénio %; GP = ganho de
peso (kg).

Para determinacdo da excrecdo de nitrogénio, a PB da
dieta foi convertida em nitrogénio e o valor de PB da dieta
dividido por 6,25. O coeficiente de digestibilidade aparente
do nitrogénio foi determinado pelo coeficiente de
digestibilidade da proteina bruta das ragcdes experimentais.

As anélises quimico-bromatolégicas (matéria seca,
proteina bruta, extrato etéreo e cinzas) dos ingredientes,
das dietas, das fezes e das carcacas foram realizadas em
triplicata, com base namatériaseca, realizadas no Laboratdrio
Central de Analises do Departamento de Ciéncia dos
Alimentos, conforme metodologia descrita por Silva &
Queiroz (2002). A energia bruta (EB) foi determinadaem
bomba calorimétrica, conforme metodologia descrita por
Silva (1990), no Laboratério de Pesquisa Animal do
DZO/UFLA.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas de
desempenho: Ganho de peso =peso final —peso inicial (g);
consumo de racdo - CR = alimento consumido no periodo
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Pontes et al. 1629

(9); conversdo alimentar — CA = alimento consumido
(9)/ganho de peso (9);

Os dados foram submetidos as analises de variancia e
regressao, por meio do programa Sistemas de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG), versao 9.1 (UFV, 2007).

Resultado e Discussao

Durante o periodo experimental, os parametros de
qualidade da agua do sistema mantiveram-se na faixa de
conforto para a espécie estudada, de acordo com Kubitza
(2000), com valores médios de temperatura, oxigénio
dissolvido e pH de 26,31 + 2,13°C, 4,93 £ 0,25 mcg/L e
6,5+ 0,20, respectivamente.

Pelos resultados de desempenho e indice
hepatossomatico (Tabela 2), areducdo dos niveis de farinha
de peixe ndo influenciou o ganho de peso, a conversdo
alimentar, o consumo de ragdo e o indice hepatossomatico.
A reducdo dos niveis de proteina/farinha de peixe ndo
interferiu no consumo de racdo, o que pode ser explicado
pelo fato de que as ragdes eram isoenergéticas, umavez que
o nivel de alimentos energéticos da dieta pode limitar o
consumo pelos peixes (Carneiro, 1990).

Ainclusdo de farinha de peixe no nivel de 3% melhorou
0 consumo de ragdo e a conversao alimentar. Entretanto, a
diferenca significativa pode néo ter sido obtida em razéo
dos altos coeficientes de variacdo nas caracteristicas de
desempenho. Melhora nas caracteristicas de desempenho,
comasubstituicdo parcial de farinha de peixe pelo farelo de
soja, foi observada em pesquisas com pacu (Piaractus
mesopotamicus) (Fernandes et al., 2000), carpa (Cyprinus
carpio) (Viola et al., 1982), tilapia hibrida (Oreochromis
nilotius x O. aureus) (Viola et al., 1988) e truta arco-iris
(Oncorhynchus mykiss) (Gomesetal., 1995).

Neste trabalho, os niveis de farinha de peixe na dieta
ndo influenciaram (P<0,05) o peso de carcaca nem o
rendimento de carcaca (Tabela 3), mas tiveram efeito
quadratico (P<0,05) sobre a retencdo de nitrogénio
(Figura 1). A melhor retenc¢édo de nitrogénio foi estimada
nos peixes alimentados com dietas contendo 2,47% de
farinha de peixe, o que esta coerente com os resultados de

desempenho, embora ndo tenha sido constatada diferenca
significativa, conforme mencionado.

Esperava-se que houvesse aumento da retencdo de
nitrogénio nos peixes alimentados com as ragdes com niveis
protéicos reduzidos, umavez que as dietas eram isolisinica
eisometioninicas. A eficiénciade utilizacdo dos aminoacidos
esta estreitamente relacionada ao seu balanceamento e a
suplementacdo com lisina ou metionina, como realizado
neste experimento, nem sempre tém resultados satisfatorios,
oque justificaainclusdo de outros aminoacidos sintéticos
para permitir adequadas respostas no desempenho
(Furuyaetal., 2001b).

Sabe-se que o balan¢o ou a relagdo de aminoacidos e a
adequada relacdo proteinadigestivel:energiadigestivel éa
base do bom aproveitamento proteico para peixes, umavez
que, quando ha excesso de algum aminoacido e/ou
deficiéncia de energia disponiveis para a sintese de
proteinas, 0 aminoacido é catabolisado para geragdo de
energiaou eliminado naformade am6nia. Em peixes, 0
excesso de proteina ou aminoacido ndo pode ser
estocado, uma vez que estes nutrientes sdo utilizados
preferencialmente como fonte de energia ao em vez de
lipideos e carboidratos.

O aumento dos niveis de farinha de peixe teve efeito
linear decrescente (P<0,05) sobre a taxa de eficiéncia
proteica (Figura 1). Diminuicdo da taxa de eficiéncia
proteica com aumento dos niveis de farinha de peixe
também foi observada por Mazid et al. (1979) em juvenis
de zillie por Furuyaetal. (2000) em alevinos de tilapia-do-
nilo. Neste estudo, o aumento dos niveis de farinha de
peixe nas dietas reduziu a taxa de eficiéncia proteica dos
juvenis de tilapia, como relatado por Faria et al. (2001b),
que observaram maior eficiéncia proteica de umadietacom
farelo de soja, em substituicdo a 100% da farinha de peixe
para juvenis de piavucu (Leporinus macrocephalus).

Entretanto, o resultado obtido neste experimento
indicaque aracdo com 6,0% de farinha de peixe, apesar de
isolisinica e isometioninica, ocasionou excesso de
aminoacidos, o que pode ter levado a menor taxa de
eficiénciaproteicae menor retencdo de nitrogénio, elevando
a excrecdo de nitrogénio na agua. O nitrogénio é uma das

Tabela 2 - Desempenho de juvenis de tilapia-do-nilo alimentados com dietas contendo farinha de peixe

Item Nivel de farinha de peixe (%) CV (%)
0 1,5 3,0 4,5 6,0

Ganho de peso (g) 19,00 19,65 25,22 21,44 18,75 27,53

Consumo de racdo (g/peixe) 45,78 49,45 54,59 50,43 46,41 14,34

Conversdo alimentar (%) 2,44 2,61 2,23 2,38 2,47 16,25

indice hepatossomatico (%) 1,67 1,67 1,64 1,65 1,52 21,75

CV = coeficiente de variacao.

R. Bras. Zootec., v.39, n.8, p.1626-1632, 2010
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Tabela 3 - Caracteristicas de carcaga de juvenis de tilapia-do-nilo alimentados com dietas contendo farinha de peixe

Item Nivel de farinha de peixe (%) CV (%)
0 1,5 3,0 4,5 6,0

Peso de carcaca (g/peixe) 29,60 32,17 35,89 30,34 29,60 2,04

Rendimento de carcaca (%) 88,86 89,32 89,83 89,55 88,98 2,25

Retencdo de nitrogénio (kg/peixe)! 18,96 19,90 26,49 23,73 21,27 2,55

Taxa de eficiéncia proteica (%)2 1,90 1,77 1,93 1,75 1,44 15,57

CV = coeficiente de variacao.

1 Efeito quadratico: retencdo de nitrogénio (Y = 17,247 - 6,4092 X -1,307 X2; R2 = 0,85).

2 Efeito linear: taxa de eficiéncia proteica (Y = 1,9351 - 0,062 X; R? = 0,56).

principais fontes de poluicéo, que pode resultar em elevada
eutrofizagdo (Richi & Brown, 1996), reduzindo o teor de
oxigénio dissolvido na agua.

Os niveis de proteina/farinha de peixe tiveram efeito
quadratico (P<0,05) sobre a umidade e o teor de extrato
etéreo na carcaca (Tabela 4). O aumento dos niveis de
proteina diminuiu o extrato etéreo da carcaca até o nivel de
1,81% (Figura 2), o que é desejavel, uma vez que elevados
teores de extrato etéreo da carcaca pioram as caracteristicas
organolépticas da carne. Esses resultados indicam que a
proteina da dieta foi utilizada para a deposigdo de proteina
corporal e ndo como fonte energética para deposicédo de
gordura corporal.

Por outro lado, o nivel de farinha de peixe da racéo
aumentou de forma linear (p<0,05) os teores de proteinae
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Figura 1 - Eficiénciaderetengdo de nitrogénio e taxa de eficiéncia
proteicade juvenis de tilapia-do-nilo alimentados com
ragdes contendo farinha de peixe.

cinzas na carcaca (Figura 2). Resultados semelhantes
foram relatados por Fernandes etal. (2000) e Van Der Meer
etal. (1996), que, em pesquisa sobre os efeitos dos niveis
de proteina da dieta sobre o crescimento de tambaqui
(Colossoma macropomum), observaram que o aumento do
nivel de proteina bruta na dieta elevou o teor de proteina
bruta corporal. Bonfim (2008), estudando a reducdo da
proteina bruta com suplementagdo de aminoacidos para

y=-0,2029x “+0,7338x + 7,4631
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Figura 2 - Teores de extrato etéreo, proteina bruta e cinzas na
carcacade juvenis de tilapia-do-nilo alimentados com
racOes contendo farinha de peixe.
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tilapias-do-nilo, observaram que o aumento do nivel de
proteina aumentou a deposicdo proteica na carcaca.

Alimentos de origem animal apresentam alto teor de
matéria mineral, o que pode explicar o aumento da
porcentagem de cinzas na carcaga nos maiores niveis de
farinha de peixe. A reducdo dos niveis de farinha de peixe
ndo influenciou a taxa de hemoglobina, mas teve efeito
quadratico sobre a taxa de hematécrito, com ponto minimo
estimado em 2,85% de farinha de peixe naracdo (Tabela5).

Tavares-Dias & Sandrin (1998) demonstraram que o
hematdcrito e ataxa de hemoglobina do sangue heparinizado
sdo maiores que do sangue colhido com EDTA, em um
mesmo animal.

Tabela 4 - Composicéo da carcaga de juvenis de tilapia-do-nilo
alimentados com dietas contendo farinha de peixe

Item Nivel de farinha de peixe (%) CV (%)
0 15 3,0 4,5 6,0

Carcaca

Umidade (%)! 74,09 74,30 74,18 73,36 73,33 0,35
Proteina bruta (%)! 11,29 12,06 13,31 13,34 14,04 1,43
Extrato etéreo (%)! 7,34 8,23 8,21 7,58 6,04 4,81
Cinzas? 2,78 2,92 2,98 3,38 3,53 5,19
CV = coeficiente de variacéo.

1 Efeito quadrético: umidade (74,175 + 0,0608 X — 0,0375X2; RZ = 0,80);
proteina bruta (Y = 11,258 + 0,711 - 0,0432X2; R2 = 0,96); extrato etéreo

(Y =7,4631 + 0,738X - 0,2029 X?).
2 Efeito linear: cinzas (Y = 0,726 + 0,1307 X; R2 = 0,93).

Tabela 5 - Valores de hematécrito e hemoglobina em juvenis de
tilapia alimentados com ragGes contendo farinha de
peixe

Item Nivel de farinha de peixe (%) CV (%)
0 1,5 3,0 4,5 6,0

Hematdcrito! (%) 24,23 24,84 19,15 22,70 26,38 32,01
Hemoglobina (g/dL) 5,51 6,17 5,54 5,67 5,66 20,21

CV = Coeficiente de variacéo.
1 Efeito quadratico: hematécrito (Y = 25, 225 — 2,855 + 0,4883x2 ; R2= 0,57).

Os valores da hemoglobina (4,22 + 0,18 g/dL) dos
juvenis de tilapia também foram mais baixos que 0s
encontrados na literatura. Segundo Hrubec et al. (1996), os
valores da hemoglobina em hibrido de robalo sdo mais que
em mamiferos, geralmente entre 5 e 10 g/dL. No entanto,
peixes mais ativos podem ter valores mais altos.

Nao houve efeito significativo, dos niveis de farinha
de peixe sobre os valores de hemoglobina, os quais se
manriveram nos padrdes aceitaveis para esses peixes.

Conclusdes

E possivel reduzir em até 3% o nivel de farinha de peixe
emdietas parajuvenisde tilapias-do-nilo, pois essa reducéo
ndo afeta o desempenho nem as caracteristicas de carcaca
dos peixes.
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